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Opis

1.1

1.1.1

Alternatory obcowzbudne z automatycznym
regulatorem napiecia AVR

Obcowzbudny regulator AVR odbiera moc od agregatu z magnesami trwatymi (PMG),
przymocowanego do watu gtébwnego alternatora. Regulator AVR steruje poziomem napigecia
wyjéciowego alternatora, automatycznie zmieniajgc site pola stojana wzbudnicy. Natezenie pola
wzbudzenia regulatora AVR pozostaje na statym poziomie w przypadku nagtych obcigzen alternatora,
co zapewnia doskonate dziatanie silnika podczas rozruchu oraz duzg wytrzymatoS¢ zwarciowg i
wysoka wydajnos¢ EMC.

Agregaty z magnesami trwatymi (PMG) o trwatym
wzbudzeniu sterowane automatycznym regulatorem
napiecia AVR

/A OSTRZEZENIE

Silne pole magnetyczne

Silne pole magnetyczne wytwarzane przez agregat z magnesem statym (PMG) lub system
wzmocnienia wzbudzania (EBS) moze powodowaé powazne obrazenia lub smieré, zaburzajgc
prace wszczepionych urzadzen medycznych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, osoby z wszczepionymi urzagdzeniami medycznymi nie
moga zbliza¢ sie do agregatu PMG lub systemu EBS.

Regulator AVR umozliwia sterowanie z zamknietg petlg regulacji poprzez wykrywanie poziomu
napiecia wyjsciowego alternatora na uzwojeniach gtdwnego stojanu i regulowanie sity pola stojana
wzbudnicy. Napiecie indukowane w wirniku wzbudnicy i prostowane przez diody rotacyjne magnesuje
gtébwne pole wirujgce, ktéry indukuje napiecie w uzwojeniach gtéwnego stojanu. Obcowzbudny
regulator AVR jest niezaleznie zasilany przez osobng pradnice z magnesami trwatymi (PMG),
przymocowang do watu wirnika gtéwnego alternatora. Napiecie jest indukowane w stojanie PMG przez
wirnik zbudowany z magnesow trwatych.
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TABELA 1. REGULATOR AVR AGREGATU WZBUDZANEGO PMG

Transformator rozdzielczy
(jezeli dotyczy)

7 [ 8 —
9 10
5[ 6 | |
1 [ 7 4
| 1"
4 3 2

Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 | Gtéwne pole (wirnik) 5 | Twornik PMG (stojan) 9 | Gtéwny twornik (stojan)
2 | Diody rotacyjne 6 | Pole wzbudnika (stojan) 10 | Wyjscie
3 | Twornik wzbudnika (wirnik) | 7 | Regulator AVR 11 | Wat wirnika
4 | Pole PMG (wirnik) 8
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2 Dane techniczne

2.1 Dane techniczne regulatora MX321™

+ Wykrywanie na wejsciu
o Napiecie: maks. 190 VAC do 264 VAC, 2- lub 3-fazowe
o Czestotliwos¢: 50 Hz do 60 Hz nominalnie
* Wejscie zasilania
> Napiecie: min. 170 VAC do 220 VAC, 3-fazowe, 3-przewodowe
o Natezenie: 3 A na faze
o Czestotliwos¢: 100 Hz do 120 Hz nominalnie
* Moc wyjsciowa
> Napiecie: maks. 120 VDC
o Natezenie pradu:
= state 3,7 A
= przejsciowo 6 A przez 10 seconds
> Rezystancja: min. 15 Q
* Regulacja
o +/-0,5% RMS?
* Dryf termiczny
> 0,02% przy zmianie temperatury otoczenia regulatora AVR o 1°C®
+ Czas miekkiego narastania natezenia
° 04sdo4ds
* Typowa reakcja
o Reakcja regulatora w ciggu 10 ms
> Napiecie wzbudzenia do 90% w 80 ms
o Wozrost napiecia urzadzenia do 97% w 300 ms
+ Zewnetrzna regulacja napiecia
o +/-10% przy 5 kQ, potencjometr 1 W*
» Zabezpieczenie podczestotliwosciowe
o Ustawienie na 95% Hz°
> Nachylenie 100% do 300% w dot, do 30 Hz

' Obnizenie graniczne z 3,7 A przy 50°C do 2,7 A przy 70°C

Z 4% regulacja silnika. Podana regulacja napiecia nie moze by¢ wprowadzana w obecnosci niektorych przesytanych
sygnatéw radiowych. Wszelkie zmiany regulacji bedg miesci¢ sie w granicach kryterium B normy BS EN 61000-6-2:
2001

® Po 10 min

Odnosi sie do stanu modutu poczawszy od E. Moze odnosi¢ sie do obnizenia wydajnosci alternatora. Nalezy
sprawdzi¢ u producenta

Ustawienie fabryczne, potzamknigte, zworka wybieralna.
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o Maksymalne wyréwnanie sterownika dwell 20% V/s
* Rozproszenie zasilania jednostki
° maks. 18 W
* Wejscie analogowe
> Napiecie wejsciowe maksymalne: +/- 5 VDC®
o Czutos¢: 1V przy 5% napieciu alternatora (regulowane)
o Rezystancja wejsciowa 1 kQ
* Wejscie statyzmu typu quadrature
> obcigzenie 10 Q
o Maksymalna czutosc¢: 0,22 A przy statyzmie 5% i zerowym wspdtczynniku mocy
> Maksymalnie na wejsciu: 0,33 A
+ Limit napiecia wejsciowego
> obcigzenie 10 Q
o Zakres czutosci 0,5 Ado 1 A
+ Wykrywanie przepigcia
> Nastawa: 300 V DC
o Czas opdznienia: 1 s (staty)
o Napiecie cewki dziatania wytgcznika automatycznego: 10 VDC do 30 VDC
o Rezystancja cewki dziatania wytgcznika automatycznego: 20 Q do 60 Q
* Ochrona przed wzbudzeniem
o Nastawa: 75V DC.
o Czas opoznienia: 8 s do 15 s (staty)
* Czynniki srodowiskowe
o Drgania:
= 20 Hz do 100 Hz: 50 mm/s
* 100 Hzdo 2 kHz: 3,3 g
o Temperatura robocza: -40°C do +70°C
> Wilgotno$¢ wzgledna w temperaturze 0-70°C: 95%

o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

¢ Dowolne urzadzenie podtgczone do wejécia analogowego musi by¢ galwanicznie odseparowane od masy, z

wytrzymatoscia izolacji 500 VAC.

" Bez kondensacji
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3

Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku
porazenia pradem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodoéw pod napieciem, nalezy
odflgczy¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré¢ w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajac srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA

Szczegotowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowa¢ powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodéw pod napieciem, nalezy
odflagczy¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia pragdem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajgc srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA
Szczegolowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora.
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Lp. Sterowanie Funkcja Obrét potencjometru
ZGODNIE Z RUCHEM
WSKAZOWEK ZEGARA
na
1 AVR [VOLTS] Dostosowywanie napiecia wyjsciowego | wzrost napiecia
alternatora
2 Ztacze: regulator reczny | Dostosowywanie napiecia wyjsciowego | wzrost napiecia
1-2: bez regulacji alternatora

Brak: regulator ustawiony

3 AVR [STAB] Dostosowanie stabilnosci, aby zapobiec | zwiekszony poziom
niestabilnosci napiecia ttumienia
4 Ztacze: zasilanie Wybor charakterystyki stabilnosci Nie dotyczy
A-B: >550 kW odpowiednio do wielko$ci alternatora
B-C: 90-550 kW
A-C: <90 kW
5 AVR [UFRO] Dostosowanie punktu zatamania krzywej |zmniejszenie czestotliwosci
uktadu regulujgcego napiecie UFRO
6 Ziacze: czestotliwos¢

Brak: 6-biegunowe, 50 Hz
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Wybieranie czestotliwosci alternatora dla
UERQ

Nie dotyczy

1-2: 6-biegunowe, 60 Hz
2-3: 4-biegunowe, 50 Hz
1-3: 4-biegunowe, 60 Hz

3.2

7 AVR [DIP] Dostosowanie poziomu spadku napiecia | zwiekszenie poziomu
podczestotliwosciowego

8 Dioda LED Swiatta LED w warunkach UFRO, Nie dotyczy
O/VOLTS lub O/EXC

9 AVR [DROOP] Dostosowanie statyzmu alternatora do wzrost statyzmu
5% przy zerowym wspétczynniku
zasilania

10 AVR [TRIM] Dostosowanie czutosci wejscia zwiekszenie czutosci
analogowego

11 AVR [DWELL] Przywracanie regulacji napiecia wydtuzony czas

przywracania

12 AVR [RAMP] Dostosowanie tagodnego narastania wydtuzony czas narastania
napiecia przy uruchamianiu

13 AVR [l LIMIT] Dostosowanie ochrony limitu napiecia zwiekszony limit napiecia

14 AVR [OVER V] Dostosowanie zabezpieczenia wzrost napiecia wytgcznika
przepieciowego

15 AVR [EXC] Dostosowanie ochrony przed zwiekszone napiecie
nadmiernym wzbudzeniem wytgcznika

RYSUNEK 1. ELEMENTY STERUJACE REGULATORA AVR MX321™

Konfiguracja wstepna regulatoréw AVR

INFORMACJA

Regulator AVR moze by¢ konfigurowany wylgcznie przez upowaznionych personel
serwisowy. Nie nalezy przekracza¢ wyznaczonego napiecia roboczego wskazanego na
tabliczce znamionowej alternatora.

Sterowniki AVR s3g ustawione fabrycznie do przeprowadzenia testéw przy pierwszym uruchomieniu.
Sprawdz, czy ustawienia regulatora AVR sg zgodne z wymaganymi parametrami wyjsciowymi. Nie
nalezy zmienia¢ ustawien, ktére zostaly opieczetowane. Aby skonfigurowaé regulator AVR przy
wymianie, nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:

1.

2

N

Zatrzymac i odtgczy¢ generator prgdotworczy.
Zainstalowac i podtgczy¢ regulator AVR.

Obrocic¢ pokretto sterowania AVR [VOLTS]Czes¢ 3.3 na str. 8 maksymalnie w lewo.

Obréci¢ pokretto regulatora recznego (jesli jest zamontowane) na 50%, do pozycji Srodkowe;.

Obréci¢ pokretto stabilnosci AVR [STAB]Czes¢ 3.4 na str. 9 na 50%, do pozycji sSrodkowe;.

Podtgczy¢ odpowiedni woltomierz (o zakresie od 0 do 300 VAC) miedzy fazg wyjsciowg i
neutralna.

Uruchomi¢ generator pragdotworczy bez obcigzenia.

8. Dostosowac predkosc¢ do czestotliwosci nominalnej (50 do 53 Hz lub 60 do 63 Hz).

10.

Jesli LDE swieci, ustawi¢ sterowanie AVR [UFRO]Czes¢ 3.5 na str. 9.

Ostroznie obraca¢ pokrettem AVR [VOLTS] w prawo, az woltomierz pokaze napiecie
Znamionowe.
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3.3

11. Jesli napiecie jest niestabilne, nalezy dostosowaé sterowanie stabilnoscig AVR [STAB].

12. W razie potrzeby ponownie ustawi¢ sterowanie AVR [VOLTS].

Ustawianie pokretia napiecia [VOLTS] regulatora
AVR

INFORMACJA

Nie przekracza¢ wyznaczonego napiecia roboczego wskazanego na tabliczce znamionowej
alternatora.

INFORMACJA

Zaciski potencjometru do recznej regulacji moga przekraczaé¢ potencjat uziemienia. Nie
nalezy uziemia¢ zadnego z zaciskéw potencjometru do recznej regulacji. Uziemienie zaciskéw
potencjometru do recznej regulacji mogtoby spowodowa¢ uszkodzenie urzadzenia.

Aby ustawi¢ pokretto [VOLTS] napiecia wyjsciowego na regulatorze AVR:
1. Odczytac¢ z tabliczki znamionowej alternatora maksymalne dopuszczalne napiecie robocze.
2. Ustawi¢ pokretto [VOLTS] regulatora AVRw potozeniu 0%, czyli do oporu w lewo.
50%

@)

7/ N\

0% 100%

3. Sprawdzi¢, czy jest zatozony potencjometr do recznej regulacji oraz czy zaciski 1 i 2 sg
potgczone.

INFORMACJA

Jesli jest podtaczony potencjometr do recznej regulacji, ustawi¢ go na 50%, w
srodkowym potozeniu.

Ustawi¢ pokretto [STAB] regulatora AVR na 50%, w potozeniu srodkowym.
Uruchomic¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ roboczg.

Jesli Swieci czerwona dioda LED, przej$¢ do regulacji pokretta [UFRO] regulatora AVR.

N o o &

Obracajgc pokretto [VOLTS] regulatora AVR powoli w prawo, zwiekszy¢ napiecie wyjsciowe.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest niestabilne, poprzedzi¢ dalsze czynnosciCzes¢ 3.4 na str. 9
ustawieniem stabilizacji AVR.

8. Ustawi¢ pozgdang wartos¢ znamionowg napigcia wyjsciowego (V AC).

9. Jedli urzadzenie jest niestabilne w napieciu znamionowym, przejdz do sekcji ustawianie AVR
[STAB] i nastepnie ustaw ponownie AVR [VOLTS], jesli jest to konieczne.

10. Jesli jest podtgczony potencjometr do recznej regulacji, skontrolowa¢ poprawnosc¢ jego dziatania.
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INFORMACJA
Obrét od 0% do 100% odpowiada zmianie napiecia z 90% na 110% V AC

Pokretto [VOLTS] regulatora AVR zostato ustawione.

3.4 Ustawianie pokretia stabilnosci [STAB] regulatora
AVR

3.5 Ustawianie pokretia uktadu regulujgcego napiecie
(UFRO) regulatora AVR

Ponizej regulowanej wartosci progowej dla czestotliwosci (punkcie zatamania sie krzywej) dziatanie
mechanizmu bezpieczenstwa niskiej predkosci regulatora AVR polega na ograniczaniu napiecia
wzbudzenia proporcjonalnie do czestotliwosci alternatora. Diody LED regulatora AVR $wiecg
czerwonym swiattem podczas pracy UFRO.

1. Odczyta¢ czestotliwosc¢ alternatora z tabliczki znamionowe;j.

2. Sprawdzi¢, czy potozenie zworki lub ustawienie wylgcznika obrotowego (zaleznie od typu
regulatora AVR) odpowiada czestotliwosci alternatora, poniewaz wtedy charakterystyka
stabilnosci jest optymalna.

3. Ustawi¢ pokretto [UFRO] regulatora AVRw potozeniu 100%, czyli do oporu w prawo.
50%

&)

/7 N\

0% 100%

4. Uruchomic¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ robocza.

5. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora jest poprawne i stabilne.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest wysokie/niskie/niestabilne, poprzedzi¢ dalsze czynnosci wykonaniem
metody Czes¢ 3.3 na str. 8 lub Czes¢ 3.4 nastr. 9.

6. Zmniejszy¢ predkos¢ alternatora do okoto 95% poprawnej predkosci roboczej, tzn. 47,5 Hz w
przypadku sieci 50 Hz lub 57,0 Hz w przypadku sieci 60 Hz.

7. Obraca¢ powoli pokretto[lUFRO] regulatora AVR w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, az zaswieci dioda LED regulatora AVR.

N
_n_

T

8. Obraca¢ powoli pokretto[UFRO] regulatora AVR w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara, az zgasnie dioda LED regulatora AVR.
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3.6

A
T

INFORMACJA
Nie przekracza¢ punktu, w ktérym gasnie dioda LED.

9. Ustawi¢ ponownie predkos¢ alternatora na poziomie 100% predkosci znamionowej. Dioda LED
powinna zgasngg.

A
T

Pokretto [UFRO] regulatora AVR zostato ustawione.

Dostosowywanie sterowania pretem regulatora
AVR [DIP]

Niektore zrédta napedu agregatu, na przyktad silniki z turbodotadowaniem, majg ograniczong
zdolnos¢ tolerowania nagtych wzrostéw tadunku. Predkos¢ obrotowa, a w efekcie czestotliwosé
wyjéciowa alternatora, spada ponizej ustawienia UFRO. Regulator AVR redukuje napiecie
wzbudzenia — a wiec i moc wyjsciowg — proporcjonalnie do czestotliwosci, aby umozliwi¢ gtdwnemu
silnikowi przywracanie dziatania. Sterownik AVR [DIP] dostosowuje proporcje.

(%) 1
100
95
Va.c.
90 1
85
80
5 @0 85 90 95 100
Hz (%)
1 Ustawienie pokretta uktadu regulujgcego podnapiecie, sterownik [UFRO]
regulatora AVR
2 Obnizenie napiecia odpowiednio do czestotliwosci, sterownik regulatora
AVR [DIP]

RYSUNEK 2. EFEKT DZIALANIA STEROWNIKA REGULATORA AVR [DIP]

1. Aby uzyskaé minimalny efekt (obnizenie czestotliwosci o 1% daje 1% spadek napigcia), nalezy
przetaczy¢ sterownik AVR [DIP] maksymalnie w lewo.
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3.7

3.8

2. Aby uzyska¢ maksymalny efekt (obnizenie czestotliwosci o 1% daje 3% spadek napiecia), nalezy
przetaczy¢ sterownik AVR [DIP] maksymalnie w prawo.

Przystosowywanie pokretta statyzmu napiecia
[DROOP] regulatora AVR do pracy rownolegtej

Poprawnie zamontowany i wyregulowany przekfadnik pradowy statyzmu (CT) pozwala na
przekazywanie prgdu biernego przez alternator celem stabilnego dziatania w uktadzie réwnolegtym.

1. Zatozy¢ przektadnik prgdowy statyzmu na poprawnym przewodzie fazowym gtéwnych uzwojen
wyjsciowych alternatora.

2. Podtagczyé dwa dodatkowe przewody oznaczone S1 i S2 wychodzace z przektadnika prgdowego
statyzmu do zaciskéw S1 i S2 regulatora AVR.

3. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR w potozeniu srodkowym.
4. Uruchomié alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ roboczg oraz napiecie.

5. Potaczy¢ alternatory ze sobg w uktadzie rownolegtym, przestrzegajgc odpowiednich zasad i
procedur montazu.

6. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR tak, aby uzyska¢ wymagang réwnowage miedzy
pradami wyjsciowymi poszczegolnych alternatorow. Ustawié statyzm regulatora AVR w stanie
bez obcigzenia, a nastepnie skontrolowa¢ prady, gdy zostang podtagczone odbiorniki do wyjscia,
w stanie z obcigzeniem.

7. Jesli prady wyjsciowe danego alternatora rosng (lub spadajg) w sposéb niekontrolowany,
odigczyc ten alternator i go zatrzymac, a nastepnie sprawdzi¢, czy:

* Przektadnik prgdowy statyzmu jest zatozony na poprawnej fazie oraz znajduje sie w
poprawnej polaryzacji (patrz schematy elektryczne maszyny).

* Dodatkowe przewody S1 i S2 przektadnika prgdowego statyzmu nalezy podigczy¢ do
zaciskow regulatora AVR S1i S2.

« Wartosci znamionowe przektadnika prgdowego statyzmu sg poprawne.

Dostosowywanie sterownika regulacji AVR [TRIM]

INFORMACJA

Aby unikna¢ uszkodzenia sprzetu, wejscia analogowe regulatora AVR musza by¢
galwanicznie odseparowane od masy, a wytrzymatos$¢ izolacji musi wynosi¢ 500 V AC.

Wejscie analogowe (-5 VDC do +5 VDC) modyfikuje napiecie wzbudzenia regulatora AVR
odpowiednio przez dodanie lub odjecie wykrytego napiecia alternatora. Sterownik wspdétczynnika mocy
Stamford (PFC3) moze stuzy¢ jako takie wejscie. Sterowanie AVR [TRIM] dostosowuje efekt
dziatania.

1. Nalezy poditgczy¢ wejscie analogowe z PFC3, lub podobnego sterownika, do ztagczy A1 i A2
regulatora AVR. Ztgcze A1 jest podtgczone do zerowego napiecia regulatora AVR. Dodatnie
napiecie podtgczone do ztgcza A2 zwieksza wzbudzenie regulatora AVR, a ujemne napiecie
podtgczone do zlgcza A2 obniza wzbudzenie regulatora AVR.

2. Nalezy ustawi¢ sterownik AVR [TRIM] w odpowiedniej pozycji. Sygnat analogowy nie ma
zadnego wplywu na wzbudzenie, gdy sterownik AVR [TRIM] jest ustawiony maksymalnie w
lewo, a osigga maksymalny efekt po ustawieniu maksymalnie w prawo.

A054E238 (wydanie 3) 12-2020 11 Copyright © 2020 Cummins Inc.



3.9

3.10

Ustawianie pokretia napiecia [OVER V] regulatora
AVR

INFORMACJA

Sterownik AVR [OVER V] jest fabrycznie ustawiony i uszczelniony, co zapewnia ochrone
alternatora przed przepieciem. Nieprawidiowe ustawienie sterownika AVR [OVER V] moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia alternatora.

Regulator AVR chroni alternator, usuwajgc wzbudzenie w razie wykrycia, ze napiecie wyjsciowe
alternatora przekracza prég ustawiony przez sterownik AVR [OVER V].

1. Jesli napiecie wyjsciowe alternatora przekracza ustawienie przepiecia, wigcza sie czerwona
lampka LED na regulatorze AVR.

2. Po krotkim czasie regulator AVR obniza napiecie wzbudzenia i czerwona lampka LED miga
(moze to réowniez wskazywac¢ nadmierne wzbudzenie lub dziatanie UFRO).

3. Nalezy zatrzymac alternator, aby zresetowac¢ warunek przepiecia.

Dostosowywanie sterownika Dwell regulatora
AVR [DWELL]

Niektéa zrodta napedu agregatu, na przykiad silniki z turbodotadowaniem, majg ograniczong zdolnos¢
tolerowania nagtych wzrostéow tadunku. W regulatorze AVR wprowadzono opdznienie czasowe przed
wzrostem napiecia wzbudzenia w warunkach podczestotliwosciowych, co umozliwia przywracanie
zrodia napedu. Sterownik AVR [DWELL] dostosowuje proporcje.

V(%)
100

895

()

a
80 /
v

2
85
a0
t
1 Dostosowanie wskaznika wzrostu napiecia wzbudzenia, sterownik
regulatora AVR [DWELL]
2 Zrédio napedu rozpoczyna przywracanie od stanu podczestotliwosci

RYSUNEK 3. EFEKT DZIALANIA STEROWNIKA REGULATORA AVR [DWELL]

1. Dla minimalnego efektu (napiecie wzbudzenia odpowiednie do predkosci zgodnie z ustawieniem
UFRO V/Hz) nalezy ustawi¢ sterownik AVR [DWELL] maksymalnie w lewo.

2. Dla maksymalnego efektu (napiecie wzbudzenia niewystarczajgce do wzrostu predkosci w ciggu
kilku sekund) nalezy ustawi¢ sterownik AVR [DWELL] maksymalnie w prawo.
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3.11 Dostosowywanie sterownika Dwell regulatora
AVR [RAMP]

Regulator AVR zawiera obwdd tagodnego startu, ktéry umozliwia sterowanie wskaznikiem wzrostu
napiecia wzbudzenia, gdy alternator uruchamia sie i stopniowo nabiera predkosci. Sterownik AVR
[RAMP] dostosowuje ten wskaznik.

V(%)
100

895

()

80

NS

as

a0

1 Dostosowanie wskaznika wzrostu napiecia wzbudzenia, sterownik
regulatora AVR [RAMP]

2 Uruchomienie alternatora

RYSUNEK 4. EFEKT DZIALANIA STEROWNIKA REGULATORA AVR [DWELL]

1. Dla minimalnego efektu (napiecie wzbudzenia osigga 100% w okoto 0,5 s) nalezy ustawic
sterownik AVR [RAMP] maksymalnie w lewo.

2. Dla maksymalnego efektu (napiecie wzbudzenia osigga 100% w okoto 4,0 s) nalezy ustawi¢
sterownik AVR [RAMP] maksymalnie w prawo.

3.12 Dostosowanie sterownika nadmiernego
wzbudzenia regulatora AVR [EXC]

INFORMACJA

Sterownik AVR [EXC] jest fabrycznie ustawiony i uszczelniony, co zapewnia ochrone
alternatora przed nadmiernym wzbudzeniem, zazwyczaj powodowanym przecigzeniem.
Nieprawidtowe ustawienie sterownika AVR [EXC] moze spowodowa¢ uszkodzenie elementéw
wirnika alternatora.

Regulator AVR chroni alternator, usuwajgc wzbudzenie, w razie wykrycia, ze napiecie wzbudzenia
przekracza prég ustawiony przez sterownik AVR [EXC].

1. Jesli napiecie wzbudzenia przekracza ustawienie dziatania nadmiernego wzbudzenia, wigcza sie
czerwona lampka LED na regulatorze AVR.

2. Po krotkim czasie regulator AVR obniza napiecie wzbudzenia i czerwona lampka LED miga
(moze to réwniez wskazywac przepiecie lub dziatanie UFRO).

3. Nalezy zatrzymac alternator, aby zresetowa¢ warunek nadmiernego wzbudzenia.
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3.13 Transformatory ograniczajace prad

Elektroniczne ograniczenie pradu wyjsciowego na gtdbwnym zacisku alternatora jest mozliwe przez
przytgczenie dalszych transformatorow do regulatora AVR MX321™. Za kazdym razem, gdy prad
wyjéciowy probuje przekroczy¢ okreslony, wstepnie ustawiony za pomocg regulatora napiecia AVR
prog, regulator przeciwdziata temu i prébuje ponownie obnizy¢é napiecie na zaciskach w celu
ponownego obnizenia natezenia pragdu do pierwotnie ustawionej wartosci. W przypadku
asymetrycznych obcigzen odbywa sie to zawsze na podstawie najwyzszej z trzech wartosci pradu
fazowego.
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4 Akcesoria

41 Modul wykrywania awarii diody

[

DIODE FAILURE DETECTOR DFD-1

MODULE E000-12025
DC

Com
120

240
XX XX T1 T2 DC ACC 14 1 12

@ 1111 NN

XX XX T1 T2 DC AC C 14 11 12

VOLTS/SEL

4

41.2 Opis

Detektor awarii diody STAMFORD (DFD) wykrywa tetnienie prgdu na wyjsciu wzbudnika
spowodowane awarig diody w obwodzie otwartym lub zamknietym i przetgcza wewnetrzny przekaznik,
jesli stan ten utrzymuje sie przez 7 sekund.

Styki przetaczania na przekazniku moga by¢ podigczone w celu wyswietlenia ostrzezenia o awarii
diody lub rozpoczeciu automatycznego wytaczania.

Gdy modut DFD wyzwoli ostrzezenie, nalezy monitorowa¢ prad wzbudzenia wirnika lub napiecie i
odpowiednio zmniejszy¢ obcigzenie, tak aby agregat pradotwérczy mogt dziata¢ dalej do czasu
planowanego kontrolowanego zamkniecia w celu wymiany diody.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
+ solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
» wbudowang funkcje testu
* mozliwos¢ wyboru napiecia zasilania

» tatwe potgczenie z alternatorem.

41.3 Dane techniczne
+ Wykrywanie na wejsciu
o Napiecie: 0 VDC do 150 VDC
Rezystancja wejsciowa: 100 kQ

Czutosé: szczytowa 50 V
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+ Zasilanie
o Napiecie: 12 VDC do 28 VDC
> Napigcie: 100 VAC do 140 VAC
o Napiecie: 200 VAC do 280 VAC
o Natezenie: maks. 0,2 A
+ Wyijscie
o Wartosci znamionowe przetgczania przekaznika jednopolowego: 5 A przy 30 VDC, 5 A
przy 240 VAC
o lzolacja: 2 kV
o Styki bezpotencjatowe
+ Zwloka
o Czas reakgji: 7 s (okoto)
* Czynniki Srodowiskowe
o Drgania: 30 mm/s przy 20 Hz do 100 Hz, 2 g przy 100 Hz do 2 kHz
> Wilgotno$¢ wzgledna: 95%*°
o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

4.1.4 Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia pradem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodow pod napieciem, nalezy
odflgczy¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowac¢ powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajgc srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA

Szczegotowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora. Modut DFD
nalezy zamontowac na tablicy elektrycznej lub podstawie, a nie w skrzynce zaciskowej
alternatora.

8 Bez kondensacji
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.

THRESHOLD

AC C 14 11 12

=

U

Lp. Sterowanie Funkcja

1 Lacze: test Test funkcji modutu DFD
T1-T2

2 Wykrywanie na wejsciu Nalezy podtgczyé F2 szeregowo migdzy
XX, XX stojanem wzbudnicy i regulatorem AVR

3 Styki przekaznika wyjsciowego Nalezy podtaczy¢ do zewnetrznego
11-14: normalnie otwarte modutu ostrzegania lub zamkna¢ system
11-12: normalnie zamkniete

4 tacze: napiecie zasilania Nalezy wybra¢ zasilanie VDC lub VAC
COM-DC: 12 VDC do 28 VDC
COM-120: 100 VAC do 140 VAC
COM-240: 200 VAC do 280 VAC

5 Zasilanie Nalezy podtaczy¢ zasilanie VDC lub VAC

DC: dodatnie VDC positive (zasilanie VDC)®

C: ujemne VDC (zasilanie VDC)
AC: P2 z PMG (zasilanie VAC)
C: P3 z PMG (zasilanie VAC)

9

RYSUNEK 5. STEROWNIKI MODULY WYKRYWANIA AWARII DIODY

odigcz, aby zresetowa¢ DFD

A054E238 (wydanie 3) 12-2020
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4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

Podwdjna jednostka AVR
Opis

Podwdjna jednostka AVR STAMFORD (DAU) skfada sie z dwoch regulatorow AVR MX321™ w
uktadzie przystosowanym do recznego przetgczania. W razie awarii AVR mozna przetgczy¢ regulacje
na drugi AVR, tak aby generator prgdotwérczy mogt nadal dziata¢ do czasu zaplanowanego
kontrolowanego wytaczenia w celu wymiany uszkodzonego AVR. Dostarczony szesciobiegunowy
przefgcznik moze byé zamontowany na panelu lub zastgpiony innym preferowanym wskaznikiem lub
projektem.

Obie jednostki AVR sa podigczone do ztgczy na listwie zaciskowej i pogrupowane w celu fatwiejszego
potgczenia; do alternatora, do opcjonalnych transformatoréw napiecia dla obwodu réwnolegtego i/lub
ochrony przed zwarciem, oraz do regulacji reczne;.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
» solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
* wbudowany przetaczni

» latwe potgczenie z alternatorem.

Dane techniczne
* Wykrywanie na wejsciu
o Praca rownolegta: transformator napiecia statyzmu typu quadrature (CT) w fazie W'
o Ochrona przed zwarciem: transformator napiecia w fazach U, Vi W
* Przelaczanie reczne

o Wartosci znamionowe na styku przetgcznika przekaznika 6-biegunowego: 5 A przy 240
VAC

o Rozproszenie zasilania: maks. 6 W
* Czynniki Srodowiskowe
o Drgania: 30 mm/s przy 20 Hz do 100 Hz, 2 g przy 100 Hz do 2 kHz
> Wilgotnos¢ wzgledna: 95%"
o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowaé¢ powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodéw pod napieciem, nalezy
odfagczyc¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.

" ten sam CT moze by¢ uzywany do ochrony przed zwarciem.
" Bez kondensagiji
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowacé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajgc srodkoéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA

Szczegoétowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora. Jednostke
DAU nalezy zamontowa¢ na tablicy elektrycznej lub podstawie.
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Lp. Sterowanie Funkcja
1 Przetacznik wyboru AVRH1: alternator sterowany przez AVR1. Zobacz Rozdziat 3, aby

jednostki AVR

skonfigurowa¢ AVR1

AVR2: alternator sterowany przez AVR2. Zobacz Rozdziat 3, aby
skonfigurowa¢ AVR2.

RYSUNEK 6. STEROWNIKI PODWOJNEJ JEDNOSTKI AVR

Copyright © 2020 Cummins Inc.
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4.3

4.3.2

Modut straty wzbudzenia

Utrata wzbudzenia alternatora podczas pracy w uktadzie rownolegtym spowoduje silne prady wirowe,
przesuniecie biegunowe (utrate synchronizaciji), a takze przepiecia i drganie. Modut utraty wzbudzenia
STAMFORD (ELM) monitoruje wyjscie AVR alternatora i sygnaty wszelkich trwatych przerw i
przekazuje do zintegrowanego przekaznika w celu zainicjowania sygnatu/alarmu.

Modut ELM zostat specjalnie zaprojektowany do uzycia ze wszystkimi regulatorami Stamford AVR. Ma
on niezalezne zasilanie z akumulatora silnika przy napieciu 12 VDC lub 24 VDC. Dziatanie polega na
wykrywaniu braku charakterystycznego ,tetnienia prostownika” w napieciu pola wzbudnicy. Izolator
optyczny zapewnia catkowitg izolacje elektryczng miedzy obwodem pola wzbudnika i systemem
akumulatora silnika. Jakakolwiek strata na wyjsciu regulatora AVR jest natychmiast rozpoznawana
przez obwdd monitorowania i jezeli przerwa trwa dluzej niz sekunde, wyjscie modutu uruchamia
zintegrowany przekaznik. Styki przetgcznika mogg zapewnia¢ albo zdalne wykrywanie awarii
wzbudzania, albo obstugiwa¢ dowolne inne urzadzenie chronigce zasilanie przekaznika. System ten
obejmuje opdznienie czasowe, kidre moze zapobiec wadliwemu dziataniu na przepieciach i
osmiosekundowej blokadzie uruchomienia silnika, ktorg mozna omingg¢.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
+ solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
* niezalezne zasilanie z akumulatora silnika
* peing izolacje zasilacza od pola wzbudzenia

+ op6znienie czasowe blokady uruchamiania silnika.
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4.3.3 Dane techniczne
* Wykrywanie na wejsciu
> Napigcie: 0 VDC do 150 VDC
Rezystancja wejsciowa: 100 kQ
Czutosé: szczytowa 50 V
* Wejscie zasilania
> Napigcie: 10 VDC do 14 VDC (wersja 12 V modutu ELM)
> Napiecie: 20 VDC do 28 VDC (wersja 24 V modutu ELM)
o Natezenie: maks. 25 mA w stanie gotowosci (obie wersje)
o Przekaznik wigczony: maks. 150 mA (wersja 12 V modutu ELM)
o Przekaznik wigczony: maks. 60 mA (wersja 24 V modutu ELM 24 V)
+ Wyijscie
o Wartosci znamionowe przetgczania przekaznika jednopolowego: 5 A przy 30 VDC, 5 A
przy 240 VAC
o Rozproszenie zasilania: maks. 3 W
+ Zwiloka
o Czas reakcji: 1,5sdo2s
o Opbznienie wigczenia zasilania: 8 s do 15 s
* Czynniki Srodowiskowe
o Drgania: 30 mm/s przy 20 Hz do 100 Hz, 2 g przy 100 Hz do 2 kHz
o Wilgotno$¢ wzgledna: 95%""
o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

4.3.4 Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé¢ powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia pradem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodow pod napieciem, nalezy
odflgczy¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow mogg powodowac powazne obrazenia lub smieré w wyniku porazenia pragdem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajgc srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacjg.

2 Bez kondensagiji
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INFORMACJA

Szczegotowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora. Modut ELM
nalezy zamontowac na tablicy elektrycznej lub podstawie, a nie w skrzynce zaciskowej
alternatora.
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Lp. Sterowanie Funkcja Obroét potencjometra
ZGODNIE Z RUCHEM
WSKAZOWEK ZEGARA
na
1 OPOZNIENIE Dostosowanie czasu op6znienia zwieksza opdznienie
sterowania przekaznikiem
2 Wykrywanie na wejsciu | Podtgczenie do stojana wzbudnicy Nie dotyczy
F1, F2
3 Styki przekaznika Podtaczenie do zewnetrznego systemu Nie dotyczy
wyjsciowego sterowania
COM-NO: normalnie
otwarte
COM-NC: normalnie
zamkniete
4 Wejscie zasilania

B-: minus na akumulatorze

Copyright © 2020 Cummins Inc. 24 A054E238 (wydanie 3) 12-2020



Podtaczenie do akumulatora silnika Nie dotyczy

B+: plus na akumulatorze

RYSUNEK 7. STEROWNIKI MODULU STRATY WZBUDZENIA

44 Modut wykrywania czestotliwosci
441 Opis

Modut wykrywania czestotliwosci STAMFORD (FDM) jest uzywany z obcowzbudnym alternatorem,
przekazujgcym sygnat czestotliwosci alternatora (predko$¢ obrotowg) z generatora z magnesem
trwatym (PMG).

Modut FDM steruje przekaznikiem, jesli czestotliwos¢ spada ponizej dostosowywalnego wstepnie
stawionego progu podczestotliwosci. Styki przetgcznika mogg by¢ uzywane do sterowania silnikiem,
na przyktad w celu odfgczenia silnika rozrusznika.

Modut FDM steruje przekaznikiem, jesli czestotliwos¢ wzrasta powyzej dostosowywalnego wstepnie
ustawionego progu nadczestotliwosci. Styki przetgcznika mogg by¢ uzywane do sterowania silnikiem
w celu zainicjowania wytgczenia po przekroczeniu predkosci.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
» solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
* niezalezne zasilanie z akumulatora silnika

» latwe potgczenie z alternatorem.

4.4.2 Dane techniczne

+ Wykrywanie na wejsciu
o Napiecie: 20 VAC do 300 VAC
o Czestotliwosé: 100 Hz przy 1500 obr./min
° lzolacja optyczna: 2 kV

* Wejscie zasilania
o Napiecie: 10 VDC do 16 VDC (wersja 12 VDC modutu FDM)
> Napiecie: 20 VDC do 32 VDC (wersja 24 VDC modutu FDM)
o Natezenie: maks. 200 mA (wersja 12 VDC modutu FDM)
o Natezenie: maks. 100 mA (wersja 24 VDC modutu FDM)

* Wyijscie
o Wartosci znamionowe przetgczania przekaznika jednopolowego: 5 A przy 30 VDC, 5 A

przy 240 VAC

° |zolacja optyczna: 2 kV

* Wstepnie ustawiony zakres
o Podczestotliwosé: 300 obr./min do 1800 obr./min
o Nadczestotliwos¢: 1500 obr./min do 2500 obr./min

+ Czynniki sSrodowiskowe
o Drgania: 30 mm/s przy 20 Hz do 100 Hz, 2 g przy 100 Hz do 2 kHz
o Wilgotno$¢ wzgledna: 95%"
o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

* Bez kondensagiji
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4.4.3 Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku
porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodoéw pod napieciem, nalezy
odflgczy¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré¢ w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajac srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA

Szczegotowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora. Modut FDM
nalezy zamontowac na tablicy elektrycznej lub podstawie, a nie w skrzynce zaciskowej
alternatora.
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Lp. Sterowanie Funkcja Obrot potencjometru
ZGODNIE Z RUCHEM
WSKAZOWEK ZEGARA
na
1 TRYB Wybdr trybu przekaznika Nie dotyczy
podczestotliwosciowego
0 = zasilanie przekaznika w spoczynku
1 = ponowne zasilanie przekaznika w
spoczynku
2 NISKI Dostosowywanie progu zwieksza czestotliwos¢
podczestotliwosciowego sterowania przekaznikiem
3 WYSOKI Dostosowywanie progu zwieksza czestotliwosé
nadczestotliwosciowego sterowania przekaznikiem
4 Wejscie zasilania Podtaczenie do akumulatora silnika Nie dotyczy

B-: minus na akumulatorze
B+: plus na akumulatorze
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5 Wykrywanie na wejsciu | Podtgczenie do agregatu PMG Nie dotyczy

P2, P3
6 Styki przekaznika Podtaczenie do zewnetrznego Nie dotyczy
wyjsciowego podczestotliwosciowego systemu

11-14: normalnie otwarte | Sterowania
11-12: normalnie

zamkniete
7 Styki przekaznika Podtgczenie do zewnetrznego Nie dotyczy
wyjsciowego ponadczestotliwo$ciowego systemu

21-24: normalnie otwarte | sterowania

21-22: normalnie
zamkniete

RYSUNEK 8. STEROWNIKI MODULU WYKRYWANIA CZESTOTLIWOSCI

4.5 Reczny regulator napiecia

MANUAL VOLTAGE REGULATOR
MVR-1
MODULE 450-11400

AV.R GENERATOR
X XX P2P3 P4| X XX P2 P3 P4

4.5.2 Opis

Reczny regulator napiecia STAMFORD (MVR) automatycznie steruje natezeniem wyjsciowym
alternatora w celu recznego ustawienia statego, niezaleznego napiecia alternatora lub czestotliwosci.
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4.5.3

Recznie sterowany system wzbudzenia moze by¢ przydatny w przypadku awarii regulatora AVR.
Mimo ze nie jest mozliwe niezalezne dziatanie, reczne sterowanie alternatorem umozliwia dziatanie
rownolegte z innym alternatorem, w ktérym regulator AVR dziata prawidtowo. Reczne sterowanie
moze réwniez zapewni¢ kontrolowany poziom prgdu zwarciowego dla:

* przesuszonych uzwojen lub ustawieh urzgdzen zabezpieczajgcych

+ czesto uruchamianych i stosunkowo duzych rozrusznikédw (gdzie alternator i rozrusznik z
potgczeniem elektrycznym dziatajg razem z resztg)

* obcigzenia dynamometru rozrusznikéw lub silnikow oraz

» sterowania obcigzeniami statycznymi (np. swiattem o zmiennej intensywnosci).

Regulator MVR jest uzywany z odrebnie uruchamianym regulatorem AVR i zasilany z tego samego
generatora z magnesem trwatym (PMG). Systemy zasilane przez generator PMG oferujg niezawodne
tadowanie i trwaty prad zwarciowy dla zapewnienia elastycznosci i stabilnej pracy.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
+ solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
* reczne ustawienia automatycznego sterowania pragdem wzbudzenia
* niezawodne zasilanie z generatora PMG.

Regulator MVR umozliwia przetgczanie miedzy trzema trybami:

« automatycznym, z regulatorem AVR utrzymujgcym wstepnie ustawione napiecie wyjsciowe
alternatora

* wylgczonym, z zerowym pradem wzbudzenia wirnika
* recznym, z recznie ustawionym prgdem wzbudzenia wirnika, automatycznie utrzymywanym.

Tryb mozna zmieni¢, podczas gdy alternator dziata bez usterek regulatora MVR lub AVR, ale wptyw
na alternator i dowolne podtgczone obcigzenie musi by¢ monitorowany. Lampa zewnetrzna lub
przekaznik mogg by¢ podtgczone przez dwa zaciski regulatora AVR, aby pokazac, kiedy regulator
MVR dziata w trybie automatycznym.

Dane techniczne
+ Wejscie zasilania z generatora PMG
o Napiecie: 150 VAC do 220 VAC, 3-fazowe
o Czestotliwosé: 67 Hz do 120 Hz (zaleznie od predkosci alternatora)
* Wyjscie regulowane
° 0,25 Ado2,0A, min. 20 Q
* Rozproszenie zasilania
° maks. 6 W
o OpoOznienie wigczenia zasilania: 8 s do 15 s
* Czynniki sSrodowiskowe
o Drgania: 30 mm/s przy 20 Hz do 100 Hz, 2 g przy 100 Hz do 2 kHz
o Wilgotno$¢ wzgledna: 95%"
o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

' Bez kondensagiji
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4,54 Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku
porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodoéw pod napieciem, nalezy
odflgczy¢ agregat od wszystkich zrodet energii, usunaé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré¢ w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajacymi
przewodnikami, uzywajac srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA

Szczegotowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora. Modut ELM
nalezy zamontowac na tablicy elektrycznej lub podstawie, a nie w skrzynce zaciskowej
alternatora.
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Lp. Sterowanie Funkcja
1 Przetacznik wyboru trybu | AUTO: pragdem wzbudzenia wirnika sterowany przez regulator AVR
OFF: zerowy prad wzbudzenia wirnika
MANUAL: prgd wzbudzenia wirnika ustawiony za pomocg
potencjometru sterowania wzbudzeniem
2 Potencjometr sterowania | Ustawianie potencjometru sterowania wzbudzeniem w trybie recznym
wzbudzeniem
3 X, XX: wzbudzenie wirnika | Potaczenia z regulatorem AVR
P2, P3, P4: zasilanie z
generatora PMG
4 X, XX: wzbudzenie wirnika

P2, P3, P4: zasilanie z
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Potagczenia z alternatorem

generatora PMG

4.6
4.6.1

4.6.2

RYSUNEK 9. STEROWNIKI RECZNEGO REGULATORA NAPIECIA

Interfejs zdalnego sterowania

Opis
Zdalny interfejs sterowania STAMFORD (RCI) jest uzywany z automatycznym regulatorem napiecia

STAMFORD (AVR) lub z regulatorem wspotczynnika mocy STAMFORD (PFC3) do zdalnego
sterowania napigeciem odpowiednio napieciem alternatora lub wspdtczynnikiem mocy.

Interfejs RCI ma dwa wejscia, ktére odbierajg sygnaty napiecia jednobiegunowo 4-20 Ma lub
dwubiegunowo w zakresie 0-10, co umozliwia sterowanie wspotczynnikiem mocy alternatora od 0,7 na
izolacji do 0,7 na przewodzie lub zwiekszenie napiecia na alternatorze o +/- 10%. Obwod wejsciowy
umozliwia petne sterowanie dla maksymalnej elastyczno$ci zastosowania. Utrata sygnatu sterujgcego
powoduje domys$ine ustawienie jednosci wspoétczynnika mocy lub przywrdcenie napigcia do ustawienia
regulatora AVR bez obcigzenia.

Interfejs RCI umozliwia uruchamianie wspoétczynnikdbw mocy alternatoréw pracujgcych réwnolegle, co
umozliwia automatyczne sterowanie z dogodnej lokalizacji zdalnej i dostosowanie do warunkdéw
lokalnych.

Interfejs RCI umozliwia réwnoczesne dopasowanie napiecia kilku alternatorbw za pomocg
pojedynczego sygnatu przed uruchomieniem dziatania réwnolegtego.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
» solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
+ standardowe interfejsy do sterowania sprzetem
* mozliwos¢ wyboru zasilania na wyjsciu alternatora

» tatwe potgczenie z alternatorem.

Dane techniczne

+ Wejscie sterowania
o Napiecie: 0 VDC do 10 VDC, rezystancja wejsciowa 100 Q
> Natezenie: 4 mA do 20 mA, rezystancja wejsciowa 38 kQ'®
> |zolacja optyczna: wejscie do wyjscia 1 kV
+ Wejscie zasilania
> Napiecie: 110 VAC do 125 VAC, 50 Hz do 60 Hz
> Napigcie: 200 VAC do 230 VAC, 50 Hz do 60 Hz
> Napiecie: 231 VAC do 250 VAC, 50 Hz do 60 Hz
> Napiecie: 251 VAC do 290 VAC, 50 Hz do 60 Hz
° Moc: 5 VA
+ Wyjscie
o Wartosci znamionowe przefgczania przekaznika jednopolowego: 5 A przy 30 VDC, 5 A
przy 240 VAC

' Nalezy uzyc¢ skretki dwuzytowej, kabli ekranowanych niepodtgczonych do zasilania. Nalezy delikatnie potgczy¢ wejscie
sterujgce z alternatorem w spoczynku, domysinie od 12 mA. Aby umozliwi¢ sterownikowi PFC3 wyréwnanie po
dostosowaniu napigcia, nalezy delikatnie przestawic¢ wejscie sterujgce na 12 mA w ciggu co najmniej 15 sekund.
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° |zolacja optyczna: 2 kV
+ Wstepnie ustawiony zakres

o Regulacja wspotczynnika mocy: 0,7 na przewodzie (4 mA) do 0,7 izolacji (20 mA) lub 0,7
na przewodzie (-10 VDC) do 0,7 izolacji (+10 VDC)'

o Sterowanie napieciem: -10% (4 mA) do +10% (20 mA) lub -10% (-10 VDC) do +10% (+10
VDC)1718

o Staly czas reakcji: mniej niz 20 ms
* Czynniki Srodowiskowe
o Drganie: 50 mm/s przy 10 Hz do 100 Hz, 4,4 g przy 100 Hz do 300 Hz
o Wilgotno$¢ wzgledna: 95%"
o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

o2
—_— 20
4-20 mA =TT 18
P 16
=il 14
Lt
/ 12
T 0-10 volts =110
el — 8
__.-—-""'—' "__—-’ ‘
sl ] 4
LEAD T LA
Power Factor G 2
4 0
N op [de M i 19} g b3 I - 1 I T g D o g (e P n 3 _2
'] ™ N Ly ] > i Y D oC O D <~ ~ <= 3
@l |l ollao||lal| g (@) =] b | | & b | | ol || |d (= -4
foreee /-"’ _6
| aeter=] -"’—- _8
B 10
-12

RYSUNEK 10. ODPOWIEDZ WSPOLCZYNNIKA MOCY DO WEJSC STERUJACYCH

16

Patrz Rysunek 10 w celu uzyskania odpowiedzi

Patrz Rysunek 11 w celu uzyskania odpowiedzi

W zaleznosci od typu regulatora AVR i ustawienia VTRIM.
Bez kondensac;ji

7
8
9
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RYSUNEK 11. ODPOWIEDZ NAPIECIA DO WEJSC STERUJACYCH

4.6.3 Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré¢ w wyniku
porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem oston przewodéw pod napieciem, nalezy
odfgczy¢ agregat od wszystkich zrédet energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujace.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem na zaciskach wyjsciowych, sam radiator AVR oraz zaciski jego
akcesoriow moga powodowac powazne obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia pragdem
elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z dziatajagcymi
przewodnikami, uzywajgc srodkéw ochrony indywidualnej, izolacji, barierek i narzedzi z
izolacja.

INFORMACJA

Szczegotowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora. Nalezy
zamontowac¢ interfejs RCI na standardowej ramie AVR z montazem antywibracyjnym.
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T

Lp. Sterowanie Funkcja

1 Zasilanie Nalezy podtaczy¢ do zasilania VAC
EO, 115: 110 VAC do 125 VAC
EO, 220: 200 VAC do 230 VAC
EO, 240: 231 VAC do 250 VAC
EO, 277: 251 VAC do 290 VAC

2 tacze: wejscie sterowania Nalezy wybra¢ napiecie lub wejscie sterowania
C-l: sygnat pradu zasilaniem
C-V: sygnat napiecia

3 Wejscie sterowania Nalezy podigczy¢ do zasilania lub wejscia
I-, 1+: sygnat 4 mA do 20 mA sterowania zasilaniem
V0, V+: sygnat 0 VDC do 10 VDC

4 Wyjscie sterowania: napiecie Nalezy podtgczy¢ do regulatora AVR i/lub
A1A, A2A: podigczy¢ do A1, A2 regulatora AVR | sterownika PFC3
A1P, A2P: podtgczy¢ do A1, A2 sterownika PFC3

5 Wyjscie sterowania: wspétczynnik mocy

0V, X, Y, Z: podigczy¢ do 0V, RX, RY, RZ
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Nalezy podtgczy¢ do sterownika PFC3

sterownika PFC3

4.7

4.8

4.9

RYSUNEK 12. STEROWNIKI INTERFEJSU ZDALNEGO STEROWANIA

Potencjometr do recznej regulacji (do zdalnej
regulacji napiecia)

W celu precyzyjnej regulacji napiecia alternatora w odpowiednim miejscu (najlepiej w panelu obstugi
zespotu prgdotworczego) mozliwe jest wmontowanie potencjometru do recznej regulacji i przytaczenie
do regulatora AVR. Informacje na temat regulowanej wartosci jak rowniez mozliwego do osiggniecia
zakresu regulacji znajdujg sie w danych technicznych. Nalezy zapozna¢ sie ze schematami potgczen,
aby usungc¢ element zwierajgcy i podtgczy¢ potencjometr.

Przekladnik pradowy statyzmu (dla réownolegtej
pracy dwéch alternatorow)

Réwnolegta praca alternatoréw jest mozliwa przez wbudowanie w odpowiednim miejscu w gtéwnym
uzwojeniu wyjsciowym przektadnika pradowego statyzmu, potgczonego nastepnie z regulatorem
AVR. Zakres regulacji jest okreslony w instrukcji do AVR. Nalezy zapozna¢ sie ze schematami
potgczen, aby usunagé element zwierajgcy i podtaczy¢ przektadnik. Opisana powyzej rownolegta praca
moze by¢ mozliwa tylko wtedy, gdy przektadnik prgdowy statyzmu jest prawidtowo przytgczony do
gtéwnego zacisku wyjsciowego (szczegdty znajdujg sie w schemacie potaczen agregatu).

Regulator wspoéiczynnika mocy (PFC) (do
rownolegtej pracy agregatoéw; przytaczenie
alternatora do sieci)

Z automatycznym regulatorem napiecia (AVR) mozna uzywac elektronicznego modutu sterujgcego,
umozliwiajgcego regulacje wspoétczynnika mocy na wyjsciu alternatora. Modut wykorzystuje prad
wyjsciowy i napiecie alternatora jako wejscie i tgczy sie z regulatorem AVR, co zapewnia niezbedng
elastyczno$¢ wzbudzenia alternatora i tym samym regulacje eksportowanego (lub importowanego)
kVAr. Dzieki temu mozliwa jest petna regulacja wspoétczynnika mocy alternatora w obiegu
zamknietym bezposrednio w miejscu jego przytlgczenia do sieci. Inne parametry umozliwiajg
automatyczne dopasowanie napiecia dla alternatora (lub alternatoréw) przed rozpoczeciem pracy
rownolegte;.
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