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1 Beskrivning

1.1 Separat magnetiserade spanningsregulatorstyrda
vaxelstromsgeneratorer

En separat magnetiserad spanningsregulator far sin strdm fran en separat permanent
magnetgenerator (PMG) som sitter pa vaxelstrdmsgeneratorns huvudaxel. Spanningsregulatorn styr
vaxelstromsgeneratorns utspadnning genom automatisk justering av magnetiseringsstatorns
faltstyrka. Spanningsregulatorns magnetisering ar kvar vid full effekt nar plotsliga belastningar satts in
pa vaxelstromsgeneratorn, vilket ger battre prestanda fér motorstart, kortslutning och elektromagnetisk
kompatibilitet.

1.1.1 PMG-magnetiserade spanningsregulatorstyrda
vaxelstromsgeneratorer

A\ VARNING!

Starkt magnetiskt félt

Det starka magnetfiltet fran en permanent magnetgenerator (PMG) eller system foér 6kad
magnetisering (EBS) kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom att stéra funktionen
hos medicinska implantat.

Foérebygg skador genom att inte arbeta ndra en PMG eller EBS om du har ett medicinskt
implantat.

Spanningsregulatorn ger sluten reglerkrets genom att kdnna av vaxelstromsgeneratorns utspanning
vid huvudstatorns lindningar och justera magnetiseringsstatorns faltstyrka. Spanning som induceras i
magnetiseringsrotorn som likriktas av de roterande dioderna magnetiserar det roterande huvudfaltet,
vilket inducerar spanning i huvudstatorns lindningar. En separat magnetiserad spanningsregulator far
sin  strom fran en separat permanent magnetgenerator (PMG) som sitter pa
huvudvaxelstromsgeneratorns rotoraxel. Spanningen induceras i PMG-generatorns stator via en rotor
av permanenta magneter.
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TABELL 1.

PMG-MAGNETISERAD SPANNINGSREGULATOR

Isolerande transformator
(om monterad)

7 [ 8
9 10
5[] 6 | |
1 | 7 4
[ | 1"
4 3 2
Nr Beskrivning Nr Beskrivning Nr Beskrivning
1 | Huvudfalt (rotor) 5 | PMG-armatur (stator) 9 | Huvudarmatur (stator)
2 | Roterande dioder 6 | Magnetiseringsfalt (stator) | 10 | Utgang
3 | Magnetiseringsarmatur 7 | Spanningsregulator 11 | Rotoraxel
(rotor)
4 | PMG-falt (rotor) 8
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2 Specifikation

21 MX321™ teknisk specifikation

+ Avkannande ingang
o Spanning: 190 V AC till 264 V AC max, 2- eller 3-fas
> Frekvens: 50 Hz till 60 Hz nominellt
 Ineffekt
o Spanning: 170 V AC till 220 V AC 3-fas, 3-polig
o Strém: 3 A per fas
> Frekvens: 100 Hz till 120 Hz nominellt
» Uteffekt
> Spanning: max 120 V DC
o Stroém:
= kontinuerligt 3,7 A
= transient 6 A i 10 sekunder
> Resistans: 15 Q min
* Reglering
o +/- 0,5 % effektivvarde’
* Termisk avvikelse
> 0,02 % per 1 °C andring av spanningsregulatorns omgivningstemperatur’®
* Ramptid, mjukstart
o 04stilld4s
* Typiskt gensvar
o Spanningsregulatorgensvar inom 10 ms
o Faltstrom till 90 % inom 80 ms
o Maskinspanning till 97 % inom 300 ms
« Extern spanningsjustering
o +/-10 % med 5 kQ, 1 W trimmer*
* Underfrekvensskydd
o Borvarde 95 % Hz°
o Gradient 100 % till 300 % ner till 30 Hz

' Minskas linjart fran 3,7 A vid 50 °C till 2,7 A vid 70 °C

Med 4 % motorreglering. Den angivna spanningsregleringen kanske inte kan uppratthdllas om vissa typer av
radiosignaler férekommer i narheten. Alla &ndringar i regleringen ligger inom granserna for Criteria B enligt BS EN
61000-6-2: 2001

Efter 10 minuter

Galler Mod-status E och foljande. Vaxelstrémsgeneratorns effekt kan behdva minskas. Kontrollera med fabriken
Fabriksinstallt, halvplomberat, valjs med bygel.

A054E235 (version 3) 12-2020 3 Copyright © 2020 Cummins Inc.



o Max fordréjning 20 % V/s aterhamtning
* Enhetens effektférlust

> 18 W max
+ Analog ingang

o Max inspanning: +/- 5V DC®

o Kanslighet: 1V for 5 % vaxelstrémsgeneratorspanning (justerbar)

o Ingangsresistans 1 kQ
« Tvarfasvarvtalsreglering, ingang

o 10 Q last

o Max kéanslighet: 0,22 A fér 5 % varvtalsreglering, effektfaktor noll

o Max instrom: 0,33 A
+ Stromgrans, ingang

> 10 Q last

o Kanslighetsomrade 0,5 A till 1 A
+ Overspinningsdetektering

o Bdrvarde: 300 V DC.

o Tidsfordrojning: 1 s (fast)

o Brytarens utlésningsspole, spanning: 10 V DC till 30 V DC

o Brytarens utldsningsspole, resistans: 20 Q till 60 Q
+ Overmagnetiseringsskydd
o Bodrvarde: 75V DC.
o Tidsférdrojning: 8 till 15 s (fast)
< Milj
o Vibrationer:
= 20 Hz till 100 Hz: 50 mm/s
= 100 Hz till 2 kHz: 3,3 g
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C
o Relativ luftfuktighet 0 °C till 70 °C: 95 %’
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C

¢ Alla enheter som ansluts till den analoga ingangen maste vara helt avlastade (galvaniskt isolerade fran jord), med

isolation som klarar 500 V AC

" Icke kondenserande.
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3

Kontroller

A FARA!

Stromférande ledningar

Stromfoérande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

A FARA!

Strémférande ledningar

Strémférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylfldns kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brdnnskador.
Férebygg personskador genom att vidta ldmpliga atgérder fér att férhindra kontakt med
strémférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarriérer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se vaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar.

A FARA!

Strémférande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brédnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fore borttagning av skydd éver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvdnd
lockout/tagout-sdkerhetsatgérder.

A FARA!

Stromférande ledningar

Stromférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylflans kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstotar och brannskador.
Férebygg personskador genom att vidta lampliga atgérder for att férhindra kontakt med
stromférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarriédrer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE
Se vaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar.
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K2 Kt P2 P3

P4 XX X 8

@ ST

SRS |

5152 S152

Ref. Kontroll Funktion Vrid potentiometern
MEDURS for att

1 Spanningsregulator Justerar vaxelstromsgeneratorns Oka spanningen
[VOLTS] utspanning

2 Bygel: trimpotentiometer | Justerar vaxelstrdomsgeneratorns Oka spanningen
1-2: Ingen utspanning
trimpotentiometer
Ingen: trimpotentiometer
monterad

3 Spanningsregulator [STAB] | Justerar stabiliteten for att forebygga Oka dampningseffekten

spanningsfluktuation

4 Bygel: Effekt Valj stabilitetsgensvar efter Ej tillampligt
A—B: > 550 kW véxelstromsgeneratorstorlek
B-C: 90-550 kW
A-C: <90 kW

5 Spanningsregulator Justerar troskeln for minska UFRO-frekvensen
[UFRO] underfrekvensdampning (UFRO)

6 Bygel: Frekvens

Ingen: 6-polig 50 Hz

Copyright © 2020 Cummins Inc.
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Valj vaxelstromsgeneratorns frekvens for Ej tilldmpligt
UERQ

1-2: 6-polig 60 Hz
2-3: 4-polig 50 Hz
1-3: 4-polig 60 Hz

7 Spanningsregulator [DIP] | Justerar forhallandet mellan spanningsfall | 6ka spanningsfallet
och underfrekvens
8 Lysdiod Lysdioden tands vid UFRO- O/VOLTS- Ej tillampligt
eller O/EXC-tillstand
9 Spanningsregulator Justerar vaxelstromsgeneratorns Oka varvtalsreglering
[DROOP] varvtalsreglering till 5 % vid effektfaktor
noll
10 Spanningsregulator [TRIM] | Justerar den analoga ingangens Oka kansligheten
kanslighet
11 Spanningsregulator Justerar spanningsaterhamtning Oka tid for aterhamtning
[DWELL]
12 Spanningsregulator Justerar mjukstartspanningsramp Oka ramptiden
[RAMP]
13 Spanningsregulator [l Justerar stromgransskyddet Oka stromgransen
LIMIT]
14 Spanningsregulator [OVER | Justerar éverspanningsskyddet Oka utlésningsspanningen
Vi
15 Spanningsregulator [EXC] | Justerar évermagnetiseringsskyddet Oka den utlésande

magnetiseringsspanningen

FIGUR 1. MX321™ SPANNINGSREGULATOR, KONTROLLER

3.2 Forsta installning av spanningsregulatorn

MEDDELANDE

Spanningsregulatorn far endast stillas in av behériga, utbildade servicetekniker. Overskrid
inte den konstruktionsmassigt sédkra driftspanning som anges pa vaxelstromsgeneratorns
markplat.

Spanningsregulatorns  kontroller ar fabriksinstadllda for forsta korningstest. Kontrollera att
spanningsregulatorns installningar ar forenliga med den uteffekt du behdver. Justera inte reglage som
har plomberats. For att stélla in en utbytesspanningsregulator, utfér féljande steg:

1. Stoppa och franskilj generatoraggregatet.
2. Installera och anslut spanningsregulatorn.

3. Vrid spanningsregulatorns [VOLTS] spanningskontroll Avsnitt 3.3 pa sid. 8 sa langt det gar
moturs.

4. Vrid handtrimmern (om sadan ar monterad) till 50 %, alltséd halvvags.

5. Vrid spanningsregulatorns [STAB] stabilitetskontroll Avsnitt 3.4 pa sid. 9 till 50 %, alltsa
halvvags.

Anslut Iamplig voltmeter (matomrade 0 till 300 V AC) mellan en utgangsfas och nolla.
Starta generatoraggregatet utan belastning.

Justera varvtalet till nominell frekvens (50 till 53 Hz eller 60 till 63 Hz).

© © N o

Om lysdioden lyser, justera spanningsregulatorns [UFRO]-kontroll Avsnitt 3.5 pa sid. 9.

10. Vrid forsiktigt spanningsregulatorns [VOLTS]-kontroll medurs tills voltmetern visar
markspanning.
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11. Om spanningen ar instabil, justera spanningsregulatorns [STAB] stabilitetskontroll.

12. Justera spanningsregulatorns [VOLTS]-kontroll igen vid behov.

3.3  Stall in spanningsregulatorns spanningskontroll
[VOLTS]

MEDDELANDE

Overskrid inte den beriknade sikra driftsspianningen, som visas pa vixelstrémsgeneratorns
markplat.

MEDDELANDE

Terminaler fér handtrimmer kan ligga 6ver jordpotential. Jorda inte ndgon av handtrimmerns
terminaler. Om du grundar handtrimmerns terminaler kan utrustningen ta skada.

For att stélla in spanningsregulatorns utspanning pa spanningsregulatorn:

1. Kontrollera vaxelstromsgeneratorns markskylt for att bekrafta vad som ar saker driftspanning for
utrustningen.

2. Stall in spanningsregulatorns [VOLT]-kontroll pa 0 % (vrid reglaget helt moturs).
50%

@)

7/ N\

0% 100%

3. Kontrollera att handtrimmern for fjarrjustering ar monterad eller att terminalerna 1 och 2 ar
sammankopplade.

MEDDELANDE

Om en handtrimmer for fjarrjustering ar ansluten stéller du in den pa 50 %, alltsa i
mitten.

Vrid spanningsregulatorns STAB-kontroll till 50 %, alltsé halvvags.
Starta vaxelstromsgeneratorn och stéll in den pa dess ratta driftvarvtal.

Om den rdéda lysdioden lyser, ga till Underfrekvensdampning (UFRO) for justering.

N o o &

Oka utspanningen genom att vrida spanningsregulatorns [VOLTS]-kontroll langsamt medurs.

MEDDELANDE

Om spanningen ar instabil, stall in spanningsregulatorns stabilitet innan du fortsatter
Avsnitt 3.4 pa sid. 9.

8. Justera utspanningen till dnskat nominellt varde (VAC).

9. Om du upplever instabilitet vid nominell spanning, ga till spanningsregulatorns [STAB]-
justering och reglera spanningsregulatorns spanning [VOLTS] igen vid behov.

10. Om en handtrimmer for fjarrjustering ar ansluten ska du kontrollera att den fungerar som den
ska.
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3.4

3.5

MEDDELANDE
En rotation pa 0 % till 100 % motsvarar 90 % till 110 % VAC

Spanningsregulatorns [VOLTS]-kontroll &ar nu installd.

Stall in spanningsregulatorns stabilitetskontroll
[STAB]

Stall in spanningsregulatorns UFRO-kontroll
(Under-Frequency Roll-Off)

Under en justerbar frekvenstroskel, arbetar spanningsregulatorns undervarvtalsskydd for att minska
magnetiseringsspanningen i forhallande till vaxelstromsgeneratorns frekvens. Spanningsregulatorns
lysdiod lyser nar UFRO arbetar.

1.
2.

Kontrollera namnplaten for att bekrafta vaxelstromsgeneratorns frekvens.

Kontrollera att 6verforingsbygelns eller den roterande omkopplarens installning (beroende pa typ
av spanningsregulator) matchar vaxelstrémsgeneratorns frekvens.

Stall in spanningsregulatorns UFRO-kontroll pa 100 % (vrid reglaget helt medurs).
50%

&)

/7 N\

0% 100%

Starta vaxelstromsgeneratorn och stéll in den pa dess ratta driftvarvtal.

Kontrollera att vaxelstromsgeneratorns ar korrekt och stabil.

MEDDELANDE

Om spanningen ar hog/lag/instabil, anvind metod Avsnitt 3.3 pa sid. 8 eller Avsnitt 3.4
pa sid. 9 innan du fortsatter.

Minska véaxelstromsgeneratorns hastighet till ungefar 95 % av det korrekta driftvarvtalet, dvs.
47,5 Hz vid 50 Hz-drift eller 57 Hz vid 60 Hz-drift.

Vrid spanningsregulatorns UFRO-kontroll langsamt moturs tills spanningsregulatorns lysdiod
tands.

\1l/
_n_

T

Vrid spanningsregulatorns UFRO-kontroll langsamt medurs tills spanningsregulatorns lysdiod
precis slacks.

A
T
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MEDDELANDE

Vrid inte forbi det ldge da lysdioden precis slocknat.

9. Justera tillbaka vaxelstrémsgeneratorns varvtal till 100 % av det nominella vardet. Lysdioden ska
vara av.

A
T

Spéanningsregulatorns UFRO--kontroll ar nu installd.

3.6 Justera spanningsregulatorns dippkontroll [DIP]

Drivmotorer for vissa generatoraggregat, till exempel turboladdade motorer, har begrénsad kapacitet
for att klara plotsliga belastningsdkningar. Varvtalet, och darmed vaxelstrémsgeneratorns utfrekvens,
faller under UFRO-installiningen. Spanningsregulatorn minskar magnetiseringsspanningen - och
darmed uteffekten - i proportion till frekvensen for att lata drivmotorn &terhamta sig.
Spanningsregulatorns [DIP]-kontroll staller in forhallandet.

(%) 1
100
95
Va.c.
90 1
85
80
75 80 85 90 95 100
Hz (%)
1 Installning for underfrekvensdampning, spanningsregulatorns [UFRO]-
kontroll
2 Justera spanningssankning i férhallande till frekvensen,
spanningsregulatorns [DIP]-kontroll

FIGUR 2. INVERKAN AV SPANNINGSREGULATORNS [DIP]-KONTROLL

1. For minsta inverkan (1 % frekvensfall ger 1 % spanningsfall), vrid spanningsregulatorns [DIP]-
kontroll helt moturs.

2. For max inverkan (1 % frekvensfall ger 3 % spanningsfall), vrid spanningsregulatorns [DIP]-
kontroll helt medurs.
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3.7 Stall in spanningsregulatorns kontroll for
spanningsvarvtal pa parallelldrift

For stabil parallelldrift &r det viktigt att ha en korrekt ansluten och justerad varvtalsstromtransformator
(CT) som tillater vaxelstromsgeneratorn att dela reaktiv strom.

1. Montera varvtalsstrémtransformatorn till ratt huvudutgangslindningar pa
vaxelstromstransformatorn.

2. Anslut de tva sekundara ledningarna méarkta S1 och S2 fran strdmtransformatorn till terminalerna
S1 och S2 pa spanningsregulatorn.

3. Vrid spanningsregulatorns varvtalskontroll halvvags.
4. Starta vaxelstrdmsgeneratorn och stall in ratt driftvarvtal och spanning.

5. Parallellkoppla vaxelstromsgeneratorn i enlighet med de regler och férfaranden som galler vid
installation.

6. Stall in spanningsregulatorns varvtalskontroll pa att generera den symmetri som kravs mellan
vaxelstromsgeneratorns individuella utstrdbmmar. Stall in spanningsregulatorns varvtal utan
belastning och kontrollera sedan strdbmmarna nar den utgdende belastningen satts in, med
belastning.

7. Om de individuella vaxelstromsgeneratorernas utstrommar stiger (eller faller) pa ett okontrollerat
satt, isolera och stoppa vaxelstromsgeneratorerna och kontrollera sedan att:

* Varvtalstransformatorn ar monterad i ratt fas och med ratt polaritet (se maskinens
kopplingsdiagram).

* Varvtalstransformatorns  sekundara S1- och  S2-ledningar ar anslutna il
spanningsregulatorns terminaler S1 och S2.

« Varvtalstransformatorn har ratt markdata.

3.8 Justera spanningsregulatorns trimningskontroll
[TRIM]

MEDDELANDE

Spanningsregulatorns analoga ingangar maste vara helt avlastade (galvaniskt isolerade fran
jord), med isolation som klarar pa 500 V AC for att undvika skador pa utrustningen.

En analog inspanning (-5 V DC till + 5 V DC) andrar spanningsregulatorns magnetiseringsspanning
genom att o©ka eller minska den registrerade vaxelstrdmsgeneratorspanningen. Stamfords
effektfaktorstyrdon (PFC3) kan forse med sadan inspanning. Spanningsregulatorns [TRIM]-kontroll
reglerar effekten.

1. Anslut den analoga signalen fran PFC3, eller liknande, till terminal A1 och A2 pa
spanningsregulatorn. Terminal A1 ar ansluten till spanningsregulatorns nollspanning.
Plusspanningen som &r ansluten till A2 okar spanningsregulatorns magnetisering,
minusspanningen som ar ansluten till A2 minskar spanningsregulatorns magnetisering.

2. Vrid spanningsregulatorns [TRIM]-kontroll till 6nskat lage. Den analoga signalen paverkar inte
magnetiseringen nar spanningsregulatorns [TRIM]-kontroll ar helt moturs och max paverkan
nar den ar helt medurs.
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3.9

3.10

Justera spanningsregulatorns
overspanningskontroll [OVER V]

MEDDELANDE

Spanningsregulatorns [OVER V]-kontroll stalls in och plomberas vid tillverkningen for att
skydda vaxelstromsgeneratorn fran overspanning. Felaktig installning av
spanningsregulatorns [OVER V]-kontroll kan skada véaxelstromsgeneratorn.

Spanningsregulatorn skyddar vaxelstromsgeneratorn genom att ta bort magnetisering om den
registrerar att vaxelstromsgeneratorns utspanning Overstiger en troskel installd
medspanningsreguatorns [OVER V] -kontroll.

1. Om vaxelstrdmsgeneratorns utspanning éverskrider det installda dverspanningsvardet tdnds den
roda lysdioden pa spanningsregulatorn.

2. Efter en kort stund tar spanningsregulatorn bort magnetiseringsspanningen och den réda
lysdioden blinkar (detta kan ockséa indikera dvermagnetiseringsutldsning eller UFRO-tillstand).

3. Stoppa vaxelstrémsgeneratorn for att aterstalla éverspanningsforhallandet.

Justera spanningsregulatorns
fordrojningskontroll [DWELL]

Drivmotorer for vissa generatoraggregat, till exempel turboladdade motorer, har begransad kapacitet
for att klara plotsliga belastningsdkningar. Spanningsregulatorn infogar en tidsfordrojning innan
magnetiseringsspanningen okas efter ett underfrekvenstillstand, for att drivmotorn ska aterhamta sig.
Spanningsregulatorns [DWELL]-kontroll justerar forhallandet.

V(%)
100

895

()

4
80 /
v

2
85
a0
t
1 Justerbart varde for magnetiserings6kning, spanningsregulatorns [DWELL]-
kontroll
2 Drivmotorn bdérjar aterhdmta sig fran underfrekvenstillstand

FIGUR 3. INVERKAN AV SPANNINGSREGULATORNS [DWELL]-KONTROLL

1. For minsta inverkan (magnetiseringsspanningen foljer varvtalet enligt V/Hz-ramp fér UFRO), vrid
spanningsregulatorns [DWELL]-reglage helt moturs.

2. For max inverkan (magnetiseringsspanningen fordrojs med flera sekunder efter
varvtalsdkningen), vrid spanningsregulatorns [DWELL]-reglage helt medurs.
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3.11 Justera spanningsregulatorns
fordrojningskontroll [RAMP]

Spéanningsregulatorn innehaller en mjukstartskrets som reglerar vardet foér Okning av
magnetiseringsspanningen  nar  vaxelstromsgeneratorn  startar och 6kar i  varvtal.
Spanningsregulatorns [RAMP]-reglage staller in vardet.

V(%)
100

895

()

80

NS

as

a0

1 Justerbar takt for magnetiseringsokning, spanningsregulatorns [RAMP]-
kontroll

2 Vaxelstrémsgeneratorstart

FIGUR 4. INVERKAN AV SPANNINGSREGULATORNS [DWELL]-KONTROLL

1. Fér minsta inverkan (magnetiseringsspanningen nar 100 % efter ca 0,5 s), vrid
spanningsregulatorns [RAMP]-kontroll helt moturs.

2. For storsta inverkan (magnetiseringsspanningen nar 100 % efter ca 4,0 s), vrid
spanningsregulatorns [RAMP]-kontroll helt medurs.

3.12 Justera spanningsregulatorns
overmagnetiseringskontroll [EXC]

MEDDELANDE

Spanningsregulatorns [EXC]-reglage stills in och plomberas vid tillverkningen for att skydda
véaxelstromsgeneratorn fran évermagnetisering, vanligen orsakad av 6verbelastning. Felaktig
installning av spanningsregulatorns [EXC]-kontroll kan skada véaxelstromsgeneratorns
rotorkomponenter.

Spanningsregulatorn skyddar vaxelstromsgeneratorn genom att koppla fran magnetisering om den
registrerar att magnetiseringsspanningen oOverstiger en troskel installd medspanningsreguatorns
[EXC] -kontroll.

1. Om magnetiseringsspanningen Overskrider det installda utlésningsvardet for évermagnetisering
tdnds den réda lysdioden pa spanningsregulatorn.

2. Efter en kort stund tar spanningsregulatorn bort magnetiseringsspanningen och den réda
lysdioden blinkar (detta kan ocksa indikera dverspanningsutlésning eller UFRO-tillstand).

3. Stoppa vaxelstrdmsgeneratorn for att aterstalla dvermagnetiseringstillstandet.
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3.13 Strombegransande transformatorer

Strommen i generatorns huvudutgdng kan begransas elektroniskt genom att ytterligare
stromtransformatorer ansluts till spanningsregulatorn MX321™. | alla situationer dar den utgaende
strommen narmar sig det troskelvarde som stallts in pa spanningsregulatorn kommer regulatorn att
reducera utspanningen sa att den angivna stromnivan aterstalls. For osymmetriska belastningar
baseras driften pa den av de tre faserna som har hogst strom.
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4 Tillbehor

4.1 Diodfelsdetektor (DFD)

[

DIODE FAILURE DETECTOR DFD-1

MODULE E000-12025
DC

Com
120

240
XX XX T1 T2 DC ACC 14 1 12

@ 1111 NN

XX XX T1 T2 DC AC C 14 11 12

VOLTS/SEL

4

4.1.2 Beskrivning

Stamfords diodfelsdetektor (DFD) ka&nner av pulserande strém i magnetiseringsutgangen som orsakas
av diodfel vid kortslutning eller kretsbrott och kopplar om ett internt rela om det kvarstar i 7 sekunder.

Reldets omkopplingskontakter kan anslutas for att ge en varningsindikering om diodfel eller for att
initiera automatisk avstangning.

Nar DFD utléser en varning ska magnetiseringens faltstrom eller -spanning Overvakas och
belastningen minskas vid behov, s& att generatorn kan fortsatta arbeta tills en planerad och
kontrollerad avstangning kan utféras.

Huvudegenskaperna ar:
* Robust och tillforlitlig halvledarelektronik
+ Inbyggd testfunktion
* Valbar stromforsorjning

+ Enkel anslutning till véxelstrdmsgeneratorn.

4.1.3 Specifikation

+ Avkannande ingang
o Spanning: 0 V DC till 150 V DC
Ingangsresistans 100 kQ
Kanslighet: 50 V topp

A054E235 (version 3) 12-2020 15 Copyright © 2020 Cummins Inc.



+ Effektforsorjning
> Spéanning: 12 V DC till 28 V DC
o Spanning: 100 V AC till 140 V AC
> Spéanning: 200 V AC till 280 V AC
o Strom: 0,2 A max
+ Utgang
o Enpoligt omkopplingsreld, nominellt varde: 5A@ 30V DC,5A @ 240 V AC
o Isolation: 2 kV
o Spanningsfria kontakter
* Tidsfordrojning
o Gensvarstid: 7 s (cirka)
+ Miljo
o Vibrationer: 30 mm/s @ 20 Hz till 100 Hz, 2 g @ 100 Hz till 2 kHz
> Relativ luftfuktighet: 95 %?®
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C

4.1.4 Kontroller

A FARA!

Strémférande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstotar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att géra féljande fére borttagning av skydd éver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvdnd
lockout/tagout-sédkerhetsatgérder.

A FARA!

Stromfoérande ledningar

Stromférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylflans kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brannskador.
Foérebygg personskador genom att vidta lampliga atgérder for att férhindra kontakt med
strémférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarridrer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se vaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar. Montera DFD pa
en manoverpanel eller konsol, inte i viaxelstromsgeneratorns anslutningsbox.

8 |cke kondenserande
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.

THRESHOLD

=

AC C 14 11 12

Ref. Kontroll Funktion
1 Bygel: Test Testar DFD-funktion
T1-T2
2 Avkénnande ingang Anslut F2 i serie mellan
XX, XX magnetiseringsstatorn och
spanningsregulatorn
3 Relakontakter, utgang Ansluter till externt varnings- eller
11-14: Normalt 6ppen avstangningssystem
11-12: Normalt sluten
4 Bygel: spanningsforsorjning Valjer V DC eller V AC
COM-DC: 12 V DC till 28 V DC forsorjningsspanning
COM-120: 100 V AC till 140 V AC
COM-240: 200 V AC till 280 V AC
5 Stromforsorjning Anslut V DC eller V AC
DC: V DC positiv (V DC-férsérjning)’® spanningsforsorjning
C: V DC negativ (V DC-forsérjning)
AC: P2 frdn PMG (V AC-forsorjning)
C: P3 frdn PMG (V AC-forsoérjning)

FIGUR 5. DIODFELSDETEKTOR (DFD), KONTROLLER

® koppla fran for att aterstalla DFD

A054E235 (version 3) 12-2020
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4.2
4.2.1

4.2.2

Dubbel spanningsregulatorenhet (DAU)

Beskrivning

STAMFORDs dubbla spanningsregulatorenhet (DAU) har tva MX321™-spanningsregulatorer inrattade
for manuell omkoppling. Vid fel pa en spanningsregulator kan regleringen kopplas om till den andra
spanningsregulatorn sa att generatoraggregatet kan fortsatta att koras tills planerad och kontrollerad
avstangning kan genomfdras for att byta ut den felaktiga spanningsregulatorn. Den medféljande 6-
poliga omkopplaren kan monteras pa mandverpanel eller bytas ut mot en annan med likvardiga
nominella varden och lamplig konstruktion.

Bada spanningsregulatorerna ar kopplade till terminaler pa ett anslutningsblock som ar grupperat for
enkel anslutning; till vaxelstrémsgeneratorn, till extra strémtransformatorer fér parallelldrift och/eller
kortslutningsskydd och till handtrimrar.

Huvudegenskaperna ar:
* Robust och tillférlitlig halvledarelektronik
* Inbyggd omkopplare

» Enkel anslutning till vaxelstromsgeneratorn.

Specifikation
* Avkannande ingang
o Parallelldrift: tvarfasvarvtalstransformator i W-fas™
o Kortslutningsskydd: stromtransformator i U-, V och W-fas
* Manuell omkopplare
o 6-polig omkopplare, nominellt: 5 A @ 240 V AC
o Effektforlust: 6 W max
. Miljs
o Vibrationer: 30 mm/s @ 20 Hz till 100 Hz, 2 g @ 100 Hz till 2 kHz
o Relativ luftfuktighet: 95 %"’
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C

4.2.3 Kontroller

A FARA!

Strémférande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brédnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fore borttagning av skydd éver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvdnd
lockout/tagout-sdkerhetsatgérder.

" samma stromtransformator kan anvandas for korslutningsskydd.
" Icke kondenserande
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A FARA!

Strémférande ledningar

Strémférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylflédns kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brdnnskador.
Férebygg personskador genom att vidta lampliga atgérder for att forhindra kontakt med
strémférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarriérer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se véaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar. Montera DAU pa
en manoverpanel eller konsol.

A054E235 (version 3) 12-2020 19 Copyright © 2020 Cummins Inc.
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Ref. Kontroll Funktion
1 Valjaromkopplare for AVR1: véxelstromsgenerator reglerad av AVR1 Se Kapitel 3 for

spanningsregulator

installning av AVR1.

AVR2: vaxelstrdmsgenerator reglerad av AVR2 Se Kapitel 3 for
installning av AVR2.

FIGUR 6. DUBBEL SPANNINGSREGULATORENHET (DAU), KONTROLLER
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4.3

4.3.2

Magnetiseringsforlustmodul (ELM)

Beskrivning

Forlust av vaxelstromsgeneratormagnetisering vid parallelldrift leder till kraftig cirkulerande strom,
polefterslapning (synkroniseringsforlust) och vridmoment-/stromstétar och oscillation. STAMFORDs
magnetiseringsforlustmodul (ELM) Overvakar vaxelstromsgeneratorns spanningsregulatorutgang och
signalerar varaktiga avbrott till ett internt reld for att initiera indikation/larm.

ELM har konstruerats speciellt for anvandning med alla spanningsregulatorer fran Stamford. Den
forsorjs oberoende fran motorbatteriet vid 12 V DC eller 24 V DC. Den arbetar genom att detektera
franvaro av karaktaristisk "likriktarpulsation" i magnetiseringsfaltets spanning. En optisk isolator
sakerstaller fullstdndig elektrisk avskiljning mellan magnetiseringsfaltkretsen och motorbatterisystemet.
Forlust av spanningsregulatorutsignal registreras omedelbart av Overvakningskretsen, och om
avbrottet varar i mer an cirka en sekund, aktiverar modulens signal ett internt reld.
Omkopplingskontakterna kan antingen ge fjarrindikation for magnetiseringsfelet eller driva nagon
annan relamatad skyddsenhet. Systemet har en inbyggd tidsfordrojning for att férhindra falsk utlésning
pa transienter och en attasekunders motorstartsparr som kan asidosattas.

Huvudegenskaperna ar:
* Robust och tillférlitlig halvledarelektronik
* Oberoende stromférsorjning fran motorbatteriet
» Stromforsorjningen ar helt avskild fran magnetiseringsfaltet

» Motorstartsparr med tidsfordréjning.
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4.3.3 Specifikation

+ Avkannande ingang
o Spanning: 0 V DC till 150 V DC
Ingéngsresistans 100 kQ
Kanslighet: 50 V topp
 Ineffekt
o Spéanning: 10 V DC till 14 V DC (ELM 12 V-version)
o Spanning: 20 V DC till 28 V DC (ELM 24 V-version)
o Strom: 25 mA max i beredskapslage (bada versionerna)
o Rela pa: 150 mA max (ELM 12 V-version)
o Reld pa: 60 mA max (ELM 24 V-version)
+ Utgang
o Enpoligt omkopplingsreld, nominellt varde: 5A@ 30 VDC,5A @ 240 V AC
o Effektforlust: 3 W max
* Tidsfordrojningar
o Gensvarstid: 1,5still 2 s
o Startférdrojning: 8 s till 15°s
+ Miljo
o Vibrationer: 30 mm/s @ 20 Hz till 100 Hz, 2 g @ 100 Hz till 2 kHz
o Relativ luftfuktighet: 95 %'
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C

4.3.4 Kontroller

A FARA!

Strémférande ledningar
Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstotar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att goéra féljande fore borttagning av skydd éver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvdnd
lockout/tagout-sdkerhetsatgérder.

A FARA!

Stromfoérande ledningar

Stromférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylflans kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brannskador.
Foérebygg personskador genom att vidta lampliga atgérder for att férhindra kontakt med
stromférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarridrer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se véaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar. Montera ELM pa
en manoverpanel eller konsol, inte i vixelstromsgeneratorns anslutningsbox.

2 ]cke kondenserande
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Ref. Kontroll Funktion Vrid potentiometern
MEDURS for att
1 FORDROJNING Justerar tidsférdrdjningen dka férdrojningen fér att
sléd om reldet
2 Avkénnande ingang Anslut till magnetiseringsstator Ej tilldmpligt
F1, F2
3 Reldkontakter, utgang Anslut till externt styrsystem Ej tillampligt

COM-NO : Normalt 6ppen
COM-NC : Normalt sluten

4 Ineffekt Anslut till motorbatteri Ej tillampligt
B-: Batteriminus
B+: Batteriplus

FIGUR 7. MAGNETISERINGSFORLUSTMODUL (ELM), KONTROLLER

A054E235 (version 3) 12-2020 23 Copyright © 2020 Cummins Inc.



44 Frekvensdetektionsmodul (FDM)
4.4.1 Beskrivning

STAMFORDs frekvensdetekteringsmodul (FDM) anvands med en separat magnetiserad
vaxelstromsgenerator och far signal for vaxelstromsgeneratorfrekvens  (varvtal) fran
permanentmagnetgeneratorn (PMG).

FDM slar om ett relda om frekvensen faller under en justerbar, forinstalld underfrekvenstroskel.
Omkopplingskontakter kan anvandas for motorreglering, till exempel for att koppla fran en startmotor.

FDM slar om ett relda om frekvensen stiger Over en justerbar, forinstalld Gverfrekvenstroskel.
Omkopplingskontakter kan anvandas for motorreglering for att initiera évervarvtalsavstangning.

Huvudegenskaperna ar:
» Robust och tillforlitlig halviedarelektronik
* Oberoende stromforsorjning fran motorbatteriet

« Enkel anslutning till vaxelstromsgeneratorn.

4.4.2 Specifikation

+ Avkidnnande ingang
o Spanning: 20 V AC till 300 V AC
o Frekvens: 100 Hz @ 1500 varv/min
o Optisk isolation: 2 kV
 Ineffekt
o Spanning: 10 V DC till 16 V DC (FDM 12 V DC-version)
o Spéanning: 20 V DC till 32 V DC (FDM 24 V DC-version)
o Strém: 200 mA max (FDM 12 V DC-version)
o Strom: 100 mA max (FDM 24 V DC-version)
+ Utgang
o Enpoligt omkopplingsreld, nominellt varde: 5 A@ 30V DC,5A @ 240 V AC
o Optisk isolation: 2 kV
» Forinstéllt omrade
o Underfrekvens: 300 varv/min till 1 800 varv/min
o Overfrekvens: 1 500 varv/min till 2 500 varv/min
+ Miljo
o Vibrationer: 30 mm/s @ 20 Hz till 100 Hz, 2 g @ 100 Hz till 2 kHz
o Relativ luftfuktighet: 95 %"
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C

¥ |cke kondenserande
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4.4.3 Kontroller

A FARA!

Stromférande ledningar

Stromfoérande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

A FARA!

Strémférande ledningar

Strémférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylfldns kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brdnnskador.
Férebygg personskador genom att vidta ldmpliga atgérder fér att férhindra kontakt med
strémférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarriérer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se véaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar. Montera FDM pa
en manoverpanel eller konsol, inte i vixelstromsgeneratorns anslutningsbox.

A054E235 (version 3) 12-2020 25 Copyright © 2020 Cummins Inc.



ARNATH AN
A
MRSV WO MO MY

MODE

LOW B- B+ P3 P2

11

=

MR
MNiAd AR MG
AP N T TN
PRI

ONI

| |

A EOBBNTHR
ANNITAE AR T
A PR R T T
AR

OWI

|11

14 11 1

2

Ref. Kontroll Funktion Vrid potentiometern
MEDURS for att
1 LAGE Valjer relalage for underfrekvens Ej tillampligt
0 = rel& aktiverat i vilolage
1 = rela ej aktiverat i vilolage
2 LAG Justerar underfrekvenstroskeln Oka frekvensen for att sla
om relaet
3 HOG Justerar 6verfrekvenstroskeln Oka frekvensen for att sla
om relaet
4 Inspanning Ansluter till motorbatteri Ej tillampligt
B-: Batteriminus
B+: Batteriplus
5 Avkénnande ingang Ansluter till PMG Ej tillampligt
P2, P3

Copyright © 2020 Cummins Inc.
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6 Relakontakter, utgang Ansluter till externt Ej tillampligt

11-14: Normalt 6ppen underfrekvensstyrsystem
11-12: Normalt sluten

7 Reldkontakter, utgang Ansluter till externt Ej tillampligt
21—24: Normalt 6ppen Overfrekvenskontrollsystem

21-22: Normalt sluten

FIGUR 8. FREKVENSDETEKTIONSMODUL (FDM), KONTROLLER

4.5 Manuell spanningsregulator (MVR)

MANUAL VOLTAGE REGULATOR
MVR-1
MODULE 450-11400

A.V.R GENERATOR
X XX P2P3 P4|X XX P2 P3 P4

4.5.2 Beskrivning

STAMFORDs manuella spanningsregulator (MVR) reglerar vaxelstromsgeneratorns utstrom till ett
manuellt installt konstant varde, oberoende av vaxelstromsgeneratorns spanning eller frekvens.

Ett manuellt reglerat magnetiseringssystem kan vara anvandbart om spanningsregulatorn slutar
fungera. En manuellt reglerad vaxelstromsgenerator kan arbeta parallelt med en annan
vaxelstromsgenerator som har en fungerande spanningsregulator, detta fungerar dock inte vid
fristdende drift. Manuell reglering kan ocksa tillhandahalla reglerad kortslutningsstrom for:

» uttorkning av lindningar eller installning av skyddsenheter

+ frekvensstart av relativt stora motorer (dar en elansluten vaxelstrémsgenerator och motor startas
tillsammans fran vilolage)

» dynamometerbelastning av elmotorer eller forbranningsmotorer och
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+ styrning av statisk belastning (t ex belysning med variabel ljusstyrka).

En MVR anvidnds med en separat magnetiserad spanningsregulator och forséris fran samma
permanentmagnetgenerator (PMG). PMG-forsérida system ger tillforlitig uppbyggnad och varaktig
kortslutningsstrom for flexibilitet och driftstabilitet.

Huvudegenskaperna ar:
* Robust och tillforlitlig halvledarelektronik
* Manuellt installd automatisk faltstromsreglering
« Tillforlitlig forsorjning fran PMG.
MVR har tre lagen som valjs med omkopplare:
» Auto, spanningsregulatorn uppratthaller en forinstalld utspanning fér vaxelstrémsgeneratorn
» Off, ingen magnetiseringsstatorstrom
* Manual, manuellt installd magnetiseringsstatorstrom som uppratthalls automatiskt

Laget kan andras nar vaxelstromsgeneratorn ar igang utan att skada MVR eller AVR men inverkan pa
vaxelstromsgeneratorn och ansluten belastning maste 6vervakas. En extern lampa eller ett reld kan
anslutas dver tva av AVR-terminalerna for att visa nar MVR ar i Auto-lage.

4.5.3 Specifikation

* Ineffekt fran PMG
o Spanning: 150 V AC till 220 V AC, trefas
o Frekvens: 67 Hz till 120 Hz (beroende pa vaxelstrémsgeneratorns varvtal)
* Reglerad utgang
o 0,25 Atill 2,0 A, min 20 Q
+ Effektforlust
o 6 W max
o Startférdrojning: 8 s till 15's
+ Miljo
o Vibrationer: 30 mm/s @ 20 Hz till 100 Hz, 2 g @ 100 Hz till 2 kHz
o Relativ luftfuktighet: 95 %"
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C

4.5.4 Kontroller

Stromférande ledningar

Stromfoérande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

* |cke kondenserande
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A FARA!

Strémférande ledningar

Strémférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylflédns kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brdnnskador.
Férebygg personskador genom att vidta lampliga atgérder for att forhindra kontakt med
strémférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarriérer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se viaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar. Montera MVR pa
en manoverpanel eller konsol, inte i vixelstromsgeneratorns anslutningsbox.
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Ref. Kontroll Funktion

1 Vaéljaromkopplare AUTO: magnetiseringsstatorstrom styrs av spanningsregulator
OFF: ingen magnetiseringstatorstrom

MANUAL: magnetiseringsstatorstrom installd med
magnetiseringspotentiometer

2 Potentiometer for Stall in magnetiseringstatorstrémmen pa manuellt lage
magnetiseringsreglering

3 X, XX: Anslutningar till spanningsregulator
magnetiseringsstator

P2, P3, P4:
stromforsorjning fran PMG

4 X, XX:
magnetiseringsstator

Copyright © 2020 Cummins Inc. 30 A054E235 (version 3) 12-2020



Anslutningar till vaxelstrémsgenerator

P2, P3, P4:
stromforsorjning fran PMG

4.6
4.6.1

4.6.2

' Anvand

FIGUR9. MANUELLA SPANNINGSREGULATOR (MVR), KONTROLLER

Granssnitt for fjarrmanovrering (RCI)

Beskrivning

STAMFORDs fjarrmanévreringsgranssnitt (RCI) anvands tillsammans med en STAMFORD automatisk
spanningsregulator (AVR) eller ett STAMFORD effektfaktorstyrdon (PFC3) for att styra
vaxelstromsgeneratorspanningen eller effektfaktorn pa avstand.

RCI har tva ingéngar som tar enpolig 4-20 Ma- eller tvapolig 0-10 voltssignal for att reglera
vaxelstromsgeneratorns effektfaktor fran 0,7 negativ forskjutning till 0,7 positiv forskjutning eller
vaxelstromsgeneratorspanning upp till +/- 10 %. Ingangskretsen ar helt avlastad fér maximal
anvandningsflexibilitet. Vid forlust av reglersignalen ansatts en standardinstdlining med fast
effektfaktor eller sa atergar spanningen till spanningsregulatorns nollbelastningsinstalining.

RCI medger att effektfaktorn for vaxelstromsgeneratorer i parallelldrift kan styras automatiskt fran
lamplig plats pa avstand, for att passa lokala férhallanden.

RCI medger att spanningen fran flera vaxelstrémsgeneratorer matchas simultant med en signal, for att
matcha spanningen innan parallelldrift.

Huvudegenskaperna ar:
* Robust och tillforlitlig halvledarelektronik
» Gréanssnitt av industristandard for att styra utrustningen
» Valbar stromforsorjning fran vaxelstromsgeneratorutgangen

» Enkel anslutning till vaxelstromsgeneratorn.

Specifikation

* Regleringang
o Spanning: 0 V DC till 10 V DC, ingangsresistans 100 Q
o Strém: 4 mA till 20 mA, ingangsresistans 38 kQ"™
o Optisk isolation: 1 kV ingang till utgang

 Ineffekt
o Spanning: 110 V AC till 125 V AC, 50 Hz till 60 Hz
o Spanning: 200 V AC till 230 V AC, 50 Hz till 60 Hz
o Spanning: 231 V AC till 250 V AC, 50 Hz till 60 Hz
o Spanning: 251 V AC till 290 V AC, 50 Hz till 60 Hz
o Effekt: 5 VA

+ Utgang
> Enpoligt omkopplingsreld, nominellt varde: 5 A @ 30 VDC,5A @ 240V AC
o Optisk isolation: 2 kV

+ Forinstéllt omrade

o Effektfaktorreglering: 0,7 positiv forskjutning (4 mA) till 0,7 negativ férskjutning (20 mA)
eller 0,7 positiv forskjutning (-10 V DC) till 0,7 negativ forskjutning (+10 V DC)'®

tvinnade parledningar, skdrmade och avskilda fran strdm. Lagg pa reglersignal gradvis med

vaxelstromsgeneratorn i vilolage, fran standard 12 mA. Minska reglersignalen gradvis till 12 mA, under minst 15
sekunder for att PFC3 ska kunna kompensera efter spanningsmatchning

16

se Figur 10 for gensvar
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o Spanningsreglering: -10 % (4 mA) till +10 % (20 mA) eller -10 % (-10 V DC) till +10 % (+10
V DC)1718

o Tidskonstant, gensvar: mindre an 20 ms
- Miljo
o Vibrationer: 50 mm/s @ 10 Hz till 100 Hz, 4,4 g @ 100 Hz till 300 Hz
o Relativ luftfuktighet: 95 %"
o Forvaringstemperatur: -55 °C till +80 °C
o Drifttemperatur: -40 °C till +70 °C

22
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FIGUR 10. EFFEKTFAKTORGENSVAR PA REGLERSIGNAL
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FIGUR 11. SPANNINGSGENSVAR PA REGLERSIGNAL
' se Figur 11 for gensvar
'® Beror pa spanningsregulatortyp och VTRIM-instéllning
¥ Icke kondenserande

Copyright © 2020 Cummins Inc. 32 A054E235 (version 3) 12-2020



4.6.3 Kontroller

A FARA!

Stromférande ledningar

Stromfoérande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

A FARA!

Strémférande ledningar

Strémférande ledningar vid utgang, spdnningsregulatorns terminaler, tillbehérsterminaler
och kylfldns kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och brdnnskador.
Férebygg personskador genom att vidta ldmpliga atgérder fér att férhindra kontakt med
strémférande ledningar, inklusive personlig skyddsutrustning (PPE), isolation,
skyddsbarriérer och isolerade verktyg.

MEDDELANDE

Se viaxelstromsgeneratorns kopplingsschema for detaljer om anslutningar. Montera RCl i ett
standardchassi for spanningsregulator med vibrationdampande fasten.
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Ref. Kontroll Funktion

1 Spéanningsforsorjning Ansluter till V AC spanningsférsorjning
EO, 115: 110 V AC till 125 V AC
EO, 220: 200 V AC till 230 V AC
EO, 240: 231 V AC till 250 V AC
EO, 277: 251 V AC till 290 V AC

2 Bygel: Regleringang Valjer ingang for strém eller spanning
C—I: stromsignal
C-V: spanningssignal

3 Regleringang Ansluter till regleringang for strom eller spanning
I-, I+: 4 mA till 20 mA-signal
V0, V+: 0 VDC till 10 V DC-signal

4 Reglerutgang: spanning Ansluter till spanningsregulator och/eller PFC3
A1A, A2A: anslut till A1, A2 pa
spanningsregulatorn

A1P, A2P: anslut till A1, A2 pa PFC3

5 Reglerutgang: Effektfaktor
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0V, X, Y, Z: anslut till 0 V, RX, RY, RZ pa PFC3

4.7
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4.9

FIGUR 12. GRANSSNITT FOR FJARRMANOVRERING (RCI), KONTROLLER

Handtrimmer (for fjarrspanningsjustering)

En handtrimmer kan monteras i [dmplig position (vanligtvis pa generatoraggregatets mandverpanel)
och kopplas till spanningsregulatorn for finjustering av vaxelstrdomsgeneratorns spanning.
Handtrimmerns erhalina varde- och justeringsomrade definieras i den tekniska specifikationen. Se
kopplingsdiagrammet innan du avlagsnar kortslutningslanken och kopplar in handtrimmern.

Varvtalstransformator (for parallelldrift —
vaxelstromsgenerator till vaxelstromsgenerator)

En varvtalstransformator kan monteras i en given position i vaxelstromsgeneratorns
huvudutgangskopplingar och kopplas till spanningsregulatorn for att mojliggéra parallelldrift med andra
vaxelstromsgeneratorer.  Justeringsomradet anges i spanningsregulatorns handbok. Se
kopplingsdiagram innan kortslutningslanken tas bort och varvtalstransformatorn
ansluts. Varvtalstransformatorn MASTE anslutas till ratt huvudutgéngsterminal fér att fungera
ordentligt (se detaljer som visas i maskinens kopplingsdiagram).

Effektkompensator (for parallelldrift —
vaxelstromsgenerator till natstrom)

En elektronisk kontrollmodul finns tillganglig fér anvandning med spanningsregulatorn, for
effektkompensering av vaxelstromsgeneratorns uteffekt. Modulen anvander vaxelstrdomsgenerator
spanning och utstrdm som ingangar, och vaxelverkar med spanningsregulatorn for att sakerstalla den
nodvandiga flexibiliteten i vaxelstromsgeneratorns magnetisering och darmed kontrollera exporterade
(eller importerade) kVAr. Det medger fullstdndig och sluten kontroll dver vaxelstrdmsgeneratorns
effektfaktor vid anslutningen till natstrommen. Andra funktioner gor att vaxelstrémsgeneratorn (eller
vaxelstromsgeneratorerna) kan "spanningsmatchas" automatiskt fore parallelldrift.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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