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Przedmowa

1.1

Informacje o podreczniku

Niniejszy podrecznik zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce posadowienia i korzystania z
alternatora. Niniejszy podrecznik nie zawiera instrukcji dotyczgcych serwisu i konserwacji alternatora.
Skontaktuj sie z Dziatem Obstugi Klienta CGT, aby uzyskac wiecej informaciji.

Przed przystagpieniem do uzytkowania alternatora nalezy gruntownie zapozna¢ sie z niniejszym
podrecznikiem i upewni¢ sie, ze wszystkie osoby, ktérym zostaly powierzone prace przy urzadzeniu,
majg dostep do podrecznika oraz wszelkiej dokumentacji, ktéra byta do niego dotgczona.
Nieprawidtowe uzytkowanie urzgdzenia, niestosowanie sie do niniejszych instrukcji i uzywanie
niezatwierdzonych czesci moze spowodowaé naruszenie gwarancji produktu i niebezpieczenstwo

wypadku.

Niniejszy podrecznik winien by¢ traktowany jako czesé produktu i stale przechowywany razem z nim.
Nalezy zadba¢ o to, aby podrecznik byt dostepny dla uzytkownikow produktu przez caty okres jego
uzytkowania.

Niniejszy podrecznik zostat napisany z myslg o specjalistach majgcych wyksztatcenie specjalistyczne
w dziedzinie elektroniki lub mechaniki oraz dysponujgcych juz niezbednym doswiadczeniem w
sprawach dotyczacych urzgdzen tego rodzaju. W przypadku watpliwosci nalezy skonsultowaé sie z
ekspertem lub lokalnym przedstawicielem firmy Cummins Generator Technologies.

INFORMACJA

W zwigzku z postepem technicznym i statym dalszym rozwojem naszych produktéw moze
okazaé¢ sie, ze produkt w niewielkim stopniu odbiega od informacji zawartych w niniejszym
podreczniku. Najaktualniejsze informacje i dane techniczne mozna znalezé na stronie
internetowej www.stamford-avk.com .
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Srodki bezpieczenstwa

2.1

2.2

2.3

2.4

Symbole uzywane w niniejszym podreczniku

W niniejszym podreczniku do opisu niebezpieczenstw, ich zrodet i sposobéw ich unikniecia uzywane
sg pojecia Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie i Ostroznie. W panelach Uwaga znajdujg sie wazne i
najwazniejsze instrukcje.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jesli zaistnieje, SPOWODUJE powazne
obrazenia ciafa lub $mieré.

Ostrzezenie — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jeéli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC powazne
obrazenia ciafa lub $mieré.

/A OSTROZNIE

Przestroga — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jesli zaistnieje, ktéra MOZE SPOWODOWA C
niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciafa.

INFORMACJA

Uwaga — tutaj przedstawiono metody i praktyki, ktérych stosowanie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia, a takze wazne informacje i wyjasnienia.

Wskazowki ogoblne

INFORMACJA

Informacje dotyczgce srodkow ostroznosci sg podstawowe i stanowig wytacznie uzupetnienie
obowiagzujacych praw, standardow i srodkéw bezpieczenstwa.

Wymagania wobec pracownikow

Prace serwisowe i konserwacyjne powinny byé prowadzone wylgcznie przez odpowiednio w tym
kierunku przeszkolonych specjalistéw, ktérzy dysponujg wiasciwym doswiadczeniem i znajg stosowne
metody postepowania.

Ocena ryzyka

Ocena ryzyka zostata wykonana wzgledem tego produktu przez firme Cummins. Uzytkownik lub firma
uzytkujgca musi jednak przeprowadzi¢ osobng ocene ryzyka, aby ustali¢ wszystkie zagrozenia
dotyczace os6b. Osoby, ktére sg wystawione na zagrozenia, nalezy odpowiednio przeszkoli¢. Nalezy
ograniczy¢ wstep na teren zakfadu oraz dostep do pracujgcego zespotu pradotwdrczego osobom
nieprzeszkolonym w zakresie bezpieczenstwa.
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2.5  Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

Nalezy zapewni¢, aby wszyscy pracownicy, ktérym powierzono obstuge, serwis oraz konserwacje
agregatu pradotwc’)rczego i ktérzy prowadzg prace w jego poblizu, uzywali odpowiednich $rodkéw
ochrony indywidualnej (SOI).

Do zalecanych $rodkéw SOl zalicza sie:
e Okulary i stuchawki ochronne
« Srodki ochrony gtowy i twarzy
* Obuwie ochronne
» Ubrania robocze ochraniajgce przedramiona i nogi

Nalezy sie upewni¢, ze wszyscy pracownicy posiadajg wiedze na temat srodkéw pomocy koniecznych
do podjecia w razie wypadku.

2.6 Hatas

A\ OSTRZEZENIE

Hafas
Hafas dziafajgcego alternatora moze by¢ przyczyng trwafego uszkodzenia sfuchu.

Aby zapobiec nigbezpieczeﬁstwu, nalezy stosowaé¢ odpowiednie $rodki ochrony
indywidualnej (SOI).

Maksymalne poziomy emisji hatasu po uwzglednieniu krzywej wagowej A moga osigga¢ poziom 109
dB(A). Aby uzyska¢ szczegobtowe informacje dotyczgce konkretnych zastosowan, nalezy skontaktowaé
sie z dostawca.

2.7 Instalacja elektryczna

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé¢ powazne obrazenia lub $mieré¢ w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon przewoddéw pod napieciem, nalezy
odfgczyé agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

Nieprawidtowe korzystanie z urzadzen elektrycznych moze by¢ niebezpieczne. Prace instalacyjne,
serwisowe i konserwacyjne nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcjami zawartymi w tym
podreczniku. Praca wymagajgca dostepu do przewodéw elektrycznych musi byé wykonywana zgodnie
ze wszystkimi zakladowymi, lokalnymi i krajowymi procedurami bezpieczenstwa. Dozwolone jest
uzywanie wytgcznie oryginalnych firmowych czesci zamiennych.
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2.8

2.9

Procedura blokowania zabezpieczajgcego Lock
Out/Tag Out

Ponowne podfgczenie zrédfa energii

Przypadkowe ponowne podfaczenie zrédfa energii w trakcie prac serwisowych i
konserwacyjnych moze powodowaé obrazenia lub $mieré poprzez uderzenie, zgniecenie,
rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed rozpoczeciem prac serwisowych i konserwacyjnych,
nalezy zastosowaé odpowiednie procedury bezpieczenstwa, by odizolowaé agregat od zrédef
energii. Nie wolno zdejmowaé ani obchodzié blokady zabezpieczajgcej.

Podnoszenie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez

uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed podniesieniem:

* sprawdzié udzwig, stan i pofgczenie podnosnika (suwnica, wciggnik i podnosniki, w tym
mocowanie do kotwicy, przymocowaé lub wesprzeé sprzet);

e sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie akcesoriow do podnoszenia (hakéw, paséw, klamer
i Srub do mocowania fadunku na podnos$niku);

e sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie uchwytéw sfuzacych jako zaczepy;

e sprawdzi¢ mase, spéjnosé i stabilnosé (np. niestabilny $rodek grawitacji) fadunku.

Spadajgce czesci mechaniczne
Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed podniesieniem alternatora:
* Nie wolno przenosié cafego ukfadu generatora za uchwyty do przenoszenia alternatora.
« Podczas przenoszenia alternator powinien byé zawsze w pozycji poziomej.

« Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednofozyskowego, nalezy
zawsze uzywac dragzkéw transportowych dla strony napedowej i nienapedowej.

Nie wolno odrywac¢ etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktora jest przyklejona do jednego z zaczepdw.
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2.10 Strefy pracy alternatora
= AhoswmeezeNe ]

Wyrzucane elementy

Elementy urzgdzenia wyrzucane w powietrze w trakcie awarii mogg by¢ przyczyng obrazen
lub $mierci w wyniku ran tfuczonych, cietych lub kfutych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu:
¢ nie wolno stawaé w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza, kiedy alternator pracuje;
* nie wolno umieszczaé pulpit sterowania w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza,;

¢ nie wolno przegrzewaé alternatora, pozwalajgc mu pracowaé przy parametrach powyzej
zalecen na tabliczce znamionowej;

¢ nie wolno nadmiernie obcigzaé alternatora;
¢ nie wolno uruchamiaé alternatora przy nadmiernych wibracjach;

¢ nie wolno synchronizowaé alternatoréw rownolegfych poza zakresem okreslonych
parametrow.

W przypadku prowadzenia prac w strefach zakreskowanych na diagramie nalezy zawsze nosi¢

odpowiednie srodki ochrony indywidualnej.

RYSUNEK 1. ZAKRESKOWANE STREFY

Nalezy o tym pamieta¢ w czasie przeprowadzania oceny ryzyka.

2.11 Tabliczki ostrzegawcze

Zdjeta pokrywa ochronna

Zdjecie pokrywy ochronnej moze stwarza zagrozenie mogagce prowadzi¢ do obrazen lub
$mierci.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

* nalezy umiescié etykiety ostrzegawcze w miejscach wskazanych z tytu arkusza
dostarczonego wraz z urzgdzeniem;

¢ nalezy stosowaé sie do ostrzezen na etykietach.

¢ przed zdjeciem osfon nalezy zajrzeé do instrukcji obstugi.

Producent agregatu pragdotwdrczego jest zobowigzany do naklejenia otrzymanych wraz z alternatorem
samoprzylepnych tabliczek ostrzegawczych.

Naklejki, ktére odpadna, zostang uszkodzone lub zamalowane, muszg zosta¢ wymienione na nowe.
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LABEL ‘A’

REFER TO SERVICE MANUAL

BEFORE REMOVING COVERS

ABMNEHMEN DER ABDECKUNGEN NUR

GEMAESS HANDBUCH ANWEISUNG

LEGGERE IL MANUALE DI ASSISTENZA

PREMA DI RIMUOVERE | COPERCHI

CONSULTAR MANUAL ANTES

DE RETIRAR TAPAS

VOIR MANUEL DE SERVICE AVANT

D'ENLEVER LES COUVERCLES

WY1 £35S Blasadl 3 gl

hERNEN NP FREART LT
E LABEL 'B' LABEL 'C'

RYSUNEK 2. TABLICZKI OSTRZEGAWCZE
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3  Dyrektywy i normy bezpieczenstwa

Alternatory firmy STAMFORD spetniajg obowigzujgce krajowe i miedzynarodowe normy dla
alternatoréw. Konieczne jest zatem, aby alternator byt eksploatowany zgodnie z parametrami
technicznymi podanymi w stosownych standardach oraz przy zachowaniu zakresu parametrow
technicznych okreslonych na tabliczce znamionowej alternatora.

Alternatory przeznaczone do zastosowan w transporcie morskim spetniajg wymagania stawiane przez
wszystkie najwazniejsze towarzystwa klasyfikacyjne.
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3.1

Dyrektywa niskonapieciowa: deklaracja zgodnosci

EU DECLARATION OF CONFORMITY

Ten synchroniczny generator pradu zmiennego jest przeznaczony do wigczenia do agregatu
pradotworczego i spetnia wszystkie dotyczace go wymagania nastepujacych dyrektyw UE,
pod warunkiem ze zostanie zamontowany zgodnie z instrukcjami montazu otrzymanymi w
dokumentacji produktu:

2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa
2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Ponadto zastosowane zostaty nastepujace normy i/lub specyfikacje techniczne:

EN 61000-6-2:2005 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne — Czes¢ 6-

EN 61000-6- 2: Odpornosé w srodowiskach przemystowych

4:2007+A1:2011 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne — Czes¢ 6-
EN I1SO 12100:2010 4: Wymagania dotyczgce emisyjnosci w srodowiskach

EN 60034-1:2010 przemystowych

Bezpieczenstwo maszyn — Ogoélne zasady projektowania — Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka

Maszyny elektryczne wirujagce — Czesé 1. Dane znamionowe i
parametry

Zespoly pradotwdrcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym tlokowym — Czes$¢ 3: Pradnice pradu przemiennego do
zespotéw pradotwoérezych

Maszyny elektryczne wirujace konkretnych typow lub do konkretnych
zastosowan — Czes¢ 3: Agregaty pradotwdrcze napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym — Wymagania dotyczace odpornosci na
wibracje

BS ISO 8528-3:2005
BS 5000-3:2006

Niniejsza deklaracja zostata wystawiona na wytgczng odpowiedzialnosé producenta.
Przedmiot niniejszej deklaracji spetnia wymagania odnosnych zharmonizowanych przepiséw
europejskich.

Nazwa i adres autoryzowanego przedstawiciela, upowaznionego do kompilowania niezbednej
dokumentacji technicznej to Company Secretary, Cummins Generator Technologies Limited,
49/51 Gresham Road, Staines, Middlesex, TW18 2BD, U.K.

Data: 1 lutego 2016 r. Imie i nazwisko, stanowisko i adres:

| f;@- ™ Kevan J Simon

|= A ”".;~~| " Globalny dyrektor techniczny i ds. jakosci

A T S N . .

Vo) LDvnars, Cummins Generator Technologies

i Fountain Court
Ty Lynch Wood
Podpis: Peterborough, UK
PE2 6FZ

Opis Numer seryjny

Spétka zarejestrowana w Anglii pod numerem 441273.

Cummins Generator Technologies Ltd. Siedziba: Barnack Road, Stamford, Lincolnshire PE9 2NB, England.

450-16383-E
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3.2 Dyrektywa maszynowa: deklaracja wigczenia

?en':.-ra}or_
DECLARATION OF INCORPORATION ﬁ el
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

Funkcja: synchroniczny generator prgdu zmiennego przeznaczony do wigczenia do agregatu
pradotwdrczego

2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE ﬂ

Nieukonczona maszyna dostarczana wraz z niniejszg deklaracja:

« Jest zaprojektowana i skonstruowana jako niepelniagcy samodzielnej funkcji podzespo6t
przeznaczony do wigczenia do maszyny wymagajacej ukonczenia.

¢ Jest zaprojektowana, tak aby spetniata wymagania nastepujgcych Dyrektyw UE w
zakresie, w jakim pozwala na to poziom jej konstrukcji:

2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa

* Nie moze zostaé oddana do uzytku na terenie Wspoélnoty Europejskiej (WE), dopoki
ukonczona maszyna, do ktdrej zostanie wlgczona, nie bedzie posiadata deklaracji
zgodnosci z Dyrektywa maszynowa i wszystkimi innymi stosownymi dyrektywami UE.

« Jest zaprojektowana i skonstruowana, tak aby spetniata zasadnicze wymagania BHP
zawarte w Dyrektywie maszynowej 2006/42/WE, ktére sg wyszczeg6lnione na arkuszu 2
niniejszej Deklaracji.

Stosowna dokumentacja techniczna jest sporzadzona zgodnie z wymaganiami Czesci B
Aneksu VII Dyrektywy maszynowej. Wszystkie istotne informacje o nieukoinczonej maszynie
moga zostaé na uzasadnione zadanie odpowiednich organéw panstwowych udostepnione ich
upowaznionemu przedstawicielowi. Nazwa i adres autoryzowanego przedstawiciela,
upowaznionego do kompilowania niezbednej dokumentacji technicznej to Company
Secretary, Cummins Generator Technologies Limited, 49/51 Gresham Road, Staines,
Middlesex, TW18 2BD, U.K.

Osoba podpisujaca, ktéra reprezentuje producenta:

Data: 1 lutego 2016 r. Imie i nazwisko, stanowisko i adres:
| f,‘é_ ™, Kevan J Simon
My |

;f;" w‘.‘ | « Globalny dyrektor techniczny i ds. jakosci

) ~L R e . .
Vo) L vnars, Cummins Generator Technologies

C P Fountain Court

Ty Lynch Wood
Podpis: Peterborough, UK
PE2 6FZ

Opis Numer seryjny

Spotka zarejestrowana w Anglii pod numerem 441273.

Cummins Generator Technologies Ltd. Siedziba: Barnack Road, Stamford, Lincolnshire PE9 2NB, England.

450-16388-E
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2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE 5l Generator

DECLARATION OF INCORPORATION g 'cchnologies
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

ISTOTNE WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY DOTYCZACE PROJEKTU |
KONSTRUKCJI NIEUKONCZONEJ MASZYNY

1.1 Ogélne uwagi LEGENDA

e 1.1.2: Zasady bezpiecznego wbudowania 1. Uznano, ze istotne
wymagania bezpieczenstwa i

e 1.1.3: Materialy i produkty higieny pracy, ktére nie sg

¢ 1.1.5: Elementy konstrukcyjne maszyny utatwiajace wyszczegOlnione na liscie,
jej przenoszenie nie majg zastosowania do tej
1.3 Zabezpieczenie przed zagrozeniami mechanicznymi nieukonczonej maszyny |
. . musza zosta¢ spetnione
¢ 1.3.1: Ryzyko utraty stabilnosci przez podmiot
» 1.3.2: Ryzyko rozpadniecia sie podczas pracy przeprowadzajacy montaz
) . maszyny.

: 1.3.2..Ryzyk'a spovlL/O(?o'V\I/aSe Erzedmlotam 2. Wyszczegolnione naliscie
sz? a}jq?yml wysokosci lub odrzucanymi na istotne wymagania
odieglosc bezpieczenstwa i higieny

e 1.3.4: Ryzyka spowodowane powierzchniami, pracy uznano za majace
krawedziami lub kagtami zastosowanie do tej

nieukonczonej maszyny i

e 1.3.7: Ryzyka zwigzane z poruszajacymi sie zostaly spefnione przez

czgsclami producenta natyle, naile to
¢ 1.3.8.1: Ruchome czesci uktadu przeniesienia byto mozliwe, pod
napedu warunkiem spetnienia przez
1.4 Ostony podmiot przeprowadzajacy
montaz maszyny wymagan
e 1.4.1: Ostony — ogdlne wymagania konstrukcyjnych oraz

zastosowania sie do

informacji zawartych w

instrukcji montazu i

« 15.2: Wytadowania elektrostatyczne biuletynach firmy Cummins.

3. *Klient moze poprosié o
nieukoAczong maszyne

e 1.4.2.1: Nieruchome ostony
1.5 Inne zagrozenia

¢ 1.5.3: Doptyw energii innej niz elektryczna

e 1.5.4: Btedy montazu czesciowo lub w catosci bez
. 156 Ogien osion. W takich przypadkach
sekcja 1.4 Ostony nie
« 1.5.13: Emisje niebezpiecznych materiatow i obowiazuje, a podmiot
substancji przeprowadzajgcy montaz
1.7 Informacije maszyny musi przestrzegaé

zasadniczych wymagania
bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do

+ 1.7.4: Instrukcje oston.

e 1.7.1: Informacje i ostrzezenia znajdujace sie na
maszynie

Spotka zarejestrowana w Anglii pod numerem 441273.

Cummins Generator Technologies Ltd. Siedziba: Barnack Road, Stamford, Lincolnshire PE9 2NB, England.

450-16388-E
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3.3

3.4

Dodatkowe informacje na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej (ECM)

Alternatory STAMFORD sg standardowo zaprojektowane w spos6b umozliwiajgcy spetnienie przez nie
wymagan norm dotyczgcych emisji przemystowych i odpornosci na zaktécenia. W przypadku, gdy
alternator musi spetnia¢ wymagania norm dotyczacych emisji i odpornosci na zaktécenia na terenach
mieszkalnych, w handlu oraz w przemysle lekkim, moze by¢ wymagane dodatkowe wyposazenie.

Z racji przepiséw o uziemieniu rama alternatora powinna zosta¢ w miejscu posadowienia przytgczona
do odpowiedniego ochronnego przewodu uziemiajgcego o przepisowej minimalnej dtugosci.

Posadowienie, konserwacja i czynnosci serwisowe muszg by¢ wykonywane przez odpowiednio
przeszkolony personel, znajgcy wymagania opisane w dyrektywach WE.

INFORMACJA

Spoétka Cummins Generator Technologies nie przyjmuje odpowiedzialnosci za spelnianie
wymagan dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC, jezeli podczas czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych zostang wykorzystane czesci, ktére nie sg oryginalnymi
czesciami zamiennymi firmy STAMFORD.

Dodatkowe informacje na temat zgodnosci z
normg CSA

Zachowanie zgodnosci z normg kanadyjska CSA wymaga, aby wytrzymatos¢ elektryczna wszystkich
zewnetrznych przewodéw i elementéw byta réwna napieciu znamionowemu alternatora podanemu na
tabliczce znamionowej.

A056R449 (wydanie 2) publiczny 13 Copyright © 2017 Cummins Inc.



Te strone celowo pozostawiono pustg.
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4  Wprowadzenie

4.1  Opis 0go6lny

Alternatory z serii S4i S6 to bezszczotkowe agregaty tréjfazowe, dostarczane w wielkosciach do 690
V, 50 Hz (1500 obr./min, 4-biegunowe) lub 60 Hz (1800 obr./min, 4-biegunowe), spetniajgce
wymagania brytyjskiej normy BS 5000-3 i innych norm miedzynarodowych.

Alternatory S4 sg dostepne jako samowzbudne z mocg wzbudzania pochodzgca z gtéwnych uzwojen
wyjéciowych.

Alternatory S4 i S6 sg dostepne jako obcowzbudne z dostarczaniem mocy wzbudzania przez pradnice
z magnesem trwatym (PMG).

4.2 Nazwa alternatora

TABELA 1. FORMAT NAZEWNICTWA ALTERNATOROW S4 | S6
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4.3 Umieszczenie numeru seryjnego

Unikatowy numer seryjny jest wybity w gérnej czesci ramy.
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4.4 Tabliczka znamionowa

Na przytwierdzonej na state tabliczce znamionowej podane sg parametry dziatania alternatora zgodne
z zatozeniami konstrukcyjnymi.

STAMFORD"

SERIAL NUMBER DUTY
FRAME / CORE EXCITATION VOLTAGE
BASE/(PEAK) RATING kVA EXCITATION CURRENT
BASE/(PEAK) RATING kw INSULATION CLASS
AMPERES BR AMBIENT TEMPERATURE
(TL) TEMPERATURE RISE
FREQUENCY THERMAL CLASSIFICATION
RPM ENCLOSURE
VOLTAGE STATOR WINDING
PHASE STATOR CONNECTION
PF
(BASE CONTINUOUS RATING kVA BR @ 125/40C)
| I

BS 5000, Part 3 IEC 60034-1 ISO 8528-3

RYSUNEK 3. TABLICZKA ZNAMIONOWA ALTERNATORA GLOBAL STAMFORD AC

4.5 Potwierdzenie autentycznosci produktu

Na etykiecie kontrolnej umieszczony jest hologram firmy STAMFORD, gwarantujacy bezpieczenstwo i
zabezpieczajgcy przed sfatszowaniem. Przy ogladaniu hologramu pod r6znymi katami wokét logo
STAMFORD powinny pojawia¢ sie kropki. Za nim powinno by¢ widoczne stowo ,GENUINE”. W czasie
oglgdania hologramu w zaciemnionym pomieszczeniu pomocna moze by¢ latarka. Aby upewni¢ sie,
ze alternator jest autentyczny, nalezy wpisa¢ unikatowy 7-znakowy kod www.stamford-

avk.com/verify.

stamford-avk.com
FRAME / CORE: SERIAL NO:
WDG: ORDER NO:

RYSUNEK 4. ETYKIETA KONTROLNA
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1 kropka 2 kropki 3 kropki 4 kropki

RYSUNEK 5. KROPKI WIDOCZNE W CZASIE OGLADANIA TROJWYMIAROWEGO HOLOGRAMU POD
ROZNYMI KATAMI.
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Te strone celowo pozostawiono pustg.
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Zakres zastosowania alternatora

5.1

5.2

5.3

5.4

Klient jest odpowiedzialny za zapewnienie, aby alternator byt wystarczajgco zwymiarowany dla
planowanego celu zastosowania.

Warunki pracy

Alternatory standardowo charakteryzujg sie stopniem ochrony IP23. Taka ochrona nie jest
wystarczajgca do tego, aby agregat mogt by¢ wykorzystywany na wolnym powietrzu bez dodatkowych
zabezpieczen.

TABELA 2. WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia od -15°C do 40°C (od 5°F do 104°F)
Wilgotnosé wzgledna powietrza <70%
Wysokos$é n.p.m. <1000 m (3280 ft)

W tabeli podane sg normalne warunki eksploatacji, dla jakich zaprojektowany jest alternator.
Alternator moze pracowac w innych warunkach, ale jego parametry znamionowe muszg wtedy zosta¢
zmienione. Szczegdtowe informacje znajdujg sie na tabliczce znamionowej. W przypadku, gdy
srodowisko eksploatacji alternatora ulegnie zmianie po dokonaniu jego zakupu, konieczna jest
ponowna klasyfikacja urzadzenia.

Przeptyw powietrza

TABELA 3. MINIMALNY PRZEPLYW POWIETRZA | MAKSYMALNY SPADEK CISNIENIA

Model alternatora i 50 Hz 60 Hz Maksymalny spadek
czestotliwosé cisnienia miedzy
wlotem a wylotem
powietrza, mm (in) na
wodowskazie

Minimalny przeptyw powietrza m%s (ft¥/min)

s4 0,8 (1700) 0,99 (2100) 6 (0,25)
S6 (C-F) 1,4 (2967) 1,8 (3808) 6 (0,25)
S6 (G-H) 1,8 (3814) 2,2 (4662) 6 (0,25)

Nalezy upewni¢ sie, aby wloty i wyloty powietrza byly drozne podczas pracy alternatora.

Zanieczyszczenia powietrza

Zanieczyszczenia takie jak sol, olej, spaliny, substancje chemiczne, pyt i piasek zmniejszajg
skutecznos¢ izolacji i trwatos¢ uzwojen. Aby zabezpieczy¢ alternator, nalezy zastosowac filtry
powietrza i ostony chronigce elementy alternatora.

Filtry powietrza

Filtry powietrza przechwytujg czagsteczki o rozmiarach wiekszych niz 5 mikrondw. Filtry nalezy
regularnie czysci¢ lub wymieniaé, stosownie do panujgcych warunkéw. Zaleca sie czeste sprawdzanie
stanu filtréw w celu ustalenia odpowiedniego harmonogramu ich serwisowania.
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Alternatory z fabrycznie zamontowanymi filtrami majg zmniejszong moc w zwigzku ze zmniejszonym
doptywem chtodnego powietrza. Jezeli filtry zostang zamontowane po dostawie, nalezy zmniejszy¢
moc alternatora o 5%.

Filtry powietrza nie usuwajg wody. Nalezy zatem podjaé dodatkowe kroki w celu ochrony filtréw przed
wodg. Mokre filtry ograniczajg strumien powietrza i mogg doprowadzi¢ do przegrzania alternatora, tym
samym zmniejszajac trwatosé izolaciji.

5.5 Otoczenie o wysokiej wilgotnosci powietrza

Zdolnos¢ powietrza do przenoszenia wilgoci zalezy od temperatury. Jesli temperatura powietrza
spadnie ponizej punktu rosy, na uzwojeniach moze powsta¢ rosa, ktéra zmniejszy rezystancje
elektryczng. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza alternator musi by¢é dodatkowo chroniony,
rowniez wtedy, gdy umieszczony jest w obudowie. Dodatkowe grzatki antykondensacyjne mozna
kupi¢ osobno.

5.6 Grzatki antykondensacyjne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé¢ powazne obrazenia lub $mieré¢ w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon przewoddéw pod napieciem, nalezy

odfgczyé agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

Grzalka antykondensacyjna jest zasilana z zewnetrznego zrédta. Ogrzewanie antykondensacyjne
podnosi temperature powietrza wokét uzwojen. Dzigki temu, gdy alternator nie pracuje, nie skrapla sie
na nich woda. Zaleca sie podtgczenie ogrzewania w taki sposéb, aby wigczato sie ono automatycznie
W momencie wylgczenia alternatora.

5.7 Obudowy

Obudowy stuzg ochronie alternatora przed szkodliwym wptywem sSrodowiska. Nalezy sie upewnic¢, ze
do alternatora wwiewana jest odpowiednia iloS¢ Swiezego powietrza, wolnego od wilgoci i
zanieczyszczen, ktdrego temperatura nie przekracza maksymalnego poziomu podanego na tabliczce
znamionowe;j.

Wokét alternatora nalezy pozostawi¢ wystarczajgcg ilo$¢ wolego miejsca, aby umozliwi¢ bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych.

5.8 Drgania

Alternatory wytrzymujg poziomy drgan powstajace w czasie pracy zestawOw prgdotworczych zgodnie
z normami 1ISO 8528-9 i BS 5000-3. (Norma ISO 8528 dotyczy pomiaréw szerokopasmowych,
natomiast norma BS 5000 okresla dominujgce czestotliwosci i drgania zespotu pradotworczego).

INFORMACJA

Przekroczenie ktéregokolwiek z powyzszych parametréw znaczgco zmniejszy okres
eksploatacji tozysk oraz innych komponentéw agregatu i moze spowodowaé uniewaznienie
gwarancji na alternator.
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5.8.1

5.8.2

5.8.3

5.8.4

INFORMACJA

Listwa zaciskowa jest przystosowana do utrzymywania ciezaru szynoprzewodow,
przektadnikow, kabli odbiornikéw oraz pomocniczej listwy zaciskowej. Dodatkowa masa
mogtaby spowodowaé nadmierne drgania i doprowadzié do uszkodzenia obudowy i
mocowania listwy zaciskowej. Sposob podigczania kabli do listwy zaciskowej zostat opisany
w podreczniku instalacji. Przymocowanie jakiejkolwiek dodatkowej masy do listwy
zaciskowej nalezy uzgodnié z CGT.

Definicja brytyjskiej normy BS 5000-3

Alternatory muszg trwale wytrzymywac drgania o amplitudach wynoszacych 0,25 mm w przedziale
czestotliwosci miedzy 5 a 8 Hz i przy predkosciach wynoszgcych 9,0 mm/s (wartos¢ skuteczna) w
przedziale czestotliwosci miedzy 8 a 200 Hz przy bezposrednim pomiarze przy ramie lub gtéwnej
budowie urzadzenia. Okreslone powyzej wartosci graniczne obowigzujg tylko dla dominujgcej
czestotliwosci drgan fal ztozonych.

Definicja normy ISO 8528-9

Norma ISO 8528-9 odnosi sie do szerokiego pasma czestotliwosci, to jest od 10 do 1000 Hz.
Ponizsza tabela stanowi przyktad z normy 1SO 8528-9 (Tabela C.1, wartos¢ 1). Sg w niej zawarte
uproszczone informacje dotyczgce granicznych wartosci drgan, wyrazone w kVA oraz predkosci
obrotowych dopuszczalnych w czasie pracy standardowych agregatow.

Czestotliwosci drgan

Czestotliwosci gtéwnych drgan wytwarzanych przez alternator sg nastepujace:
e 4-biegunowe 1500 RPM 25 Hz
« 4-biegunowy 1800 RPM 30 Hz

Drgania wytwarzane przez silnik w alternatorze sg ztozone. Konstruktor zespotu prgdotwérczego jest
odpowiedzialny za wypoziomowanie i usztywnienie plyty podstawowej oraz elementéw mocujacych.
Drgania nie moga przekracza¢ wartosci granicznych opisanych w normach BS5000-3 i ISO 8528-9.

Drgania liniowe — wartosci graniczne

TABELA 4. POMIARY POZIOMU DRGAN S4/S6

Poziomy drgan liniowych wykrywanych na alternatorze S4/S6
Predkosé obrotowa silnika Moc Drgania Drgania Drgania

RPM wyjsciowa Pojemnosé Predko$é | Przyspieszeni

(min. ) S skokowa RMS (mm/s) e
(kVA) RMS (mm) RMS (mm/s?)

1300 < RPM < 2000 250<S 0,32 20 13

720 < RPM < 1300 250 < S <1250 0,32 20 13

Za szerokie pasmo przyjety zostat zakres czestotliwosci od 10 Hz do 1000 Hz
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5.8.5 Monitorowanie drgan liniowych

Zaleca sie kontrolowanie drgan za pomocg urzadzen do ich pomiaru we wszystkich 12 punktach
wskazanych ponizej. Nalezy upewni¢ sie, ze poziom drgan zestawu pradotwérczego nie przekracza
wartosci granicznych wskazanych w normach. Jezeli wykraczajg one poza granice toleranciji,
konieczne jest ustalenie i usuniecie przyczyny drgan. Zaleca sie, aby konstruktor zestawu
pradotwérczego zmierzyt wartosci poczgtkowe, stanowigce nastepnie dla uzytkownika urzgdzenia
punkt odniesienia przy regularnych pomiarach drgan zgodnie z przygotowanym harmonogramem
wykonywania czynnosci ustug serwisowych. Umozliwia to monitorowanie postepujgcego zuzycia.

RYSUNEK 6. PUNKTY POMIARU DRGAN
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5.8.6 Nadmierny poziom drgan

A\ OSTRZEZENIE

Wyrzucane elementy

Elementy urzgdzenia wyrzucane w powietrze w trakcie awarii mogg byé przyczyng obrazen
lub $mierci w wyniku ran tluczonych, cietych lub kfutych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu:
* nie wolno stawaé w poblizu wlotow i wylotow powietrza, kiedy alternator pracuje;
* nie wolno umieszczaé pulpit sterowania w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza;

* nie wolno przegrzewaé alternatora, pozwalajgc mu pracowaé przy parametrach powyzej
zalecen na tabliczce znamionowej;

* nie wolno nadmiernie obcigza¢ alternatora;
* nie wolno uruchamiaé alternatora przy nadmiernych wibracjach;

* nie wolno synchronizowac¢ alternatorow rownolegfych poza zakresem okreslonych
parametrow.

Jezeli zmierzony poziom drgan zespotu pradotwodrczego przekracza wartosci graniczne, nalezy:

1. Zwrdci¢ sie do producenta zestawu pradotworczego o dokonanie zmiany konstrukcji pod kgtem
maksymalnej redukcji drgan.

2. Skontaktowac sie z firmg Cummins Generator Technologies, aby oceni¢ wptyw drgan na tozyska
i spodziewany okres eksploatacji alternatora.

5.9 tozyska

5.9.1 tozyska uszczelnione

tozyska, ktére sg na stale hermetycznie zamkniete, nalezy poddawa¢ okresowym przeglagdom,
zgodnie z harmonogramem przegladéw zalecanym w niniejszym dokumencie. Podczas przegladu

nalezy zwrécic uwage na oznaki zuzycia, wycierania i inne uszkodzenia. Jes$li zostang
zaobserwowane uszkodzone uszczelki, wycieki smaru lub odbarwienie biezni tozyska, tozysko nalezy
wymienié.

5.9.2 kozyska z mozliwoscig uzupetniajgcego smarowania

Kazda kaseta tozyska jest przylgczona do zewnetrznej smarowniczki. Na tabliczce informacyjnej
znajdujg sie dane na temat typu i jakosci uzywanego smaru oraz czestotliwosci smarowania. Zalecany
srodek to syntetyczny wieloskladnikowy smar o wysokiej wydajnosci, ktéry nie moze by¢ mieszany ze
smarami o innym skfadzie. Szczegotowe instrukcje zawiera czes¢ Serwis i konserwacja.

5.9.3 Okres eksploatacji tozysk
Na okres eksploatacji tozysk negatywnie wplywajg nastepujgce czynniki:
+ trudne warunki pracy i sSrodowiska eksploatacii;
* naprezenia wywotane nieprostoliniowoscig komponentéw agregatu;

» drgania silnika wykraczajgce poza wartosci graniczne okreslone w normach BS 5000-3 i ISO
8528-9;

o dlugie okresy przestoju (i transportu) alternatora w $rodowisku charakteryzujgcym sie
drganiami — mogg pojawiac sie fatszywe odciski Brinnela, czyli sptaszczenia kulek i rowkow w
biezniach tozyska;

» wilgotno$¢ powietrza lub wilgo¢, ktéra moze powodowac korozje i zemulgowanie s$rodka
smarowego.
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5.9.4

5.9.5

5.9.6

Monitorowanie stanu tozysk

Zaleca sie monitorowanie stanu tozysk za pomocg urzadzen do monitorowania poziomu drgan. W tym
celu nalezy najlepiej zmierzy¢ wartosci poczgtkowe i uzy¢ ich jako podstawy do regularnego
monitorowania fozysk, w celu wykrycia ewentualnych pogorszen. Umozliwia to zaplanowanie wymiany
tozysk w odpowiednich odstepach czasu w ramach przegladu agregatu pradotwérczego lub silnika.

Oczekiwana zywotnos¢ tozysk

Producenci tozysk uznajg za fakt, ze zywotnos¢ tozysk zalezy od czynnikéw bedacych poza ich
kontrolg. Nie mogg w zwigzku z tym okresli¢ oczekiwanego okresu uzytkowania. Mogg jednak na
podstawie zywotnosci tozysk L10 podaé praktyczne wskazOwki dotyczace okresdw przegladowych i
smarowania, a takze zalecenia co do producentdéw smaru i jego rodzaju.

Dla zastosowan ogoélnych nalezy zaplanowa¢ wymiane tozysk po uptywie 30 000 godzin pracy, jezeli
zapewniona jest regularna konserwacja, poziom drgan miesci sie w przedziale okreslonym normami
ISO 8528-9 i BS5000-3, a temperatura otoczenia nie przekracza 50°C.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych okresu uzytkowania tozysk w alternatorach STAMFORD
prosimy o zwrécenie sie do lokalnego autoryzowanego dostawcy alternatora lub do firmy Cummins
Generator Technologies.

Instalacje rezerwowe

Alternatory stanowigce czes¢ instalacji rezerwowej nalezy uruchamia¢ bez obcigzenia na co najmniej
10 minut w ciggu tygodnia. W przypadku alternatoréw ze smarowalnymi tozyskami nalezy smarowaé
tozyska co 6 miesiecy niezaleznie od tgcznej liczby godzin pracy.
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6 Montaz w zespole prgdotwdrczym

6.1 Wymiary alternatora

Wymiary podano w arkuszu danych dla okreslonego modelu alternatora. Model alternatora jest
podany na tabliczce znamionowe;.

INFORMACJA
Karty katalogowe sg dostepne na stronie www.stamford-avk.com

0.2 Podnoszenie alternatora

A\ OSTRZEZENIE

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed podniesieniem alternatora:
» Nie wolno przenosié¢ cafego ukfadu generatora za uchwyty do przenoszenia alternatora.
» Podczas przenoszenia alternator powinien by¢é zawsze w pozycji poziomej.

* Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednofozyskowego, nalezy
zawsze uzywaé drgzkow transportowych dla strony napedowej i nienapedowe;j.

Alternator nalezy unosi¢ za haki lub klamry przyczepione do uchwytéw. Na etykiecie umieszczonej
obok uchwytu przedstawiono poprawny sposob podnoszenia agregatu. Nalezy uzywac¢ tancuchow o
odpowiedniej dtugosci i, jesli to konieczne, belki rozporowej, aby unikngé odchylenia alternatora od

pionu podczas podnoszenia. Nalezy upewnic sie, ze dzwig jest w stanie podnies¢ alternator o masie
wskazanej na etykiecie.
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RYSUNEK 7. ETYKIETA PRZEDSTAWIAJACA SPOSOB PODNOSZENIA ALTERNATORA
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6.3

Sktadowanie

W przypadku gdy alternator nie zostanie natychmiast uzyty, powinien by¢ przechowywany w czystym,
suchym i wolnym od drgan pomieszczeniu. Zaleca sie korzystanie z grzatek antykondensacyjnych, o

ile sg dostepne.

Jesli alternator daje sie obracaé, w okresie jego magazynowania nalezy obraca¢ wirnik o 6 obrotow co

miesigc.

6.3.1

Po sktadowaniu

Jezeli alternator byt przez dluzszy czas wytgczony,

nalezy przed rozpoczeciem eksploatacji

przeprowadzi¢ kontrole i upewni¢ sie, ze uzwojenia nie ulegty uszkodzeniu. Jesli uzwojenia s3g
wilgotne lub rezystancja izolacji jest niska, wykona¢ jedng z procedur osuszania (patrz Rozdziat 7 na

str. 35).

Przed wigczeniem alternatora nalezy sprawdzi¢ nastepujaca tabele.

TABELA 5. SKLADOWANIE £OZYSK

Nieobracany w okresie
magazynowania

Obracany w okresie
magazynowania

tozyska uszczelnione

Jesli alternator byt magazynowany
krécej niz 12 miesiecy, mozna go
uruchomié.

Jesli alternator byt magazynowany
diuzej niz 12 miesiecy, nalezy
wymieni¢ tozyska i dopiero potem
mozna go uruchomic.

Jesli alternator byt magazynowany
krocej niz 24 miesigce, mozna go
uruchomicé.

Jesli alternator byt magazynowany
dtuzej niz 24 miesiecy, nalezy
wymieni¢ tozyska i dopiero potem
mozna go uruchomic.

Smarowalne tozyska

Jesli alternator byt magazynowany
krécej niz 12 miesiecy, mozna go
uruchomicé.

Jesli alternator byt magazynowany
dtuzej niz 12 miesiecy, nalezy
wymienic¢ tozyska i dopiero potem
mozna go uruchomic.

Jesli alternator byt magazynowany
krécej niz 6 miesiecy, mozna go
uruchomié.

Jesli alternator byt magazynowany w
okresie od 6 do 24 miesiecy, nalezy
nasmarowac tozyska i dopiero
potem mozna go uruchomic.

Jesli alternator byt magazynowany
dtuzej niz 24 miesiecy, nalezy
wymieni¢ tozyska i dopiero potem
mozna go uruchomic.

6.3.2

Zasady magazynowania

Gdy alternator jest nieuzywany lub magazynowany, moze podlega¢ dziataniu réznych czynnikéw
zewnetrznych, jak drgania, wilgotnos¢, temperatura i zanieczyszczenia powietrza, ktére mogag
pogorszy¢ stan tozyskowan.

Jesli
przechowywania z CGT.

planowany jest diuzszy przestoj

alternatora,

nalezy wczesniej

uzgodni¢ spos6b jego
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6.4 Sprzeganie zespotdw pradotworczych

/N OSTRZEZENIE

Ruchome czesci mechaniczne

Ruchome czesci mechaniczne, kiedy agregat ma wifgczone sprzegfo, mogg powodowaé
powazne obrazenia lub $smieré poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.
Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nie wolno zbliza¢ ramion, dfoni ani palcow do
wspOfpracujgcych powierzchni, kiedy sprzegfo agregatu jest wigczone.

Wydajnos¢ pracy i diugi okres eksploatacji komponentéw zalezg od zminimalizowania naprezen
wystepujacych wewnagtrz alternatora i jego uszkodzen. Naprezenia mechaniczne mogg byc¢
powodowane nieprostoliniowoscig wystepujgcg miedzy silnikiem a komponentami agregatu, a takze
drganiami. Ponadto wprawianie wirnika alternatora przy uzyciu dzwigni w ruch wbrew topatkom
wentylatora spowoduje uszkodzenie wentylatora. Wentylator nie wytrzyma takiego nacisku.

RYSUNEK 8. NIE WPRAWIAC WIRNIKA ALTERNATORA W RUCH PRZY UZYCIU DZWIGNI

Zespoly pradotwércze muszg znajdowaé sie na ptaskich, statych podstawach zdolnych do
wytrzymywania okreslonych obcigzen. Pod alternatorem i silnikiem nalezy umiesci¢ podkiadki
montazowe zapewniajgce solidng podstawe i dokfadne wyréwnanie komponentéw. Wysoko$¢
podktadek musi miesci¢ sie w nastepujacych granicach: 0,25 mm w przypadku podktadek slizgowych,
3 mm w przypadku nieregulowanych podktadek antywibracyjnych (AVM) lub 10 mm w przypadku
regulowanych podkfadek AVM. Aby wypoziomowac urzadzenie, nalezy skorzysta¢ z podktadek. Osie
obrotowe wirnika alternatora i watu wyjsciowego silnika musi charakteryzowa¢ wspétosiowosc
(wyréwnanie promieniowe) i prostopadios¢é do tej samej ptaszczyzny (wyréwnanie prostopadte).
Wyréwnanie osiowe sprzegta alternatora i silnika musi by¢ przeprowadzone z marginesem wolnej
przestrzeni wynoszgcym 0,5 mm. Jest on przeznaczony na wypadek rozszerzenia termicznego
materiatéw i pozwala na zminimalizowanie sit osiowych dziatajgcych na tozyska przy temperaturze
pracy.

Drgania mogg sie pojawi¢, gdy na sprzegto dziatajg sity naprezajgce. Alternator zostat zaprojektowany
tak, aby wytrzyma¢ maksymalny moment zginajgcy, ktérego wartos¢ nie przekroczy 140 kgm (1000
Ibs ft) (rozmiar obudowy 4 i 5) lub 275 kgm (2000 Ibs ft) (rozmiar obudowy 6). W zwigzku z tym
konieczne jest sprawdzenie maksymalnego momentu zginajgcego kotnierza silnika u producenta
silnika.

Zastosowanie zamknietego stanu miedzy alternatorem a silnikiem pozwoli zwiekszy¢é wytrzymatosé
zespotu pradotwdrczego. W stanie zamknietym moga pracowaé zaréwno alternatory jedno- jak i
dwutozyskowe. W przypadku agregatow pracujgcych w stanie otwartym, konstruktor zespotu
pradotwdrczego musi dostarczyé¢ bariery chronigce.
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y 1 2R 5

RYSUNEK 9. WIRNIK ALTERNATORA JEDNOLOZYSKOWEGO Z WIDOCZNYMI TARCZAMI SPRZEGLA
SKRECONYMI Z PIASTA CZESCI NAPEDOWEJ PO PRAWEJ

RYSUNEK 10. WIRNIK ALTERNATORA DWULOZYSKOWEGO Z WIDOCZNYM WALEM | SZCZELINA NA
KLUCZ UMOZLIWIAJACA ELASTYCZNE SPRZEGANIE PO PRAWEJ]

W celu ochrony podczas transportu i skladowania koniec trzpienia ramy alternatora, ptyty sprzegajgce
wirnika i przedtuzenie watu zostaty zabezpieczone za pomocg powtoki przeciwkorozyjnej. Nalezy jg
usung¢ przed rozpoczeciem montazu.

6.5 Konstrukcja jednotozyskowa

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed podniesieniem alternatora:
¢ Nie wolno przenosié cafego ukfadu generatora za uchwyty do przenoszenia alternatora.
* Podczas przenoszenia alternator powinien byé zawsze w pozycji poziomej.

« Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednofozyskowego, nalezy
zawsze uzywac dragzkéw transportowych dla strony napedowej i nienapedowej.

1. Usun wspornik transportowy umieszczony po stronie napedowej, ktéry utrzymuje wirnik w
miejscu podczas transportu.

2. Zdejmij ostony wylotu powietrza po stronie napedowej alternatora w celu uzyskania dostepu do
sprzegta i srub kotnierza.

3. Upewnij sie, ze tarcze sprzegta sg umieszczone wspotsrodkowo w stosunku do kotnierza.

4. Wiéz dwa kotki ustalajgce w otwory $srub montazowych kota zamachowego o 180 stopni od
siebie, aby tatwiej byto wyosiowac tarcze i koto zamachowe.

5. Podnies i przystaw alternator do silnika, obracajgc silnik recznie, aby ustawi¢ w jednej linii tarcze
i koto zamachowe.

6. Wsun kotki ustalajgce w otwory srub montazowych tarczy sprzegta i przysun alternator do silnika
na tyle, aby tarcze sprzegta przylegaly do powierzchni kota zamachowego.
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INFORMACJA

Niedozwolone jest przesuwanie alternatora w kierunku silnika przez ciagniecie za sruby
przy elastycznych tarczach.

7. Zat6z sruby kotnierza, podkfadajgc pod ich tby podkfadki o duzym przekroju. Dokrec
réwnomiernie sruby na catym obwodzie kotnierza.

8. Aby upewnic sie, ze sruby sg dokrecone, sprawdz moment dociggowy kazdej z nich, poruszajgc
sie po kole w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Informacje na temat prawidtowych
momentow dociggowych mozna znalez¢ w danych producenta silnika.

9. Wyjmij kotki ustalajgce. Zatéz sruby sprzegta, podktadajgc pod ich tby podkfadki o duzym
przekroju.

10. Przykre¢ tarcze sprzegta do kota zamachowego, dokrecajgc sruby zgodnie z kolejnoscig
przedstawiong ponize;j.

RYSUNEK 11. KOLEJNOSC MOCOWANIA

11. Aby upewnic sig, ze Sruby sg dokrecone, sprawdz moment dociggowy kazdej z nich, poruszajgc
sie po kole w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.

12. Usun wspornik wirnika (jezeli jest).

13. Zaléz z powrotem wszystkie ostony.

6.6 Konstrukcja dwutozyskowa

Aby unikng¢ obcigzeh skrecajagcych, zalecane jest uzycie elastycznego sprzegta przeznaczonego do
konkretnych potgczen silnik-alternator.

W przypadku uzycia kotnierza sprzegta nieruchomego nalezy skontrolowaé ustawienie powierzchni
dopasowania poprzez dostawienie alternatora do silnika. Ewentualne korekcje pozycji mogg zostac
uzyskane przez wiozenie podktadek pod ndzki alternatora.

6.7 Kontrole przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem zespotu prgdotworczego nalezy zmierzy¢é warto$¢ rezystancji izolacji uzwojen i
sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia zostaty dokonane w prawidtowy sposob oraz wszystkie przylgcza
zostalty wtasciwie umocowane i znajdujg sie w przewidzianym miejscu. Upewnij sie, ze dostep
powietrza do alternatora jest nieutrudniony. Zatbéz z powrotem wszystkie ostony.
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6.8

6.9

6.10

6.11

Kierunek obrotow

Zgodnie z projektem, wentylator alternatora obraca sie w prawg strone z punktu widzenia strony
napedowej urzadzenia (chyba ze inaczej okreslono w zaméwieniu). W przypadku zamiaru dokonania
zmiany kierunku obrotu alternatora, nalezy skontaktowa¢ sie z firmg Cummins Generator
Technologies.

RYSUNEK 12. KIERUNEK OBROTOW

Rotacja fazy

Moc wyjsciowa gtéwnego wirnika charakteryzuje sie kolejnoscig faz U V W, gdy alternator obraca sie
W prawg strone, patrzac od strony napedowej. Jezeli pojawi sie konieczno$¢ odwrocenia rotacji fazy,
nalezy zmieni¢ konfiguracje przewodéw w skrzynce zaciskowej. Aby uzyska¢ stosowny schemat
potgczen, skontaktuj sie z firmg Cummins Generator Technologies.

Napiecie i czestotliwos¢

Upewnij sie, ze wymagane dla konkretnego zastosowania agregatu pradotworczego poziomy napiecia
i czestotliwosci sg zgodne z wartosciami podanymi na tabliczce znamionowej alternatora.
Szczegotowe informacje na temat regulacji znajdujg sie w instrukcji do regulatora AVR.

Ustawienia automatycznego regulatora napiecia
AVR

Zgodnie z ustawieniami fabrycznymi, regulator AVR wykonuje testy przed pierwszym uruchomieniem.
Sprawdz, czy ustawienia regulatora AVR sg zgodne z wymaganymi parametrami wyjsciowymi. Aby
uzyska¢ informacje na temat konfiguracji regulatora AVR do pracy z obcigzeniem i bez obcigzenia,
zapoznaj sie z dotgczonym podrecznikiem obstugi.
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6.12 Podtaczenia elektryczne

/N OSTRZEZENIE

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen moze powodowaé powazne
obrazenia lub smieré w wyniku porazenia pragdem elektrycznym i poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, instalatorzy muszg mieé odpowiednie kwalifikacje i sg
odpowiedzialni za spefnienie wymagan okreslonych urzedéw, postanowien lokalnego
przedsiebiorstwa energetycznego oraz obowigzujgcych w miejscu montazu lokalnych
przepisow.

INFORMACJA

Listwa zaciskowa jest przystosowana do utrzymywania ciezaru szynoprzewodow,
przektadnikéw, kabli odbiornikéw oraz pomocniczej listwy zaciskowej. Dodatkowa masa
mogtaby spowodowaé¢ nadmierne drgania i doprowadzié do uszkodzenia obudowy i
mocowania listwy zaciskowej. Przymocowanie jakiejkolwiek dodatkowej masy do listwy
zaciskowej nalezy uzgodnié z CGT. Przed wywierceniem lub wycieciem otworéw w panelach
nalezy je zdjaé ze skrzynki zaciskowej lub alternatora.

Aby umozliwi¢ konstruktorowi zespotu obliczenie niezbednej ochrony lub dyskryminacji, zaktad
produkcyjny dostarcza na zyczenie krzywe prgdéw uszkodzeniowych i wartosci reaktancji alternatora.

Instalator musi sprawdzi¢, czy rama alternatora jest pofgczona ze stalg podstawg zespotu
pradotwoérczego i czy jest uziemiona. Jezeli miedzy ramg alternatora a podstawg zamontowane sg
podktadki antywibracyjne, uziemienie musi by¢ poprowadzone ponad nimi.

Zapoznaj sie ze schematami potgczen elektrycznych w celu podtgczenia przewoddw obcigzeniowych.
Przewody elektryczne sg tgczone w zamknietej panelami skrzynce zaciskowej, umozliwiajgcej tatwe
doprowadzanie przewoddéw. Po zakonczeniu okablowywania skrzynki zaciskowej nalezy ostroznie
usunag¢ wszystkie pozostatosci za pomocg odkurzacza.

Standardowo uziemienie alternatora nie jest potgczone z ramg alternatora. W razie potrzeby
uziemienie mozna podtgczy¢ do uziemienia w skrzynce zaciskowej, korzystajac z przewodu, ktérego
przekréj poprzeczny jest co najmniej péttora raza wiekszy niz przekréj przewodu fazy.

Przewody obcigzeniowe powinny by¢ odpowiednio utozone i zaci$niete, aby utatwi¢ dostep do
skrzynki zaciskowej, a alternator mégt porusza¢ sie na podktadkach antywibracyjnych w zakresie +25
mm bez wywotywania naprezen.

6.13 Przytaczenie do sieci: napiecia udarowe i
mikroprzerwy

Konieczne jest podjecie $rodkéw zapobiegajgcych uszkodzeniom czesci alternatora na skutek
przejsciowych napie¢ zwigzanych z podtgczeniem obcigzenia lub systemu rozdzielczego.

W celu ustalenia istniejgcych zagrozen nalezy uwzgledni¢ wszelkie aspekty planowego uzytkowania
alternatora, a w szczegdlnosci:

* obcigzenia o parametrach prowadzgcych do duzych zmian obcigzenia;

» regulacje obcigzeh przez urzadzenia przetgczajgce oraz regulacje mocy za pomocg metod
mogacych wytworzy¢ przejsciowe wartosci szczytowe napiecia;

» systemy rozdzielcze, na ktére negatywny wptyw mogg mie¢ czynniki zewnetrzne, takie jak
uderzenia piorunéw;

e zastosowania z pracg roéwnolegtg i zasilaniem sieciowym, gdy istnieje niebezpieczenstwo
zakltécen na skutek mikroprzerw.
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W przypadku zagrozenia alternatora na skutek napiecia udarowego i mikroprzerw musi on zosta¢
wyposazony w odpowiednie zabezpieczenia, aby spetni¢ wymagania okreslone w przepisach. Do
zabezpieczen tych naleza z reguty ochronniki i ttumiki przepieciowe.

Ochrona przepieciowa musi zmniejszy¢ napiecie szczytowe chwilowych impulséw wzrastajgcych w
czasie 5 ps do maksymalnej warto$ci wynoszacej 1,25 x V2 x (2 x znamionowe napiecie wyjsciowe +
1000 V). Najlepszg praktykg jest umieszczenie urzadzen zabezpieczajgcych w okolicy zigczy
wyjsciowych. Wiecej informacji udzielg doradcy i specjalisci firm zajmujgcych sie dostawg takich
urzgdzen.

6.14 Zmienne obcigzenie

W pewnych warunkach zmienne obcigzenie moze skréci¢ okres eksploatacji alternatora.
Zidentyfikuj mozliwe zagrozenia, a zwlaszcza nastepujgce:

» duze obcigzenie pojemnosciowe (na przyktad urzgdzenia korekcji wspétczynnika mocy) moze
wptynaé na stabilnos¢ alternatora, powodujgc poslizg biegunow;

» schodkowe zmiany napiecia sieci elektrycznej (na przyktad przy zmianie odczepow).

Jesli alternator jest wystawiony na dziatanie zmiennych obcigzen, nalezy go odpowiednio
zabezpieczy¢ za pomocg zabezpieczen przed niedoborem pragdu wzbudzajgcego.

6.15 Synchronizacja

A\ OSTRZEZENIE

Wyrzucane elementy

Elementy urzgdzenia wyrzucane w powietrze w trakcie awarii moga byé przyczyng obrazen
lub $mierci w wyniku ran tfuczonych, cietych lub kfutych.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu:
* nie wolno stawaé w poblizu wlotow i wylotow powietrza, kiedy alternator pracuje;
* nie wolno umieszczaé pulpit sterowania w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza;

* nie wolno przegrzewaé alternatora, pozwalajgc mu pracowaé przy parametrach powyzej
zalecen na tabliczce znamionowej;

* nie wolno nadmiernie obcigza¢ alternatora;
* nie wolno uruchamiaé alternatora przy nadmiernych wibracjach;

* nie wolno synchronizowac¢ alternatoréw rownolegfych poza zakresem okreslonych
parametrow.

6.15.1 Rownolegte lub synchronizujace alternatory

BUS-BAR

f———f— L OAD |

| GENZ | [ AVR | Lnnoopc*r Mce |
u e |
m [cB2

RYSUNEK 13. ROWNOLEGLE LUB SYNCHRONIZUJACE ALTERNATORY
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Przektadnik statyzmu typu quadrature (Droop CT) daje sygnat proporcjonalny do pradu biernego;
regulator AVR dopasowuje napiecie wzbudzenia w celu zmniejszenia pradu wirowego. Dzieki temu
kazdy alternator otrzymuje bierne obcigzenie. Zainstalowany fabrycznie przektadnik statyzmu CT jest
tak skonfigurowany, aby zapewni¢ 5% spadek napiecia przy zerowym wspotczynniku mocy. Aby
dostosowaé ustawienia przektadnika, zapoznaj sie z instrukcjg regulatora AVR.

* Nalezy uzy¢ facznika synchronizacyjnego (CB1, CB2), ktéry po wigczeniu nie powoduje tzw.
odbicia zestyku.

e tacznik synchronizacyjny musi charakteryzowaé sie mocg znamionowg o wartosci
wystarczajgcej, aby wytrzymac ciggte obcigzenie napieciem wytwarzanym przez alternator.

» tacznik synchronizacyjny musi wytrzymywac¢ doktadnie wyznaczone cykle zamykania w trakcie
synchronizacji oraz wartosci prgdu wytworzonego podczas réwnolegtej btednej synchronizacji.

» Czas zamkniecia fgcznika synchronizacyjnego musi by¢ regulowany za pomocg urzgadzenia
synchronizacyjnego.

e tacznik musi pracowaé réwniez w warunkach, w ktérych mogg wystgpi¢ usterki, takie jak
zwarcia. Odpowiednie informacje na ten temat mozna znalezé w kartach danych wasciwego
alternatora.

INFORMACJA

Warunki, w ktérych moze wystgpié usterka, mogg byé spowodowane przez prace innych
alternatoréw lub zasilanie sieciowe.

Mozliwe metody synchronizacji to synchronizacja automatyczna lub synchronizacja kontrolowana.
Reczne wykonywanie synchronizacji nie jest zalecane. Ustawienia urzgdzenia synchronizujgcego
powinny zapewni¢ tagodny przebieg synchronizacji alternatoréw. W tym celu kolejno$¢ faz musi
pokrywac sie z parametrami podanymi w ponizszej tabeli.

TABELA 6. PARAMETRY URZADZENIA SYNCHRONIZUJACEGO

Réznica napieé¢ +/- 0,5%
Ro6znica czestotliwosci 0,1 Hz/s
Kat fazowy +/- 10°
Czas wiaczenia wytacznika ochronnego 50 ms

Ro6znica napie¢ przy réwnolegtej pracy z siecig wynosi +/- 3%.
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Te strone celowo pozostawiono pustg.
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Serwisowanie

7.1

Zalecany harmonogram przegladu

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek czynnosci serwisowych lub przegladu nalezy
zapoznac sie z rozdziatem Srodki bezpieczenstwa (Rozdziat 2 na str. 3) niniejszego podrecznika.

Widok rozstrzelony elementéw i informacje o elementach ztgcznych znajdujg sie w rozdziale Wykaz
czesci (Rozdziat 8 na str. 55).

W wierszach w tabeli zalecanego harmonogramu przegladu ujeto zalecane czynnosci serwisowe,
zgrupowane wediug podsystemoOw alternatora. W kolumnach w tabeli przedstawiono typy dziatan
serwisowych, poziomy ustug i informacje o tym, czy alternator musi by¢ wigczony, czy nie.
Czestotliwo$¢ serwisowania podawana jest w godzinach pracy lub odstepach czasu. Symbol krzyzyka
(X) w komérce wskazuje na rodzaj aktywnosci i czas, kiedy nalezy ja wykona¢. Symbol gwiazdki (*)
wskazuje na czynnosé, ktéra trzeba wykonac tylko wtedy, gdy jest to niezbedne.

Wszystkie poziomy zalecanych ustug serwisowych mozna wykupi¢ bezposrednio w dziale serwisowym
Cummins Generator Technologies Customer Service Department. Adresy punktow serwisowych
znajdujg sie na stronie internetowej www.stamford-avk.com,

1. Prawidtowa konserwacja i naprawa sg niezbedne w celu zapewnienia stabilnej pracy alternatora
oraz bezpieczenstwa osobom, ktére przy nim pracuja.

2. Te dziatania serwisowe stuzg maksymalizacji okresu eksploatacji alternatora, lecz nie zmieniajg
warunkéw standardowej gwarancji, ani jej nie wydtuzajg.

3. Okresy pomiedzy prowadzeniem czynno$ci serwisowych sg jedynie sugerowane. Mozna sie nimi
kierowac, jesli alternator byt poprawnie zamontowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami
producenta. Jesli alternator znajduje sie w nietypowym srodowisku lub jest uzytkowany w sposéb
odbiegajgcy od zalecanego, okresy miedzy przeprowadzeniem czynnosci serwisowych moga
ulec skréceniu. Alternator powinien by¢ stale nadzorowany w okresie eksploatacji, aby umozliwic
wykrycie potencjalnych usterek, awarii, objawOw nieprawidlowego uzytkowania oraz zuzycia
komponentow.
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TABELA 7. HARMONOGRAM PRZEGLADOW ALTERNATORA

CZYNNOSC

SERWISOWA TYP POZIOM USLUGI

X =wymagane
* = gdy jest to
niezbedne

Inspekcja

Pierwsze uruchomienie
250 godz./0,5 roku
Poziom 1

1000 godz./1 rok
Poziom 2

10 000 godz./2 lata
Poziom 3

30 000 godz./5 lat

System

Alternator pracuje

Test

Czyszczenie

Wymiana

Czynnosci po uruchomieniu

Tabliczka znamionowa
alternatora

x
x

Aranzacja utozenia
podstawy zespotu X X
pradotwoirczego

Aranzacja sprzegta X X * X

Warunki i czystos¢
otoczenia

Temperatura otoczenia
(wewnatrz i na X X X X X X
zewnatrz)

Cate urzgdzenie —
uszkodzenie, zgubione X X X X X X
elementy i uziemienia

Alternator

Ostony, ekrany, etykiety
bezpieczenstwa i X X X X X X
ostrzegawcze

Dostep konserwacyjny X X

Nominalne elektryczne
warunki pracy i X X X X X X X
wzbudzenia

Drgania* X X

Stan uzwojen X X X X X

Rezystancja izolaciji
wszystkich uzwojen X X * * X X
(Test PI dla MV/HV)

Rezystancja izolaciji
wirnika, wzbudnicy i X X X
agregatu PMG

Uzwojenia

Czujniki temperatury X X X X X X X

Ustawienia klienta
dotyczace czujnikow X X
temperatury
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CZYNNOSC
SERWISOWA TYP POZIOM USLUGI
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2 niezbedne |ls|e|o|g|z|o|l&|&|g|2|S|&|8
Stan fozysk X X X
Smar uktadu X X X X X
wydechowego i putapki
Srparwsmarowalnych X X co 4000 do 4500 godzin / 6 miesiecy
< |fozyskach
4
:‘>’, tozyska uszczelnione X co 4000-4500 godz.
3 | smarowalne | X . X
uszczelnione tozyska
Czujniki temperatury X X X X X X X
Ustawienia klienta
dotyczace czujnikow X X
temperatury
o
2 | Wszystkie potgczenia i
2 | okablowanie
%) . .
-g alternatora/na zgdanie
g klienta X X X X X X
X
c
>
N
X
n
Konfiguracja wstepna X X X
o |regulatorow AVR i PFC
N
(8]
'© | Ustawienia regulatoréw
8 |AVR i PFC X X X X X X
IS
S | Podtaczenia urzadzen
@« | dodatkowych przez X X X X X
S | klienta
S
«© | Dziatanie urzgdzen
N
5 | dodatkowych X X X X X X
E UstaW|en_|a ) X X
= | synchronizacji
o
& | Synchronizacja X X X X X X X
n
Ogrzewanie X * X
antykondensacyjne
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7.2

CZYNNOSC

SERWISOWA TYP POZIOM USLUGI

X =wymagane
* = gdy jest to
niezbedne

Czynnosci po uruchomieniu

Alternator pracuje
Inspekcja
Czyszczenie
Wymiana

250 godz./0,5 roku
Poziom 1

1000 godz./1 rok
Poziom 2

10 000 godz./2 lata
Poziom 3

30 000 godz./5 lat

Test

< | Pierwsze uruchomienie

x

Diody i warystory

Diody i warystory

Prostownik | System

Temperatura wlotu
powietrza

Przeptyw powietrza
(poziom i kierunek)

Stan wentylatora X X X X X X

Chtodzenie

Stan filtra powietrza
(jesli jest X X X X X X
zainstalowany)

Filtry powietrza (jesli sg
zainstalowane)

* Dotyczy tylko alternatora autonomicznego.

tozyska

7.2.1 Wprowadzenie

INFORMACJA

Nie nalezy przepetniaé tozyska smarem. Moze to doprowadzié do uszkodzenia tozyska.
Nie nalezy miesza¢ smar6w. Smarujgc czesci réznymi typami smaréw, nalezy zmienia¢
rekawice

tozyska nalezy sktada¢ w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci statycznej,
korzystajgc z niestrzepigcych sie rekawic.

Czesci i narzedzia powinny byé sktadowane w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci
statycznej, aby zapobiec ich uszkodzeniu lub zabrudzeniu.

W czasie usuwania tozyska z walu wirnika dziata na nie nacisk osiowy, powodujac jego
uszkodzenie. Nie wolno ponownie wykorzystywaé tozysk.

Przytozenie na kulki sity nacisku wstawienia spowoduje uszkodzenie tozyska. Nie wciskaj
zewnetrznej biezni, naciskajac na bieznie wewnetrzng i odwrotnie.

Nie obracaj wirnika za pomoca topatek wentylatora. Doprowadzi to do uszkodzenia
wentylatora.
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Wirnik alternatora opiera sie po stronie nienapedowej (NDE) na fozyskach, natomiast po stronie
napedowej (DE) na tozyskach lub sprzegle.

e Kazde tozysko smarowalne nalezy smarowa¢ poprawng iloscig odpowiedniego smaru z
zalecang czestotliwoscig. Informacje te sg takze podane na na naklejce przyklejonej na
smarowniczce.

¢ Skontroluj kazde tozysko uszczelnione zgodnie z zalecanym harmonogramem przegladéw.
Zasiegnij rady CGT, jesli z tozyska wycieka smar, podajgc typ tozyska i iloS¢ sgczacego sie
smaru.

7.2.2 Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon obracajgcych sie czesci, nalezy
odfgczyé agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.

Powierzchnie gorgce
Kontakt skory z powierzchniami gorgcymi moze skutkowaé poparzeniem ciafa.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowaé¢ odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej (SOI).

/A OSTROZNIE

Smar

Kontakt skéry ze smarem moze powodowaé drobne lub srednie obrazenia przez wyprysk
kontaktowy alergiczny.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowaé odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej (SOI).

INFORMACJA

Nie nalezy przepetnia¢ tozyska smarem. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia tozyska.

Nie nalezy mieszaé smaréw. Smarujac czesci r6znymi typami smarow, nalezy zmieniaé
rekawice

tozyska nalezy sktadaé w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci statycznej,
korzystajac z niestrzepigcych sie rekawic.

Czesci i narzedzia powinny byé sktadowane w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci
statycznej, aby zapobiec ich uszkodzeniu lub zabrudzeniu.

W czasie usuwania tozyska z watlu wirnika dziata na nie nacisk osiowy, powodujac jego
uszkodzenie. Nie wolno ponownie wykorzystywaé tozysk.

Przytozenie na kulki sity nacisku wstawienia spowoduje uszkodzenie tozyska. Nie wciskaj
zewnetrznej biezni, naciskajgc na bieznie wewnetrzng i odwrotnie.

Nie obracaj wirnika za pomocg topatek wentylatora. Doprowadzi to do uszkodzenia
wentylatora.
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7.2.3 Lozyska z mozliwoscig uzupetniajacego smarowania

7.2.3.1 Wymagania

TABELA 8. UZUPELNIAJACE SMAROWANIE: WYMAGANIA SPRZETOWE

Wymagania

Opis

Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

Trzeba pamigta¢ o noszeniu obowigzkowych srodkéw
ochrony indywidualnej

Materiaty eksploatacyjne

» Niestrzepiagce sie $ciereczki do czyszczenia

» Jednorazowe rekawice

Czesci

Zalecany mar CGT

Narzedzia

Pistolet na smar (skalibrowany na objetos¢ lub mase)

7.2.3.2 Wykonywanie ponownego smarowania

1. Znajdz smarowniczke i etykiete informacyjng z informacjg o typie kazdego tozyska.

2. Upewnij sie, ze nowy smar nie jest zabrudzony. Musi on miec biatawo-bezowy kolor i w catosci

gestg konsystencje.

3. Oczysc¢ dysze pistoletu na smar i smarowniczki.

4. Oczys¢ wylot smaru.

5. Przytdz pistolet smarowniczy do smarowniczki i uzupetnij brakujgcg ilos¢ smaru.

TABELA 9. PONOWNE SMAROWANIE: ILOSE€ SMARU

Zalecana ilo$é smaru

Typ tozyska
Objetosé (cm?) Masa (g)
Strona napedowa (S6) 75 66
Strona nienapedowa (S6) 60 53

6. Uruchom alternator na przynajmniej 60 minut z obcigzeniem lub bez.

7. Oczy$¢ wylot smaru.

8. Sprawdz kolor i konsystencje smaru, ktory wydostat sie z wylotu, i poréwnaj z nowym smarem,
ktéry powinien mie¢ biatawo-bezowy Kkolor i gesta konsystencje.

9. Wymien tozysko, jesli kolor smaru, ktéry wydostat sie z wylotu, rézni sie od wzorcowego lub

smar w ogole sie nie wydostaje.

7.3 Sterowanie

7.3.1 Wprowadzenie

Otoczenie pracujgcego alternatora nie wptywa dobrze na urzgdzenia sterujgce. Wysoka temperatura i
wibracje mogg spowodowaé, ze na przewodach pojawig sie luzy, skutkujgce awarig. Rutynowe
przeprowadzanie testow i inspekcji moze poméc w wykrywaniu potencjalnych usterek i eliminowaniu

ewentualnych przestojow.
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7.3.2 Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon przewoddéw pod napieciem, nalezy

odfgczyé agregat od wszystkich zrodef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

/N OSTRZEZENIE

Powierzchnie gorgce
Kontakt skéry z powierzchniami gorgcymi moze skutkowaé poparzeniem ciafa.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowaé¢ odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej (SOI).

7.3.3 Wymagania

TABELA 10. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA POLACZEN

Wymagania Opis

Srodki ochrony indywidualnej Trzeba pamieta¢ o noszeniu obowigzkowych $rodkéw ochrony indywidualnej
(S0l

Materialy eksploatacyjne Brak
Czesci Brak
Narzedzia + Multimetr

» Klucz dynamometryczny

7.3.4 Inspekcjai testy
1. Zdejmij pokrywe skrzynki zaciskowe;.
2. Sprawdz naprezenie elementéw zigcznych zabezpieczajacych przewody obcigzeniowe.

3. Upewnij sie, ze przewody sg prawidtowo przymocowane w skrzynce i ze pozostawiony jest luz
wynoszacy *25 mm, umozliwiajgcy ruch alternatora spoczywajgcego na podkiadkach
antywibracyjnych.

4. Upewnij sie, ze wszystkie przewody w skrzynce zaciskowej sg odpowiednio zakotwiczone.
5. Sprawdz przewody pod wzgledem uszkodzen.

6. Upewnij sie, ze akcesoria regulatora AVR i transformatory sg odpowiednio zamocowane, a kable
przechodzg centralnie miedzy transformatorami (jesli sg zamontowane).

7. Jedli jest zamontowana grzatka antykondensacyjna
a. Odtacz zasilanie grzatek antykondensacyjnych i zmierz poziom rezystancji na ich
czesciach. Jesli miernik wykrywa przeptyw pradu, wymien dang czes¢ grzaiki.

b. Zmierz napiecie pradu dostarczanego do grzatek kondensacyjnych w skrzynce tgcznikowej
grzatek. Po wylgczeniu alternatora na kazdej czesci grzatki poziom napiecia powinien
wynosi¢ 120 lub 240 V AC (zaleznie od wybranej kasety i zgodnie z napieciem podanym
na etykiecie).
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7.4
7.4.1

7.4.2

8. Upewnij sie, ze regulator AVR i akcesoria AVR zamontowane w skrzynce zaciskowej sg czyste i
dobrze przymocowane do podstawek antywibracyjnych oraz ze przewody sg prawidiowo
podtgczone do zaciskow.

9. W przypadku pracy rownolegtej upewnij sie, ze przewody sygnailu czestotliwosci agregatu
podtgczone do urzgdzeh synchronizacyjnych sg prawidtowo zamocowane. (*nie dotyczy
alternatoréw SO i S1).

10. Zatéz pokrywe skrzynki zaciskowe;.

Uktad chtodzenia

Wprowadzenie

Alternatory sg standardowo zaprojektowane w taki spos6b, aby spetnialy wymagania norm unijnych
dotyczgcych bezpieczenstwa. Sg znamionowane pod wzgledem temperatury pracujgcej izolacji
uzwojen.

Norma BS EN 60085 (£ IEC 60085) Izolacja elektryczna — Klasyfikacja termiczna zawiera
klasyfikacje izolacji ze wzgledu na maksymalng prace temperatury i okres zywotnosci. Na okres
eksploatacji wplywaja zanieczyszczenia chemiczne, przeplyw pradu i napory mechaniczne, lecz
gtéwnym czynnikiem jest wysoka temperatura. Chtodzenie za pomocg wentylatora utrzymuje stabilng
temperature, mieszczgcy sie w limicie wyznaczonym przez klase izolaciji.

Jesli parametry w $rodowisku pracy roznig sie od podanych na tabliczce znamionowej, moc
znamionowa musi zosta¢ obnizona o

3% w przypadku izolacji klasy H, przy wzroscie temperatury powietrza wpadajgcego do
wentylatora o 5°C powyzej temperatury 40°C i maksymalnie do 60°C

* 3% na kazde 500 m wzrostu wysokosci, na ktorej pracuje agregat, powyzej poziomu 1000 m i
maksymalnie do 4000 m. Jest to spowodowane zmniejszeniem przewodzenia cieplnego
rozrzedzonego powietrza;

* 5%, jesli zainstalowano w agregacie filtry powierza, gdyz ograniczajg one doptyw powietrza.

Skuteczne chtodzenie zalezy od utrzymywania w dobrym stanie wentylatora, filtrbw powietrza i
uszczelek.

Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon obracajgcych sie czesci, nalezy
odfgczyé agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

A\ OSTRZEZENIE

Powierzchnie gorgce
Kontakt skéry z powierzchniami gorgcymi moze skutkowaé poparzeniem ciafa.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowaé odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej (SOI).
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/A OSTROZNIE

Pyt
Wdychanie pyfu moze powodowaé drobne lub $rednie obrazenia w wyniku podraznienia pfuc.
Pyt moze powodowaé drobne lub srednie obrazenia w wyniku podraznienia oczu.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowaé odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej (SOI). Nalezy wietrzyé pomieszczenia, aby pozbyé sie pyfu.

INFORMACJA

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie
wytrzyma takiego nacisku i zostanie uszkodzony.

INFORMACJA

Filtry sa przeznaczone do oczyszczania powietrza z czasteczek pytu, a nie z wilgoci. Wilgotne
czesci filtra mogg ograniczaé przeplyw powietrza, doprowadzajac do przegrzania. Nalezy
zadbac¢ o to, aby czesci filtra nie zamoczyly sie.

7.4.3 Wymagania

TABELA 11. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA UKLADU CHLODZENIA

Wymagania Opis

Srodki ochrony indywidualnej + Trzeba pamigtaé o noszeniu obowigzkowych srodkéw ochrony
(SO indywidualnej

* Nalezy nosi¢ okulary i stuchawki ochronne

» Nalezy nosi¢ maski ochronne

Materialy eksploatacyjne « Niestrzepigce sie $ciereczki do czyszczenia

» Jednorazowe rekawice

Czesci « Filtry powietrza (jesli s zainstalowane)

» Uszczelki filtrow powietrza (jesli sg zainstalowane)

Narzedzia Brak

7.4.4 Inspekcjai czyszczenie

INFORMACJA

Czujnik wykrywa roznice w cisnieniu spowodowang przez zablokowany filtr. Jesli czujnik
bedzie sie wiaczaé, nalezy czesciej sprawdzaé i czyscié¢ filtr powietrza.

Usun ostone wentylatora.
. Sprawdz, czy topatki wentylatora nie sg uszkodzone.

. Wyjmij filtry powietrza z ramy (przy wentylatorze i skrzynce zaciskowej, jesli sg).

. Sprawdz, czy filtry i uszczelki nie sg uszkodzone i w razie potrzeby je wymien.

1.
2
3
4. Przemyj i wysusz filtry powietrza oraz uszczelki, aby usung¢ czgsteczki zabrudzen.
5
6. Zamontu; filtry i uszczelki.

7

. Zaléz ostone wentylatora.
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7.5
7.5.1

7.5.2

8. Uruchom agregat.

9. Upewnij sie, ze wloty i wyloty powierza nie sg zablokowane.

Sprzeganie

Wprowadzenie

Wydajnos¢ pracy i dtugi okres eksploatacji komponentéw zalezg od zminimalizowania naprezen
wystepujacych  wewngtrz  alternatora. Naprezenia mechaniczne mogg by¢ powodowane
nieprostoliniowoscig wystepujgcg miedzy silnikiem a komponentami agregatu, a takze drganiami.

Osie obrotowe wirnika alternatora i watu wyjsciowego silnika musi charakteryzowaé wspoétosiowosé
(wyréwnanie promieniowe i prostopadte).

Wibracje skrecajgce, jesli nie sg pod kontrolg, mogg uszkodzi¢ systemy spalinowe silnikéw napedzane
watem. Producent zespotu prgdotwoérczego musi wzigé pod uwage wplyw obcigzen skrecajgcych na
alternator: wymiary wirnika, informacje o bezwtadnos$ci i sprzeganiu sg dostepne na zadanie.

Bezpieczenstwo

INFORMACJA

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie
wytrzyma takiego nacisku i zostanie uszkodzony.

RYSUNEK 14. NIE WPRAWIAC WIRNIKA ALTERNATORA W RUCH PRZY UZYCIU DZWIGNI

7.5.3 Wymagania

TABELA 12. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA SPRZEGLA

Wymagania Opis

Srodki ochrony
indywidualnej (SOI)

Trzeba pamieta¢ o noszeniu obowigzkowych $rodkéw ochrony indywidualnej

Materiaty Brak

eksploatacyjne

Czesci Brak

Narzedzia « Czujnik zegarowy

¢ Klucz dynamometryczny

7.5.4 Kontrola punktow mocowania

1. Sprawdz, czy podstawa i podktadki montazowe zespotu prgdotwoérczego nie sa uszkodzone
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2. Sprawdz, czy gumowe podktadki antywibracyjne sg na swoich miejscach

3. Sprawdz dane historyczne dotyczgce wibracji, aby sprawdzi¢ trend

7.5.4.1 Sprzegto jednotozyskowe

7.6
7.6.1

7.6.2

1. Usun ostone adaptera DE i ostone sprzegta, aby uzyska¢ dostep do sprzegta

2. Sprawdz, czy tarcze sprzegta nie sg uszkodzone, pekniete lub wygiete i czy otwory nie sg
sptaszczone. W przypadku widocznych uszkodzen wymien tarcze.

3. Sprawdz, czy $ruby mocujgce dyski do kota zamachowego silnika sg dokrecone. Dokrec¢ je
zalecanym przez producenta momentem, zgodnie z kolejnoscig przedstawiong w rozdziale
dotyczgcym montazu sprzegta alternatora.

4. Wymien ostone adaptera DE i ostone rynienki.

System prostownikow

Wprowadzenie

Prostownik konwertuje prad przemienny (AC) indukowany w uzwojeniach wirnika wzbudnicy na prad
staly (DC) w celu namagnetyzowania biegunéw gtéwnego wirnika. Prostownik jest zbudowany z
dwdch poétokragtych plyt pierscieniowych, dodatniej i ujemnej. Na kazdej z nich znajdujg sie trzy diody.
Wyjscie prgdu statego prostownika jest podtgczone do gtéwnego wirnika i warystora. Warystor chroni
prostownik przed skokami napiecia i napieciami udarowymi, ktére mogg wystepowa¢ w wirniku przy
réznych stanach obcigzenia alternatora.

Diody stawiajg niewielki opor przeptywowi pradu tylko w jednym kierunku: prad dodatni bedzie ptynat
od anody do katody, czyli, patrzagc z innej strony, prad ujemny bedzie ptynat od katody do anody.

Uzwojenia wirnika wzbudnicy potgczone z 3 anodami diody tworzg ptytke dodatnig i potaczone z 3
katodami diody tworzg ptytke ujemng. Umozliwia to prostowanie catego prgdu przemiennego na staty.
Prostownik jest zainstalowany po stronie nienapedowej (NDE) i obraca sie razem z wirnikiem
wzbudnicy.

Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem
Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon przewodéw pod napieciem, nalezy
odfgczyé agregat od wszystkich zrodef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon obracajgcych sie czesci, nalezy
odfgczy ¢ agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowac
procedury blokujace.
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7.6.3 Wymagania

TABELA 13. UKLAD PROSTOWNIKA: WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA | WYMIANY

ELEMENTOW
Typ Opis
S’rod ki ochrony indywidualnej | Trzeba pamieta¢ o noszeniu odpowiednich srodkéw ochrony
(SOI) indywidualne;j.
Materialy eksploatacyjne Klej blokujacy gwint Loctite 241

Pasta do radiatora Dow Corning Silicone typu 340 lub podobna

Czesci Peten zestaw trzech diod anodowych i trzech diod katodowych

(wszystkie od tego samego producenta)

Jeden warystor tlenkowy

Narzedzia Multimetr

Tester izolacji

Klucz dynamometryczny

7.6.4 Testowanie i wymiana warystora

1.
2.

Skontroluj warystor (jesli jest zamontowany).

Jesli na warystorze widoczne sg slady uszkodzen, przegrzania (zmiana koloru, pecherze, slady
topienia sie materiatu) lub dezintegracji, oznacz warystor jako wadliwy.

Odtgcz jeden przewdd warystora. Zachowaj elementy ztgczne i podktadki.

Sprawdz opornos¢ warystora. Dziatajgce prawidtowo warystory majg opornos¢ wiekszg niz 100
MQ.

Jesli mozna zmierzy¢ opornosé na warystorze przy otwartym i zamknietym obwodzie, w kazdym
kierunku przeptywu pradu, warystor jest niesprawny. (Przy wysokich poziomach rezystanciji
wskazanie moze przekracza¢ skale niektérych multimetréw. Nalezy uwzgledni¢ mozliwosci
swojego narzedzia).

Jesli warystor jest niesprawny, wymien go i wymien wszystkie diody.

Podtgcz i sprawdz, czy wszystkie przewody sg dobrze przymocowane, czy sg zatozone
podktadki i czy elementy ztgczne sg dobrze dokrecone.

7.6.5 Testowanie i wymiana diod

INFORMACJA

Nie dokrecaj diody wiekszym momentem, niz jest to zalecane. Doprowadzi to do uszkodzenia

diody.

1. Odtgcz przewdd jednej diody w miejscu, w ktérym tgczy sie z izolowanym ztgczem uzwojenia.
Zachowaj elementy ztgczne i podktadki.

2. Zmierz spadek napiecia na diodzie w kierunku do przodu za pomoca funkcji testowania diod
multimetrow.

3. Zmierz opornos¢ diody w kierunku przeciwnym za pomocg testera izolacji 1000 V DC.

4. Dioda jest wadliwa, jesli spadek napigecia w kierunku do przodu jest poza zakresem od 0,3 do 0,9
V DC lub jesli opornosé¢ spadnie ponizej 20 MQ w przeciwnym kierunku.

5. Powt6rz test dla pozostatych pieciu diod.
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6. Jesli ktérakolwiek dioda jest niesprawna, nalezy wymieni¢ komplet szesciu diod (na diody tego
samego typu, tego samego producenta):

a. Usun diody.

b. Nanie$ niewielka ilos¢ pasty do radiatoréw wylgcznie na podstawe wymienianej diody, a
nie na gwint.

c. Sprawdz biegunowos¢ diod.
d. Zamocuj kolejno wszystkie diody w gwincie na ptycie prostownika.

e. Dokre¢ je momentem wynoszgcym od 2,6 do 3,1 Nm (23 do 27,4 Ib in), aby prawidtowo
przewodzity prad i ciepto.

f.  Wymiana warystora

7. Podtacz i sprawdz, czy wszystkie przewody sg dobrze przymocowane, czy zatozono podkiadki i
czy elementy ztgczne sg dobrze dokrecone.

7.7  Czujniki temperatury
7.7.1 Wprowadzenie

Alternatory sg standardowo zaprojektowane w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan norm
unijnych dotyczacych bezpieczenstwa i zalecanych temperatur pracy. Czujniki temperatury (jesli sa
zamontowane) stuzg do wykrywania nadmiernego przegrzewania sie uzwojen i tozysk gidwnego
stojana. Czujniki dzielg sie na dwa rodzaje: czujniki rezystancyjne Resistance Temperature Detector
(RTD) z trzema przewodami oraz termistory o dodatnim wspotczynniku temperaturowym Positive
Temperature Coefficient (PTC), ktore nie zawierajg zadnych przewoddw. Sg one podigczone do bloku
zaciskow w zapasowej lub gtdbwnej skrzynce zaciskowej. Rezystancja czujnikéw Platinum (PT100)
RTD wzrasta liniowo wraz ze wzrostem temperatury.

TABELA 14. REZYSTANCJA (Q) CZUJNIKOW PT100 POMIEDZY 40 | 180°C

Tem[()oecr? e +1°C | +2°C | +3°C | +4°C | +5°C | +6°C | +7°C | +8°C | +9°C
40,00 115,54 | 115,93 | 116,31 | 116,70 | 117,08 | 117,47 | 117,86 | 118,24 | 118,63 | 119,01
50,00 119,40 | 119,78 | 120,17 | 120,55 | 120,94 | 121,32 | 121,71 | 122,09 | 122,47 | 122,86
60,00 123,24 | 123,63 | 124,1 | 124,39 | 124,78 | 125,16 | 125,54 | 125,93 | 126,31 | 126,69
70,00 127,08 | 127,46 | 127,84 | 128,22 | 128,61 | 128,99 | 129,37 | 129,75 | 130,13 | 130,52
80,00 130,90 | 131,28 | 131.66 | 132,04 | 132,42 | 132,80 | 133,18 | 133,57 | 133,95 | 134,33
90,00 134,71 | 135,09 | 135,47 | 135,85 | 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37 | 137,75 | 138,13
100,00 138,51 | 138,88 | 139,26 | 139,64 | 140,02 | 140,40 | 140,78 | 141,16 | 141,54 | 141,91
110,00 142,29 | 142.67 | 143,05 | 143,43 | 143,80 | 144,18 | 144,56 | 144,94 | 14531 | 145,69
120,00 146,07 | 146,44 | 146,82 | 147,20 | 147,57 | 147,95 | 148,33 | 148.70 | 149,08 | 149,46
130,00 149,83 | 150,21 | 150,58 | 150,96 | 151,33 | 151,71 | 152,08 | 152,46 | 152,83 | 153,21
140,00 153,58 | 153,96 | 154,33 | 154,71 | 155,08 | 155,46 | 155,83 | 156,20 | 156,58 | 156,95
150,00 157,33 | 157,70 | 158,07 | 158,45 | 158,82 | 159,19 | 159,56 | 159,94 | 160,31 | 160,68
160,00 161,05 | 161,43 | 161,80 | 162,17 | 162,54 | 162,91 | 163,29 | 163,66 | 164,03 | 164.40
170,00 164,77 | 165,14 | 165,51 | 165,89 | 166,26 | 166,63 | 167,00 | 167,37 | 167,74 | 168,11
180,00 168,48
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Termistory PTC charakteryzuje nagty wzrost opornosci, gdy temperatura osiggnie odpowiedni poziom.
Klient moze podtgczy¢ urzadzenia zewnetrze w celu monitorowania czujnikdw i generowania
sygnatow alarmowych, a takze wytgczania agregatu.

Norma BS EN 60085 (£ IEC 60085) Izolacja elektryczna — Klasyfikacja termiczna zawiera
klasyfikacje izolacji uzwojen ze wzgledu na maksymalng prace temperatury i okres zywotnosci. Aby
unikng¢ uszkodzenia uzwojenia, nalezy skonfigurowa¢ sygnaly odpowiadajace klasie izolacji
oznaczonej na tabliczce znamionowej alternatora.

TABELA 15. USTAWIENIA ALARMOW ORAZ TEMPERATURY WYLACZANIA DLA UZWOJEN

. o Maks. temperatura ciggta| Temperatura alarmowa | Temperatura wytaczenia
Izolacja uzwojen o o o
G (G G
Klasa B 130 120 140
Klasa F 155 145 165
Klasa H 180 170 190

Aby wykry¢ przegrzewajgce sie tozyska, nalezy skonfigurowa¢ sygnaty kontrolne zgodnie z ponizszg
tabela.

TABELA 16. USTAWIENIA ALARMOW ORAZ TEMPERATURY WYLACZANIA DLA LOZYSK

tozyska Temperatura alarmowa (°C) Temperatura wytgczenia (°C)
tozysko, strona napedowa 45 + maksymalna temp. otoczenia | 50 + maksymalna temp. otoczenia
tozysko, strona nienapedowa 40 + maksymalna temp. otoczenia | 45 + maksymalna temp. otoczenia

7.7.2 Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem
Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $smieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon przewodéw pod napieciem, nalezy
odfgczy¢ agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

A\ OSTRZEZENIE

Powierzchnie gorgce
Kontakt skéry z powierzchniami gorgcymi moze skutkowaé poparzeniem ciafa.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy stosowaé odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej (SOI).

7.7.3 Czujniki temperatury RTD

Zdemontuj pokrywe dodatkowej skrzynki zaciskowe;.

Zidentyfikuj miejsca, gdzie znajduja sie czujniki i przewody tagczace je z blokiem zaciskowym.
Zmierz poziom rezystancji miedzy biatym i czerwonym przewodem jednego czujnika.

Oblicz temperature czujnika na podstawie zmierzonej rezystancji.

Poréwnaj obliczong temperature z tg wskazywang przez monitor zewnetrzny (jesli jest).

S T o

Poréwnaj ustawienia sygnatow alarmu i wylgczenia (jesli sa dostepne) z ustawieniami
zalecanymi.
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7. Wykonaj czynnosci 3—7 dla kazdego z czujnikéw.
8. Zamontuj pokrywe dodatkowej skrzynki zaciskowej.

9. W sprawie wymiany niesprawnych czujnikéw nalezy sie skontaktowac¢ z dziatem obstugi klienta
firmy Cummins Customer Service. Gtéwny stojan RTD nie moze zostaé wymieniony. tozyska
RTD moga zosta¢ wymienione.

7.7.4 Testowanie czujnikdbw temperatury PTC
1. Zdemontuj pokrywe dodatkowej skrzynki zaciskowej.

2. Zidentyfikuj miejsca, gdzie znajdujg sie czujniki i przewody tgczace je z blokiem zaciskowym
3. Zmierz poziom rezystancji miedzy dwoma przewodami

4. Czujnik jest niesprawny, jesli miernik wskazuje potaczenie otwarte (nieskonczony poziom Q) lub
zwarcie (zerowy poziom Q).

5. Wykonaj czynnosci 3-5 dla kazdego z czujnikéw.
6. Wylgcz alternator i zbadaj, jak zmienia sie rezystancja wraz z ochtadzaniem sie uzwojen stojana.

7. Czujnik jest niesprawny, jesli poziom rezystancji nie zmienia sie lub zmiany nie postepujg
sprawnie.

8. Wykonaj krok 8 dla kazdego z czujnikow.
9. Zamontuj pokrywe dodatkowej skrzynki zaciskowej.

10. W sprawie wymiany niesprawnych czujnikdw nalezy sie skontaktowac z dziatem obstugi klienta
firmy Cummins Customer Service.

7.8 Uzwojenia
7.8.1 Test wysokiego napiecia

INFORMACJA

Uzwojenia zostaly fabrycznie przetestowane przy uzyciu wysokiego napiecia. Dalsze kontrole
za pomoca wysokiego napiecia moga spowodowaé pogorszenie izolacji i zmniejszenie
zywotnosci urzadzenia. Jezeli mimo to, np. w celu odbioru agregatu przez klienta, konieczne
jest przeprowadzenie testu pod wysokim napieciem, nalezy uzy¢é napiecia o wartosci: V =0,8
X (2 x wartos$¢ napiecia znamionowego + 1000). Gdy agregat jest juz w uzytku, kolejne testy
zwigzane z konserwacja trzeba przeprowadzaé po przeprowadzeniu kontroli wzrokowej i
sprawdzeniu rezystancji izolacji, a takze przy zmniejszonym napieciu: V = (1,5 x wartosé
napiecia znamionowego).

7.8.2 Wprowadzenie

INFORMACJA

Przed przystgpieniem do testow odtacz od przewoddéw uzwojenia alternatora wszystkie kable
odpowiadajace za sterowanie i przewody obciazenia klienta.
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INFORMACJA

Regulator AVR zawiera czesci elektroniczne, ktdre moga zostaé uszkodzone w czasie testéow
wysokiego napiecia, przeprowadzanych w ramach testow rezystanciji izolacji. Przed
wykonaniem dowolnego testu rezystancji izolacji nalezy odtaczy¢ regulator AVR. Przed
wykonaniem dowolnego testu rezystancji izolacji czujniki temperatury musza zostaé
uziemione.

Wilgotne lub brudne uzwojenia charakteryzuje obnizona warto$é rezystancji elektryczne;j.

Moga zostaé uszkodzone w czasie testow wysokiego napiecia. W razie watpliwosci wykonaj
najpierw test przy niskim napieciu (500 V).

Wydajnos¢ pracy alternatora zalezy od dobrej izolacji elektrycznej uzwojen. Dziatanie pradu
elektrycznego, sit mechanicznych i ciepta, a takze zanieczyszczen chemicznych i srodowiskowych
powoduje degradacje izolacji. Rézne testy diagnostyczne pozwalajg okresli¢ stan izolacji przez
tadowanie i roztadowywanie napie¢ testowych na izolowanych uzwojeniach, pomiar przeptywu pradu i
obliczanie rezystanciji elektrycznej za pomocg prawa Ohma.

Gdy napiecie pomiarowe DC jest stosowane po raz pierwszy, moga przeptyngc¢ trzy rodzaje pradu:
¢ pojemnosciowy: taduje uzwojenie do napiecia pomiarowego (w ciggu sekund spada do zera),

« polaryzujacy: wyrdwnuje czasteczki izolacji zgodnie z przytozonym polem elektrycznym (w
ciggu dziesieciu minut spada prawie do zera),

¢ uplywu: wyladowanie skierowane do uziemienia w miejscu, gdzie izolacja jest zmniejszona
przez wilgoc€ i zanieczyszczenia (osigga statg warto$¢ w ciggu kilku sekund).

W przypadku testu rezystancji pomiar wykonuje sie po uptywie jednej minuty od momentu przytozenia
prgdu pomiarowego DC, po ustaniu prgdu pojemnosciowego. Aby uzyska¢ wskaznik testu prgdu
polaryzacyjnego, wykonuje sie drugi pomiar po uptywie dziesieciu minut. Dobry rezultat to taki, w
ktérym wynik drugiego pomiaru poziomu rezystancji izolacji jest co najmniej dwa razy wyzszy niz
wynik pierwszego pomiaru, poniewaz prad polaryzujgcy ustat. W przypadku stabej izolacji, gdzie
dominuje prad uptywu, obie wartosci sg na podobnym poziomie. Dedykowane narzedzie testowania
izolacji niezawodnie wykonuje pomiary i moze zautomatyzowaé przeprowadzanie niektérych testow.

7.8.3 Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $smieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed zdjeciem osfon przewodoéw pod napieciem, nalezy
odfgczyé agregat od wszystkich zrédef energii, usungé nagromadzong energie i zastosowaé
procedury blokujgce.

Przewody elektryczne pod napieciem

Kontakt z przewodami elektrycznymi pod napieciem na zaciskach uzwojenia po wykonaniu
pomiaru rezystanciji izolacji moze prowadzi¢ do powaznych obrazen ciafa lub $mierci w
wyniku porazenia prgdem elektrycznym lub poparzenia.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, uzwojenia nalezy rozfadowywaé przez co najmniej 5 minut
przez ich uziemienie.
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7.8.4 Wymagania

TABELA 17. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA UZWOJEN

Typ Opis
Srodki ochrony indywidualnej (SOI) Nalezy zadbac¢ o noszenie obowigzkowych
$rodkéw ochrony indywidualnej
Materiaty eksploatacyjne Brak
Czesci Brak
Narzedzia Miernik z funkcjg testowania izolacji
Multimetr

Licznik mili- lub mikroomowy

Amperomierz cegowy

Termometr na podczerwien

Pret uziomowy

7.8.5 Pomiar rezystancji elektrycznej uzwojen

1. Zatrzymac alternator.
2. Skontrolowa¢ rezystancje elektryczng uzwojenia pola wzbudzenia (stojana):
a. Odtaczy¢ od regulatora AVR przewody pola wzbudzenia F1 i F2.

b. Za pomocg multimetru zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami F1 i F2 i
zanotowa¢ wynik pomiaru.

c. Podtaczy¢ przewody pola wzbudzenia F1 i F2 z powrotem do regulatora AVR.
d. Upewni¢ sie, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.

3. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia twornika wzbudnicy (wirnika):
a. Zaznaczyc¢ przewody podigczone do diod na jednej z dwdch ptytek prostownika.
b. Odtgczy¢ wszystkie przewody wirnika od wszystkich diod na prostowniku.

c. Zmierzy¢ i zanotowal rezystancje elektryczng miedzy poszczegllnymi parami
zaznaczonych przewodéw (miedzy uzwojeniami fazy). Konieczne jest uzycie
specjalistycznego mikroomomierza.

d. Podtagczy¢ wszystkie przewody wirnika wzbudnicy do diod.
e. Upewni¢ sig, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.
4. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia gtéwnego pola (wirnika):
a. Odtagczy¢ dwa przewody prgdu statego gtdbwnego wirnika od ptytek prostownika.

b. Zmierzy¢é i zanotowaé rezystancje elektryczng miedzy przewodami gtéwnego wirnika.
Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

c. Podtagczy¢ ponownie dwa przewody pradu statego gtéwnego wirnika z powrotem do ptytek
prostownika.

d. Upewni¢ sie, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.
5. Skontrolowa¢ rezystancje elektryczng uzwojenia gtéwnego twornika (stojana):

a. Odigczy¢é wszystkie przewody punktu gwiazdowego gtéwnego stojana od zacisku
wyjsciowego.
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b. Zmierzy¢ i zanotowac rezystancje elektryczng miedzy przewodami Ul i U2 oraz U5 i U6
(jesli wystepujg). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

c. ZmierzyC i zanotowac rezystancje elektryczng miedzy przewodami V1 i V2 oraz V5 i V6
(jesli wystepujg). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

d. Zmierzy¢ i zanotowa¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami W1 i W2 oraz W5 i W6
(jesli wystepujg). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

e. Podtagczy¢ ponownie przewody do zacisku wyjsciowego.
f. Upewnic sie, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.
6. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia twornika PMG (stojana):
a. Odtagczy¢ od regulatora AVR trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3 i P4.

b. Za pomocg multimetru zmierzy¢é i zanotowa¢ rezystancje elektryczng miedzy
poszczegdlnymi parami przewodow wyjsciowych PMG.

c. Podtaczy¢ trzy przewody wyjsciowe PMG: P2, P3 i P4 z powrotem do regulatora AVR.
d. Upewni¢ sig, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.

7. Na podstawie danych technicznych (Rozdziat 9 na str. 65) sprawdzi¢, czy wyniki pomiaréw
rezystancji wszystkich uzwojen sg zgodne z wartoSciami wzorcowymi.

7.8.6 Pomiar rezystancji izolacji uzwojen

INFORMACJA

Alternator moze zostaé ponownie uruchomiony dopiero wtedy, gdy warto$¢ rezystancji
izolacji przekroczy minimalny akceptowalny poziom.

TABELA 18. NAPIECIA TESTOWE | MINIMALNE AKCEPTOWALNE POZIOMY REZYSTANCJI NOWYCH |
UZYTKOWANYCH ALTERNATOROW

Napiecie Minimalny poziom rezystancji po uptywie

Numer testowe 1 minuty (MQ)
V) Nowy Uzytkowany
Gléwny stojan 500 10 5
Stojan agregatu PMG 500 5 3
Stojan wzbudnicy 500 10 5
Wirnik wzbudnicy, prostownik i gtéwny 500 10 5
wirnik razem

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgocig lub brudem, wyczysc ja.

2. W przypadku gtéwnych stojandéw:
a. Odigcz przewdd uziemiajacy (jesli jest).
b. Potacz ze sobg trzy przewody wszystkich uzwojen faz (jesli jest to mozliwe).
. Przyt6z napiecie testowe wynikajgce z tabeli miedzy dowolny przewdd fazy a uziemienie.

c

d. Zmierz temperature izolacji po uptywie 1 minuty (IR, ..)-

e. Uwolnij napiecie testowe za pomocg uziemienia przez 5 minut.
f

Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartosc,
osusz izolacje i powtorz test.
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g. Podtacz przewdd uziemiajacy (jesli jest).
3. W przypadku agregatow PMG i stojanéw wzbudnicy oraz wzbudnicy i gtéwnych wirnikdw tgcznie:
a. Potacz oba zakonczenia uzwojen (jesli to mozliwe).
b. Przyt6z napiecie testowe wynikajgce z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.
c. Zmierz temperature izolacji po uptywie 1 minuty (IR, .)-
d. Uwolnij napiecie testowe za pomocg uziemienia przez 5 minut.

e. Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartos¢,
osusz izolacje i powtorz test.

f. Powtdrz czynnos$é w przypadku kazdego uzwojenia.

g. Rozigcz potgczenia przygotowane do testow.

7.8.7 Osuszanie izolacji

Skorzystaj z ponizszych metod, aby osuszy¢ izolacje uzwojen gidwnego stojana. Aby zapobiec
uszkodzeniom spowodowanym powstaniem pary wodnej, upewnij sie, ze temperatura uzwojen nie
wzrasta szybciej niz 5°C na godzine i nie przekroczy 90°C

Wykonuj wykres rezystancji, aby sprawdzi¢, kiedy osuszanie sie zakonczyto.

7.8.7.1 Osuszanie powietrzem otoczenia

W wielu przypadkach alternator moze by¢ skutecznie wysuszony za pomocg wilasnego systemu
wentylacyjnego. Odtacz kable na zaciskach X+ (F1) i XX- (F2) regulatora AVR, aby przerwa¢ doptyw
napiecia wzbudzajgcego do wzbudnicy stojana. Uruchom agregat w tym roztadowanym stanie. Aby
pozby¢ sie wilgoci, powietrze musi swobodnie przeptywaé przez alternator. Aby przyspieszy¢
osuszanie, uruchom grzatki antykondensacyjne (jesli sg).

Po osuszeniu agregatu podtgcz kable fgczace stojan wzbudnicy z regulatorem AVR. W przypadku,
gdy agregat prgdotwérczy nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiony, wigcz grzafki
antykondensacyjne (jesli sg) i skontroluj ponownie urzgdzenie przed jego wigczeniem.

7.8.7.2 Osuszanie gorgcym powietrzem

Skieruj gorgce powietrze z jednego lub dwdch termowentylatorow o mocy 1-3 kW do wlotéw
powietrza alternatora. Upewnij sie, ze miedzy zrédtem ciepta a uzwojeniami agregatu jest zachowany
minimalny odstep 300 mm, aby unikng¢ przegrzania lub spalenia i uszkodzenia izolacji. Powietrze
musi swobodnie przeptywaé przez alternator celem usuniecia wilgoci.

Po zakonczeniu osuszania zdemontuj termowentylatory i rozpocznij uzytkowanie agregatu.
W przypadku, gdy agregat prgdotwérczy nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiony, wigcz
grzatki antykondensacyjne (jesli sa) i skontroluj ponownie urzadzenie przed jego wigczeniem.

7.8.7.3 Szkicowanie wykresu rezystancji izolacji

Niezaleznie od wybranej metody osuszania alternatora, poziom rezystancji izolacji i temperature (jesli
na wyposazeniu znajduje sie odpowiedni czujnik) uzwojen gtéwnego stojana nalezy mierzy¢ co 15-30
min. Wyznacz wykres poziomu rezystancji izolacji, umieszczajgc na osi Y poziom rezystancji, a na osi
X czas.
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RYSUNEK 15. WYKRES REZYSTANCJI IZOLACJI

Typowa krzywa uktada sie w nastepujgcy sposob: na poczatku wida¢ chwilowy wzrost, potem
przejsciowy spadek, a nastepnie systematyczny wzrost do stabilnego poziomu. Jesli uzwojenia nie sg
mocno wilgotne, fragment krzywej zaznaczony kropkami moze sie nie pojawi¢. Kontynuuj osuszanie
przez godzine po tym, gdy krzywa osiggnie stabilny poziom.

INFORMACJA

Alternator moze zostaé ponownie uruchomiony dopiero wtedy, gdy warto$¢ rezystancji
izolacji przekroczy minimalny akceptowalny poziom.
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8 Wykaz czesci

8.1  Alternator jednotozyskowy S4

RYSUNEK 16. ALTERNATOR JEDNOLOZYSKOWY S4
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8.2  Alternator jednotozyskowy S4 (specjalny)

RYSUNEK 17. ALTERNATOR JEDNOLOZYSKOWY S4 (SPECJALNY)
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8.3 Alternator dwutozyskowy S4

RYSUNEK 18. ALTERNATOR DWULOZYSKOWY S4
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8.4  Alternator jednotozyskowy S6

RYSUNEK 19. ALTERNATOR JEDNOLOZYSKOWY S6
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8.5 Alternator jednotozyskowy S6 (specjalny)

RYSUNEK 20. ALTERNATOR JEDNOLOZYSKOWY S6 (SPECJALNY)
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8.6  Alternator dwutozyskowy S6

RYSUNEK 21. ALTERNATOR DWULOZYSKOWY S6
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8.7  Alternator dwutozyskowy S6 (specjalny)

RYSUNEK 22. ALTERNATOR DWULOZYSKOWY S6 (SPECJALNY)
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8.8 Czesci i elementy ztgczne S4/S6
TABELA 109. CZE,S'Cl | ELEMENTY ZLACZNE S4/S6
NI Element sS4 S6 E::’C“Zi”yt llogé M?Nmrf)“t
1 Caty agregat PMG w czesciach - - - - -
2 Ostona PMG/ostona wersji bez v 4 M6 x 16 4 10
PMG
3 Wirnik agregatu PMG v v M10 x 1 50
100
4 Stojan agregatu PMG v 4 M6 x 45 4 10
5 Wieniec agregatu PMG - - - - -
6 Pokrywa tozyska strony NDE v - M10 x 30 4 50
- M10 x 35 5 50
7 Wspornik NDE 4 M12 x 40 8 50
8 Cate tozysko NDE w czesciach - - - - -
9 Kaseta tozyska strony NDE - M10 x 50 4 50
10 Stojan wzbudnicy v M8 6 26
11 Giéwna rama - - - - -
1la Ttumik - - - - -
11b Element dystansowy nézki (tylko - - - - -
rdzenie G-H S6)
12 Ostona wlotu powietrza - - Zawleczk - -
a
13 Gtéwny wirnik - - - - -
14 Wirnik wzbudnicy - - - - -
15 Modut prostownika v - M6 x 65 4 10
- v M6 x 90 4 10
16 Dioda/warystor - - - - 2,6-3,1
17 Giéwne zaciski v M12 x 40 8 50
18 Panel boczny skrzynki - M10 x 35 4 S0
zaciskowej — strona NDE _ v M10 X 20 4 50
19 Panel boczny skrzynki v - M10 x 25 2 o0
zaciskowej — strona DE ; v M10 X 20 4 50
20 Panel boczny skrzynki v - M6x12 | po 10 6
zaciskowej - v M10 x 20 po 6 50
21 Pokrywa skrzynki zaciskowej v v M6 x 12 8 6
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Nr Element S4 S6 Element llosé Moment
zlaczny (Nm)
Ptyta ostony regulatora AVR v - M5 x 12 4 5
22 ;
Plastikowa ptyta ostony ) v M5 x 12 8 5
regulatora AVR
22a - - - - -
23 Wspornik montazowy regulatora 4 v M5 x 12 6 5
AVR
24 AVR v M5 x 30 4 5
25 Dodatkowa listwa zaciskowa M6 x 25 8 10
26 Grzatka antykondensacyjna v - - - -
- v M8 Montowana z poz.
10
27 Skrzynka zaciskowa grzafki v v M5 x 12 1 5
M5 x 16 1 5
o8 Adapter DE — specjalny (1 v - M12 x 40 8 95
tozysko) - M12 X 45 8 95
29 Ekrany wylotu powietrza DE — v v M5 x 12 20 5
20a specjalny
(1 tozysko)
30 Adapter strony DE (agregat 1- v 4 M12 x 40 8 95
tozyskowy)
31 Ostona wylotu powietrza DE v 4 M5 x 12 12 5
(agregat 1-tozyskowy)
32 Kratka wlotu powietrza DE 4 v M5 x 16 12 5
(agregat 1-tozyskowy)
. v - Rézne 8 479
Piasta sprzegta M20
33 i tarcze sprzegta DE (agregat 1-
; - 4 Ro6zne 12 822
tozysko
yskowy) M24
34-39 | Brak numeru referencyjnego - - - - -
40 Wspornik DE — standardowy v - M12 x 40 8 95
(konstrukcja 2-tozyskowa) } M12 x 45 8 95
41 Ostona wylotu powietrza DE — v M5 x 12 12 5
standardowa (konstrukcja 2-
tozyskowa)
42 Kratka wlotu powietrza DE — v v M5 x 16 12 5
standardowa (konstrukcja 2-
tozyskowa)
13 Kaseta tozyska strony DE v - M10 x 50 4 50
(konstrukcja 2-tozyskowa) ) v M10 X 55 4 50
44 Cate tozysko DE w czesciach - - - - -
(konstrukcja 2-tozyskowa)
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Nr Element S4 S6 Element llosé Moment
zlaczny (Nm)
45 Pokrywa tozyska strony DE v - M10 x 30 4 50
(konstrukcja 2-tozyskowa)
- v M10 x 35 5 50
46 Adapter strony DE — 4 - M12 x 40 8 95
standardowy (konstrukcja 2-
tozyskowa) - v M12 x 45 8 95
a7 Ekran adaptera strony DE — 4 4 M5 x 12 12 5
standardowy (konstrukcja 2-
tozyskowa)
50 Wspornik DE — specjalny X v M12 x 45 8 95
(konstrukcja 2-tozyskowa)
51 Ostona wylotu powietrza DE — X v M5 x 12 20 5
51a specjalna (konstrukcja 2-

tozyskowa)
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9 Dane techniczne

INFORMACJA

Nalezy poréwnaé wyniki pomiaréw z wartosciami podanymi w karcie danych technicznych
dotaczonej do alternatora.

9.1 Rezystancje uzwojenia S4/S6

TABELA 20. REZYSTANCJE UZWOJENIA S4

Rezystancja uzwojen w temperaturze 22°C (wyniki pomiaréw muszg miescié
sie w zakresie 10%)
Gtowny stojan (przewod-przewdd) (omy) E
o
311 17 13 14 25 27 :
(U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) _',
(V1-V2) (V1-Vv2) (V1-Vv2) (V1-V2) (V1-v2) (V1-Vv2) ;:
(W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) §
(U5-U6) (U5-UB) (U5-U6) (U5-U6) (U5-U6) (U5-UB) 8
(V5-V6) (V5-V6) (V5-V6) (V5-V6) (V5-V6) (V5-V6) é
(W5-W6) (W5-W6) (W5-W6) (W5-W6) (W5-W6) (W5-W6) S
7
2L
— = =
> ~ )
-
sl 3| =]z
. IS
|1 & | e | §
S S = IS
> > c )
5 8|8 |5 |¢s
% = = > o
s c X c c
= 5, 'S 2 ik
2 2 = 2 2
< n = U] n
Nie
S4L1-C4 0,0083 | 0,0115 | dotycz | 0,0055|0,0020|0,0154 18 0,136 (0,92 3,8
y
Nie
S4L1-D4 0,0062 | 0,0100 | dotycz | 0,0045]0,0160(0,0130( 18 0,136 |1,05 3,8
y
Nie Nie
S4L1-E4 0,0045 10,0075 | dotycz | dotycz | 0,0140|0,0100( 18 0,136 |1,19 3,8
y y
Nie
S4L1-F4 0,0037 | 0,0055 | 0,0060 | dotycz | 0,0105|0,0075( 18 0,136 (1,37 3,8
y
Nie Nie Nie Nie Nie
S4L1-G4 0,0033 | dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | dotycz 18 10,136 |1,44 3,8
y y y y y
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TABELA 21. REZYSTANCJE UZWOJENIA S6

Rezystancja uzwojen w temperaturze 22°C (wyniki pomiaréw muszg miescié
sie w zakresie 10%)
Gtowny stojan
(przewo6d-przewdd) (omy)

>

312 07 13 25 27 IS

(U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) (U1-U2) —_ 8

> -

(V1-v2) (V1-V2) (V1-v2) (V1-v2) (V1-v2) e _',

) O -

(W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) (W1-W2) E\ : . g

17 14 (U5-U6) (U5-UB) 3 - > o

> > S ©

(U1-U2) (U1-U2) (V5-V6) (V5-V6) o o 9 5

(V1-v2) (V1-v2) (W5-W6) (W5-W6) -g % P §

3213 | E|¢

5 (W1-W2) (W1-W2) 26 28 N a E %

% (U5-U6) (U5-UB) (U1-U2) (U1-U2) = = > o

c o - c c

5 (V5-v6) (V5-v6) (V1-v2) (V1-v2) < c B S,

2 o = Q o

< (W5-We) (W5-We) (W1-W2) (W1-W2) O = 0} &

S6L1-C4 Nie dotyczy | 0,0055]|0,0020(0,0090( 0,0075| 17 0,158 | 1,75 3,8
Nie

S6L1-D4 Nie dotyczy |0,0036|0,0019(0,0080 | dotycz| 17 0,158 | 1,88 3,8
y
Nie

S6L1-E4 Nie dotyczy |0,0030|0,0015| 0,006 | dotycz| 17 0,158 | 2,09 3,8
y

S6L1-F4 Nie dotyczy |0,0026|0,0010|0,0045(0,0030| 17 0,158 | 2,36 3,8

S6L1-G4 Nie dotyczy |0,0026|0,0013|0,0048(0,0031| 17,5 | 0,126 | 1,67 3,8

S6L1-H4 Nie dotyczy |0,0026|0,0013|0,0048(0,0031| 17,5 | 0,126 | 1,67 3,8
Nie Nie Nie Nie

S6L1D-C4 0,0033 dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | 18.33 | 0.19 1.62 3,8
y y y y
Nie Nie Nie Nie

S6L1D-D4 0,0021 dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | 18.33 | 0.19 1.81 3,8
y y y y
Nie Nie Nie Nie

S6L1D-E4 0,0022 dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | 19.41 0,2 1.9 3,8
y y y y
Nie Nie Nie Nie

S6L1D-F4 0,0018 dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | 19.41 0,2 2.11 3,8
y y y y
Nie Nie Nie Nie

S6L1D-G4 0.00181 dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | 19.41 0,2 2.22 3,8
y y y y
Nie Nie Nie Nie

S6L1D-H4 0.00144 dotycz | dotycz | dotycz | dotycz | 19.41 0,2 2.4 3,8
y y y y
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10 Czesci zamienne

Zaleca sie korzystanie z oryginalnych czesci zamiennych marki STAMFORD, ktére mozna otrzymac
za posrednictwem autoryzowanych punktow serwisowych. Adresy punktéw serwisowych znajdujg sie
na stronie internetowej www.stamford-avk.com.

10.1 Zamawianie czesci

Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy wraz z opisem zamawianego komponentu poda¢ numer
seryjny lub numer identyfikacyjny maszyny, a takze jej typ. Numer seryjny maszyny znajduje sie na jej
ramie lub tabliczce znamionowe;.

10.2 Obstuga klienta

Technicy serwisowi firmy Cummins Generator Technologies to doswiadczeni, intensywnie
przeszkoleni profesjonalisci, dzieki czemu sg w stanie w kazdej chwili stuzy¢ radg. Oferujemy na
catym Swiecie nastepujgce ustugi:

» pierwsze uruchomienie alternatora AC w zaktadzie klienta,

» konserwacje tozysk i lokalne monitorowanie ich stanu,

» kontrole stanu izolacji w zaktadzie klienta,

 konfiguracje regulatora AVR i innych akcesoriow w zaktadzie klienta

Adresy punktow serwisowych znajdujg sie na stronie internetowej www.stamford-avk.com.

10.3 Zalecane czesci zamienne

W przypadku najistotniejszych zastosowan komplet ponizszych czesci serwisowych powinien byé
zawsze przechowywany razem z alternatorem.

TABELA 22. CZESCI ZAMIENNE S4

Czesc Numer

Zestaw prostownika RSK-5001

(3 diody przepustowe i 3 blokujgce z
warystorami)

Modut prostownika wirujagcego 760-11216
MX321 AVR (jesli jest zamontowany) E000-23212/1P
MX341 AVR (jesli jest zamontowany) E000-23412/1P
AVR AS440 (jesli jest) E000-24403/1P
Uszczelnione tozysko DE 45-0319
Uszczelnione tozysko NDE 45-0320
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TABELA 23. CZESCI ZAMIENNE S6

Czesc Numer

Zestaw prostownika RSK-6001

(3 diody przepustowe i 3 blokujgce z
warystorami)

Modut prostownika wirujgcego 450-16025
MX321 AVR (jesli jest zamontowany) E000-23212/1P
MX341 AVR (jesli jest zamontowany) E000-23412/1P
DECS 100-B11 digital AVR (jesli jest A054S072
zamontowany)

1 tozysko S6

Uszczelnione tozysko NDE 45-0340
Smarowalne tozysko NDE 45-0343
2 tozyska S6
Uszczelnione tozysko DE 45-0339
Uszczelnione tozysko NDE 45-0340
Smarowalne tozysko DE zestawem 45-0342
Smarowalne tozysko NDE 45-0343

10.4 Smar Kliber Asonic GHY72

Wszystkie préby z tozyskami i obliczeniami okresu uzytkowania dla tozysk opierajg sie na uzyciu
smaru Kluber Asonic GHY72.
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11 Utylizacja

Przewazajgca czesc¢ zelaza, stali i miedzi z alternatora moze zosta¢ odzyskana ze ztomu przez
specjalistyczne przedsiebiorstwa utylizacyjne. Dalszych szczegétowych informacji na ten temat udziela
serwis.

11.1 Materiat nadajacy sie do recyklingu

Nalezy oddzieli¢ mechanicznie komponenty wykonane z zelaza, stali i miedzi. Nastepnie usung¢
powtoki malarskie, zywice poliestrowa, tasmy izolacyjne i inne pozostatosci tworzyw sztucznych ze
wszystkich elementéw. Te nienadajace sie do ponownego przetworzenia odpady trzeba zutylizowac.

Zelazo, stal i miedz mozna przekazaé do recyklingu.

11.2 Odpady specjalne

Nalezy usung¢ z alternatora przewody elektryczne, moduty elektroniczne i materialy z tworzywa
sztucznego. Komponenty te wymagajg specjalnego potraktowania, zeby mozna bylo oddzieli¢ odpady
od materiatdbw nadajgcych sie do recyklingu.

Oddzielone materiaty nalezy przekazac¢ do odzysku.

11.3 Smieci

Zle¢ utylizacje nienadajgcych sie do ponownego przetworzenia odpadéw z obu powyzej opisanych
proceséw specjalistycznemu przedsiebiorstwu utylizacyjnemu.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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