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1 Prefacio

1.1 O Manual

Este manual contém orientagBes e instrugBes para a instalagdo e operacdo do alternador. Este
manual ndo inclui instrugdes para reparacdo e manutencdo do alternador. Para mais informacoes,
contacte a Assisténcia ao Cliente da CGT.

Antes de utilizar o alternador, leia este manual e certifique-se de que todo o pessoal que trabalha com
0 equipamento tem acesso ao manual e a todos os documentos adicionais fornecidos com o mesmo.
O uso incorreto e 0 ndo cumprimento das instru¢des, assim como a utilizagdo de pecas ndo
aprovadas pode invalidar a garantia do produto e causar acidentes.

Este manual é um elemento essencial do alternador. Certifigue-se de que o manual esta disponivel
para todos os utilizadores durante toda a vida Gtil do alternador.

O manual foi escrito para eletricistas, mecanicos e engenheiros habilitados, com conhecimentos e
experiéncia anteriores neste tipo de equipamento gerador. Em caso de dlvida, aconselhe-se junto de
um especialista ou contacte a sua subsidiaria Cummins Generator Technologies local.

NOTIFICACAO

As informacgdes contidas neste manual estavam corretas no momento da sua publicagéo. As
informacdes poderao ser substituidas no ambito da nossa politica de desenvolvimento
continuo. Visite www.stamford-avk.com onde encontraré toda a documentagao mais atual.
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Precaucdes de seguranca

2.1

2.2

2.3

2.4

Informacdes e avisos de seguranca utilizados
neste manual

Neste manual séo utilizados painéis com os textos "Perigo”, "Precaucao” e "Cuidado" para descrever
as fontes de perigos, as suas consequéncias e como evitar ferimentos. Os painéis dos avisos
chamam a atengéo para instrug8es importantes ou criticas.

A PERIGO

"Perigo" indica uma situac&o perigosa que se néo for evitada RESULTARA em morte ou
ferimentos graves.

"Precaucao" indica uma situagao perigosa que se néao for evitada PODE resultar em morte ou
ferimentos graves.

A AVISO

"Cuidado" indica uma situacéo perigosa que se nao for evitada PODE resultar em ferimentos
de menor gravidade ou ligeiros.

NOTIFICACAO

"Aviso" refere-se a um método ou pratica que pode provocar danos materiais ou serve para
chamar a atencéo para informacgdes ou explicagc8es suplementares.

Orientacé&o geral

NOTIFICACAO

Estas precauc8es de seguranca sdo para orientacdo em geral e complementam os seus
proprios procedimentos de seguranga e todas as leis e normas aplicaveis.

Competéncias requeridas do pessoal

Os procedimentos de servico e manutencdo sé podem ser realizados por técnicos experientes e
qualificados, familiarizados com os procedimentos e o equipamento.

Avaliacao de riscos

A Cummins fez uma avaliagcdo de risco a este produto, porém o utilizador/empresa de exploragdo
deve fazer uma avaliacdo de risco separada a fim de determinar todos os riscos relacionados com o
pessoal. Todos os utilizadores afetados devem receber formagdo sobre os riscos identificados. O
acesso a central elétrica/grupo eletrogéneo durante o funcionamento tem de ficar restrito as pessoas
que receberam formacao sobre estes riscos.
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2.5 Equipamento de protecao individual (EPI)

Todas as pessoas que operam, prestam servigo, manutencdo ou que trabalham com/numa central
elétrica ou grupo eletrogéneo tém de usar equipamento de protecao individual (EPI) apropriado.

O EPI recomendado inclui:
* Protecdo para os ouvidos e para os olhos
* Protecdo para a cabeca e para a cara
« Calcado de seguranca
¢ Fato de macaco que proteja os antebracos e as pernas

Certifique-se de que todas as pessoas conhecem bem o0s procedimentos de emergéncia em caso de
acidente.

2.6  Ruido

Ruido

O ruido de um alternador em funcionamento pode causar ferimentos graves, nomeadamente
danos permanentes na audicéo.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéo individual (EPI) adequado.

As emissdes sonoras maximas ponderadas A podem chegar aos 97 dB(A). Contacte o fornecedor
para obter informacdes especificas da aplicacéo.

2.7 Equipamento eléectrico

A PERIGO

Condutores elétricos com corrente

Os condutores elétricos com corrente podem causar ferimentos graves ou morte por choque
elétrico e queimaduras.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre condutores elétricos, isole o
grupo eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguranc¢a, nomeadamente, o bloqueio/colocacgao de sinais a avisar para
ndo se utilizar o equipamento

Todo o equipamento elétrico pode ser perigoso se ndo for utilizado corretamente. A instalagdo, o
servico e a manutencédo do alternador devem ser sempre realizados de acordo com este manual. O
trabalho que requer acesso a condutores elétricos tem de cumprir todos os procedimentos de
seguranca elétrica locais e nacionais aplicaveis para as tensfes envolvidas bem como todas as
regras especificas das instalagfes. Use sempre pecgas de substituicio de marca genuinas.
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2.8

2.9

Bloquear/sinalizar contra colocac&o em
funcionamento

Fonte de energia novamente ligada

A ligacao acidental de fontes de energia durante trabalhos de servigco e manutencéo pode
causar ferimentos graves ou morte por choque elétrico, queimaduras, esmagamento, rutura
ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de iniciar o trabalho de servigo e manutencgdo, utilize os
procedimentos de seguranc¢a de bloqueio/sinalizacdo de nao utilizagdo do equipamento
adequados, para manter o grupo eletrogéneo isolado de fontes de energia. Cumpra sempre e
ndo ignore os procedimentos de seguranc¢a de bloqueio/sinalizacdo de néo utilizac&o do
equipamento.

Elevacéao

A PERIGO

Queda de pecas mecéanicas

A queda de pecas mecanicas pode causar ferimentos graves ou morte por impacto,
esmagamento, rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de levantar:

« Verifique a capacidade, o estado e a ligagdo do equipamento de elevagéo (grua,
guinchos e macacos, incluindo ligaces para ancorar, fixar ou suportar o equipamento).

« Verifique a capacidade, o estado e a ligagao de acessorios para elevagdo (ganchos,
lingas, manilhas e olhais para prender cargas a equipamento de elevacéo).

¢ Verifique a capacidade, estado e ligacdo de acessérios de elevagdo na carga.

« Verifigue a massa, a integridade e a estabilidade (por exemplo, centro de gravidade
desequilibrado ou inconstante) da carga.

Queda de pegcas mecanicas

A queda de pecas mecéanicas pode causar ferimentos graves ou morte por impacto,
esmagamento, rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de levantar o alternador:
* Na&o levante o grupo eletrogéneo completo pelos acessorios de elevagao do alternador.
¢« Mantenha o alternador na horizontal quando efetuar a elevacéo.

* Monte os acessdrios de transporte da extremidade motora e da extremidade nao motora
nos alternadores de rolamento simples para manter o rotor principal no chassis.

Na&o retire a etiqueta de elevagdo colocada num dos pontos de elevagéo.
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2.10 Areas de funcionamento do alternador

/A ATENCAO

Projecéo de residuos

Para prevenir ferimentos:

funcionamento.

sinalética.

» Na&ao sobrecarregue o alternador.

A projecéo de residuos durante avarias catastréficas pode causar ferimentos graves ou
morte por impacto, rutura ou perfuracao.

¢ Mantenha-se afastado da entrada de ar e da saida de ar quando o alternador esta em

* Nao coloque os controlos do operador proximos da entrada de ar e da saida de ar.

* N&o provoque sobreaquecimento operando o alternador fora dos parametros da placa

* N&o opere um alternador com vibrac&o excessiva.

* Na&o sincronize alternadores paralelos fora dos parametros especificados.

Use sempre EPI adequado quando trabalhar nas zonas com portinholas ilustradas no diagrama ou
diretamente em linha com qualquer entrada/saida de ar.

FIGURA 1. ZONAS COM PORTINHOLAS

Copyright © 2016 Cummins Inc.
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Certifiqgue-se de que esta consideracao é referida na sua avaliagéo de risco.

2.11 Etiquetas de aviso de perigo

/A ATENCAO

Cobertura de segurancga retirada

Um perigo exposto quando se retira uma cobertura de seguranga pode causar ferimentos
graves ou morte.

Para prevenir ferimentos:

e Coloque as etiquetas de seguranca nos locais indicados na parte de tras da folha de
etiquetas fornecida.

 Cumpra as indicac8es das etiquetas de seguranca.

» Consulte o manual de servigo antes de retirar as coberturas.

O fabricante do grupo eletrogéneo é responsavel por colocar as etiquetas autocolantes de aviso de
perigo fornecidas com o alternador.

Substitua as etiquetas em falta, danificadas ou pintadas.

LABEL ‘A’

REFER TO SERVICE MANUAL

BEFORE REMOVING COVERS

ABMNEHMEN DER ABDECKUNGEN NUR

GEMAESS HANDBUCH ANWEISUNG

LEGGERE IL MANUALE DI ASSISTENZA

PREMA DI RIMUOVERE | COPERCHI

CONSULTAR MANUAL ANTES

DE RETIRAR TAPAS

VOIR MANUEL DE SERVICE AVANT

D'ENLEVER LES COUVERCLES

WY1 £35S Blasadl 3 gl

hERNEN NP FREART LT
E LABEL 'B' LABEL 'C'

FIGURA 2. ETIQUETAS DE AVISO DE PERIGO
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3 Diretivas e normas de seguranca

Os alternadores STAMFORD cumprem as diretivas de seguranca europeias aplicaveis e as normas
nacionais e internacionais relevantes para os alternadores. O alternador tem de ser utilizado dentro
dos limites especificados nas normas relevantes e dentro dos parametros na chapa sinalética do

alternador.
Os alternadores maritimos cumprem os requisitos de todas as principais sociedades de classificagao
maritimas.
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3.1

Diretiva de baixa tensao: declaracéao de

conformidade

EU DECLARATION OF CONFORMITY

Este gerador CA sincrono foi concebido para incorporagdo num grupo gerador de
eletricidade e cumpre todas as disposi¢cdes relevantes das diretivas da UE abaixo indicadas,
guando instalado de acordo com as instru¢fes de instalagcdo contidas na documentacgéo do

produto:
2014/35/UE Diretiva de baixa tensdo
2014/30/UE A diretiva de compatibilidade eletromagnética (CEM)

e as normas e/ou especificagdes técnicas referenciadas abaixo foram aplicadas:

EN 61000-6-2:2005

EN 61000-6-
4:2007+A1:2011

EN ISO 12100:2010
EN 60034-1:2010
BS ISO 8528-3:2005
BS 5000-3:2006

Compatibilidade eletromagnética (CEM). Normas genéricas — Parte 6-
2: Imunidade para os ambientes industriais

Compatibilidade eletromagnética (CEM). Normas genéricas — Parte 6-
2: Norma de emissédo para os ambientes industriais

Seguranc¢a de maquinas — Principios gerais de projeto — Avaliacdo de
risco e reducdo de risco

Maguinas elétricas rotativas - Parte 1: Caracteristicas estipuladas e
caracteristicas de funcionamento

Grupos eletrogéneos de corrente alterna acionados por motores
alternativos de combustéo interna - Parte 3: geradores de corrente
alterna para grupos eletrogéneos

Maquinas elétricas rotativas de tipos especificos ou para aplicagdes
especificas - Parte 3: geradores a serem acionados por motores
alternativos de combustao interna - Requisitos para resisténcia a
vibragéo

da Unido.

A presente declaracédo foi emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante. O objeto
da presente declaracdo esta em conformidade com a legislacdo de harmonizacéo relevante

O nome e a morada do representante autorizado, com autorizagéo para compilar a
documentagdao técnica relevante, é o Secretario da Empresa, Cummins Generator
Technologies Limited, 49/51 Gresham Road, Staines, Middlesex, TW18 2BD, Reino Unido

Data: 1 de fevereiro de 2016

Nome, titulo e morada:

| ;’;@_ ™ Kevan J Simon

LU . L. .
;X{' "'? [ « Diretor Técnico e de Qualidade Global

Y ~L ¥ e - .
Vo | L mnears Cummins Generator Technologies

C Fountain Court

- Lynch Wood
Assinado: Peterborough, Reino Unido
PE2 6FZ

Descricao NUmero de série

Cummins Generator Technologies Ltd. Sede: Barnack Road, Stamford, Lincolnshire PE9 2NB, Inglaterra.

Registado em Inglaterra com o n.° de registo 441273.

450-16383-E

Copyright © 2016 Cummins Inc.
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3.2 Diretiva relativa as maquinas: Declaracéo de
incorporacgao

2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE rd Generator

DECLARATION OF INCORPORATION g, 'cchnologies
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

Funcédo: Gerador CA sincrono concebido para incorporagdo num grupo gerador de
eletricidade.

A quase-maquina fornecida com esta declaracéo:

* Foi concebida e construida somente como um componente ndo funcional para ser
incorporado numa maquina que requer acabamento.

¢ Foi concebida para cumprir as disposi¢des das diretivas da UE abaixo indicadas, na
medida do que é permitido pelo seu nivel de construgéo:

2014/30/UE A diretiva de compatibilidade eletromagnética (CEM)
2014/35/UE Diretiva de baixa tens&o

» Na&o pode ser colocada em servi¢co dentro da Comunidade Europeia ("CE") até que a
maquina final na qual seréd incorporada tenha sido declarada em conformidade com a
diretiva relativa as maquinas e todas as outras diretivas aplicaveis da CE.

« Foi concebida e construida em conformidade com os requisitos essenciais de salde e
seguranca da diretiva de 2006/42/CE relativa as maquinas referida na folha 2 desta
Declaracéo.

A documentagdao técnica relevante foi compilada em conformidade com das disposi¢des da
parte B do Anexo VIl da diretiva "Maquinas". Todas as informacg8es relevantes sobre as
guase-maquinas seréo fornecidas, por escrito, num pedido fundamentado pela autoridade
nacional apropriada ao seu representante autorizado. O nome e a morada do representante
autorizado, autorizado para compilar a documentacéao técnica relevante, € o Secretéario da
Empresa, Cummins Generator Technologies Limited, 49/51 Gresham Road, Staines,
Middlesex, TW18 2BD, Reino Unido

O abaixo assinado em representacgao do fabricante:

Data: 1 de fevereiro de 2016 Nome, titulo e morada:
| ;’;@_ ™, Kevan J Simon
Sy . L. .

;X{' "'TI\ [ « Diretor Técnico e de Qualidade Global
) ~L R e - .

Vo) L vnnanrs, Cummins Generator Technologies
C L Fountain Court

- Lynch Wood
Assinado: Peterborough, Reino Unido
PE2 6FZ
Descricao Numero de série

Registado em Inglaterra com o n.° de registo 441273.

Cummins Generator Technologies Ltd. Sede: Barnack Road, Stamford, Lincolnshire PE9 2NB Inglaterra.

450-16388-E
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2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

e Generator

‘ Technologies

REQUISITOS ESSENCIAIS DE SAUDE E SEGURANCA RELATIVOS A CONCECAO E
CONSTRUCAO DE QUASE-MAQUINAS

1.1 Generalidades
e 1.1.2: Principios de integragcdo da seguranca
e 1.1.3: Materiais e produtos

*« 1.1.5: Concepcgdo da maquina com vista ao seu
manuseamento

1.3 Medidas de protecdo contra perigos de natureza
mecénica

¢« 1.3.1: Risco de perda de estabilidade
e 1.3.2: Risco de ruptura em servigo

¢ 1.3.3: Riscos devidos a quedas e projecdes de
objetos

* 1.3.4: Riscos devidos a superficies, arestas e
angulos

e 1.3.7 : Riscos ligados aos elementos moveis

 1.3.8.1: Elementos moéveis de transmissao
1.4 Protetores *

e 1.4.1: Protetores — Requisitos gerais *

e 1.4.2.1: Protetores fixos *
1.5 Outros perigos

e 1.5.2: Eletricidade estética

¢ 1.5.3: Outras fontes de energia que nao a
eletricidade

e 15.4: Erros de montagem

LEGENDA

1. Os requisitos essenciais de

. *Os clientes podem pedir

saude e seguranga nao
apresentados ndo séo
considerados aplicaveis a
esta quase-maquina ou tém
de ser satisfeitos pelo
montador da maquina.

Os requisitos essenciais de
salde e seguranca
apresentados séo
considerados aplicaveis a
esta quase-maquina e foram
satisfeitos pelo fabricante na
medida do possivel, sujeito
aos requisitos de construcéo
do montador da maquina, as
informagdes contidas nas
instruc8es de montagem e
nos boletins da Cummins.

guase-maquinas com alguns,
ou a totalidade, dos
protetores incluidos. Nestes
casos, a seccédo 1.4
Protetores ndo se aplica e os
requisitos essenciais de
salde e seguranga para
protetores tém de ser
satisfeitos pelo montador da
maquina.

e 1.5.6: Incéndio
¢ 1.5.13: EmissfGes de materiais e substancias
perigosos
1.7 Informagdes
e 1.7.1: Informagdes e dispositivos de informacéo
e 1.7.4: Instrucdes
Registado em Inglaterra com o n.° de registo 441273.
Cummins Generator Technologies Ltd. Sede: Barnack Road, Stamford, Lincolnshire PE9 2NB, Inglaterra.
450-16388-E
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3.3

3.4

Informacdes adicionais relativas a conformidade
CEM

Os alternadores STAMFORD foram concebidos para cumprirem as normas de emissdes e imunidade
CEM para ambientes industriais. Pode ser necessario equipamento adicional quando o alternador é
instalado em ambientes residenciais, comerciais e industriais ligeiros.

As disposi¢Oes "terra/massa” da instalagdo requerem a ligacéo do chassis do alternador ao condutor
de terra de protecgao do local utilizando uma extenséo de cabo minima.

A instalacdo, a manutencéo e o servigo devem ser realizados por pessoal com formacdo adequada,
com pleno conhecimento dos requisitos das diretivas CE relevantes.

NOTIFICACAO

A Cummins Generator Technologies nao é responsavel pela conformidade com CEM se
forem utilizadas pecgas néo autorizadas (que nédo sdo da marca STAMFORD) para manutencéao
e servico.

Informacodes adicionais relativas ao cumprimento
dos regulamentos da CSA

Para cumprir os regulamentos da Canadian Standards Association (CSA), a capacidade de toda a
cablagem externa bem como dos componentes tem de estar de acordo com a tenséo indicada para o
alternador na placa sinalética.

A057D890 (Edicdo 1) Publico 13 Copyright © 2016 Cummins Inc.
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4  Introducao

4.1 Descricao geral

Os alternadores S01/S02/S12 s&o do tipo de campo rotativo, sem escova, disponiveis até 660 V, 50
Hz (1500 RPM, 4 polos) ou 60 Hz (1800 RPM, 4 polos) e construidos em conformidade com a norma
B.S. 5000 Parte 3 e outras normas internacionais.

Os alternadores S01/S02/S12 sdo auto-excitados, com poténcia de excitagdo derivada dos
enrolamentos de saida principais utilizando o AVR AS540.

4.2 Nome do alternador

TABELA 1. FORMATO DO NOME DO ALTERNADOR S01,S02, S12

Exemplo: S 0 L 1 - D 1
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4.3 Localizacdo do numero de série

Um namero de série exclusivo esta gravado na seccao superior do suporte da extremidade motora e
é apresentado em duas etiquetas no exterior da caixa de terminais.
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4.4  Chapa de especificacoes

/A ATENCAO

Projecéo de residuos

Para prevenir ferimentos:

funcionamento.

sinalética.

» Na&ao sobrecarregue o alternador.

A projecéo de residuos durante avarias catastréficas pode causar ferimentos graves ou
morte por impacto, rutura ou perfuracao.

¢ Mantenha-se afastado da entrada de ar e da saida de ar quando o alternador esta em

» Nao coloque os controlos do operador proximos da entrada de ar e da saida de ar.

* N&o provoque sobreaquecimento operando o alternador fora dos parametros da placa

* N&o opere um alternador com vibrac&o excessiva.

* Na&o sincronize alternadores paralelos fora dos parametros especificados.

A etiqueta da chapa das especificacfes afixada indica os parametros de funcionamento pretendidos

do alternador.

Copyright © 2016 Cummins Inc.
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STAMFORD

SERIAL NUMBER
FRAME / CORE
RATING

KVA BASE RATE (BR)
KW BASE RATE (BR)
AMPS BASE RATE (BR)
HZ

RPM

VOLTS

PHASE

PF

EX. VOLTS

EX. AMPS
INSULATION CLASS
AMBIENT TEMP. C
TEMPERATURE RISE
THERMAL CLASS
ENCLOSURE

STATOR WDG.
STATOR CONN.

BS 5000, Part3 IEC 34-1
I1SO 8528-3  BSEN 60034-1

FIGURA 3. CHAPA DAS ESPECIFICACOES DO ALTERNADOR GLOBAL STAMFORD AC

4.5 Autenticacao do produto

O holograma anti-contrafacdo de alta seguranca da STAMFORD encontra-se na etiqueta de
acompanhamento. Verifique se consegue ver os pontos a volta do log6tipo da STAMFORD quando
visualizar o holograma de angulos diferentes e se a palavra "GENUINE" (genuino) aparece por tras
do logétipo. Em ambientes com pouca luz, utilize uma lanterna para ver estas carateristicas de
seguranca. Verifigue se o alternador € genuino introduzindo o cddigo exclusivo do holograma
composto por 7 carateres em www.stamford-avk.com/verify.

stamford-avk.com
FRAME / CORE: SERIAL NO:
WDG: ORDER NO:

FIGURA 4. ETIQUETA DE ACOMPANHAMENTO

A057D890 (Edicdo 1) Publico 17 Copyright © 2016 Cummins Inc.



FIGURA 5. PONTOS VISIVEIS NAS VISTAS ESQUERDA, DIREITA, SUPERIOR E INFERIOR DO
HOLOGRAMA 3D

Copyright © 2016 Cummins Inc. 18 A057D890 (Edicao 1) Publico



Aplicacao do alternador

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

A selegdo de um alternador adequado a aplicacgao final é da responsabilidade do cliente.

Ambiente

Os alternadores estdo protegidos de acordo com a norma IP23. A IP23 nao constitui protecédo
adequada para utilizacdo em exteriores sem medidas adicionais.

TABELA 2. ESPECIFICACOES AMBIENTAIS

Temperatura ambiente -15°Ca40°C
Humidade relativa < 65%
Altitude <1000 m

O alternador foi concebido para a temperatura ambiente indicada na tabela. O alternador pode
funcionar noutras condi¢des, desde que as especificagbes assim o indiquem: mais informacbes na
placa de identificacdo. Se o ambiente de funcionamento se alterar apds a compra, contacte a fabrica
para obter uma revisao das especificagfes do alternador.

Fluxo do ar

Certifique-se de que as entradas e saidas de ar ndo estao obstruidas quando o alternador esta a
funcionar.

Contaminantes presentes no ar

Contaminantes como o sal, 6leo, fumos dos gases de escape, produtos quimicos, poeira e areia
reduzirdo a eficacia do isolamento e a vida util dos enrolamentos. Considere utilizar filtros de ar e
uma canopia para proteger o alternador.

Condicoes de humidade

A capacidade da agua de transportar o ar depende da temperatura. Se a temperatura do ar for
inferior & do seu ponto de saturacdo, pode ocorrer condensagdo nos enrolamentos reduzindo a
resisténcia elétrica do isolamento. Em condicdes de humidade podera ser necesséria protecéo
adicional, mesmo que o alternador esteja instalado dentro de uma candpia. Os aquecedores anti-
condensacao sdo fornecidos mediante pedido.

Aquecedores anticondensacao

A PERIGO

Condutores elétricos com corrente

Os condutores elétricos com corrente podem causar ferimentos graves ou morte por choque
elétrico e queimaduras.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre condutores elétricos, isole o
grupo eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguranca, nomeadamente, o bloqueio/colocacgao de sinais a avisar para
néo se utilizar o equipamento
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5.6

5.7

5.7.1

5.7.2

A alimentagdo para o aquecedor anticondensacdo é fornecida de uma fonte separada. Os
aquecedores anticondensagdo aumentam a temperatura do ar a volta dos enrolamentos para impedir
a formacéo de condensacdo em condi¢bes de humidade quando o alternador ndo esta a funcionar. O
ideal é energizar os aquecedores automaticamente quando o alternador esta desligado.

Candpias

Instale uma candpia para proteger o alternador de condi¢des ambientais adversas. Certifique-se de
gue o ar que entra no alternador tem o caudal adequado, ndo tem humidade nem contaminantes e
esta abaixo da temperatura ambiente minima indicada na placa de identificagao.

Certifigue-se de que o acesso a volta do alternador é suficiente para que a manutencéo seja feita em
seguranca.

Os alternadores S01/S02/S12 dispdem de suportes de extremidade redondos que criardo um padrao
de fluxo de ar que difere dos anteriores alternadores deste tamanho. O fluxo de ar deve ser modelado
para identificar e impedir o ar quente de voltar a circular dentro da candpia.

Vibracao

Os alternadores foram concebidos para suportar os niveis de vibragdes que ocorrem nos grupos
eletrogéneos construidos em conformidade com os requisitos da 1SO 8528-9 e BS 5000-3. (Onde ISO
8528 se refere a medigbes de banda larga e BS5000 a frequéncia predominante de quaisquer
vibragdes no grupo eletrogéneo).

NOTIFICACAO

Se as especificagcdes acima mencionadas forem excedidas, terd um efeito negativo na vida
dos rolamentos e de outros componentes e pode invalidar a garantia do alternador.

NOTIFICACAO

A caixa de terminais esta concebida para suportar as barras condutoras ou terminais
montados, transformadores, cabos de carga e caixa de terminais auxiliar. Massa adicional
pode causar vibrac&o excessiva e originar a falha da cobertura e montagem da caixa de
terminais. Consulte o0 Manual de Instalagéo para ligar os cabos de carga a caixa de terminais.
Consulte a CGT antes de fixar qualquer massa adicional a caixa de terminais.

Definicao da norma BS5000-3

Os alternadores deverdo ter capacidade para suportar continuamente niveis de vibracdes lineares
com amplitudes de 0,25 mm, entre 5Hz e 8Hz, e velocidades de 9,0 mm/s rms, entre 8 Hz e 200 Hz,
qguando medidas em qualguer ponto diretamente na carcaga ou chassis principal da maquina. Estes
limites referem-se unicamente a frequéncia predominante de vibracdo de qualquer forma de onda
complexa.

Definicao da ISO 8528-9

A ISO 8528-9 refere-se a uma banda larga de frequéncias; a banda larga é assumida como estando
entre 10 Hertz e 1000 Hertz. A tabela que se segue € um extrato da norma ISO 8528-9 (Tabela C.1,
valor 1). Esta tabela simplificada lista os limites de vibragcdo por kVA e a velocidade para
funcionamento aceitavel de grupos eletrogéneos com constru¢cdo comum.
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5.7.3

TABELA 3. MEDIGAO DOS NIVEIS DE VIBRAGCAO S01/S02/S12

Limites das vibracdes lineares

Niveis de vibragdes lineares conforme medidos no alternador - S01/S02/S12
Velocidade do motor Saida de Vibragéo Vibragéo Vibragéo
RPM poténcia Deslocamento Velocidade Aceleracéo
(min™) S RMS (mm) RMS (mm/s) | RMS (mm/s?)
(kVA)
2000 < RPM < 3600 S<50 0,8 50 31
50<S 0,64 40 25
1300 < RPM < 2000 4<S<50 0,64 40 25
50<S<125 0,4 25 16
A banda larga é assumida como 10 Hz - 1000 Hz

5.7.4 Monitorizacao das vibracdes lineares

Recomendamos a utilizagdo de equipamento de analise de vibragdo para medir a vibracdo nas
posi¢cOes indicadas a seguir. Verifiqgue se a vibracdo do grupo eletrogéneo esta abaixo dos limites
indicados nas normas. Se a vibracdo estiver acima dos limites, o construtor do grupo eletrogéneo
deve investigar a origem do problema e resolvé-la. Como melhor pratica recomenda-se que o
construtor do grupo eletrogéneo faga leituras iniciais para usar como referéncia e que o utilizador
monitorize periodicamente a vibracdo de acordo com o programa de servico recomendado, para
detetar se ha alguma tendéncia negativa.
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FIGURA 6. POSICOES DE MEDICAO DE VIBRACAO

5.7.5 Vibracao excessiva

Projecéo de residuos

A projecao de residuos durante avarias catastroficas pode causar ferimentos graves ou
morte por impacto, rutura ou perfuracao.

Para prevenir ferimentos:

¢« Mantenha-se afastado da entrada de ar e da saida de ar quando o alternador estad em
funcionamento.

* Na&o coloque os controlos do operador préximos da entrada de ar e da saida de ar.

* Na&o provoque sobreaquecimento operando o alternador fora dos parametros da placa
sinalética.

¢ NAao sobrecarregue o alternador.
¢ Nao opere um alternador com vibragao excessiva.

« Na&o sincronize alternadores paralelos fora dos parametros especificados.
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Se a vibragado medida no grupo eletrogéneo néo estiver dentro dos limites:

1. O fabricante do grupo eletrogéneo deve alterar a construgcdo do grupo eletrogéneo para reduzir
os niveis de vibragao tanto quanto possivel.

2. Contacte a Cummins Generator Technologies para avaliar o impacto sobre a esperanca de vida
atil do rolamento e do alternador.

5.8 Rolamentos

5.8.1 Rolamentos selados

Inspecione os rolamentos selados periodicamente de acordo com o programa de servigo
recomendado neste manual. Verifique se existem indicios de desgaste, atrito ou outras carateristicas
prejudiciais. Danos em vedantes, fuga de massa lubrificante ou descoloragcdo das calhas dos
rolamento indicam que o rolamento pode necessitar de ser substituido.

5.8.2 Vida util dos rolamentos

Os fatores que reduzem a vida util dos rolamentos ou levam a sua avaria prematura, incluem:
» Condicdes e ambiente de funcionamento adversos
» Esforgo causado por desalinhamento do grupo eletrogéneo
» Vibracdo do motor que excede os limites indicados nas normas BS 5000-3 e ISO 8528-9

» Os periodos longos (incluindo transporte) durante os quais o alternador esta parado e sujeito a
vibracdo podem causar desgaste por atrito (pontos planos nas esferas e ranhuras nas calhas)

* Condicdes de humidade ou chuva que causam corrosdo e deterioragdo da massa lubrificante
por emulsificagéo.

5.8.3 Monitorizacdo do estado dos rolamentos

Recomendamos que o utilizador verifigue o estado dos rolamentos, utilizando equipamento de
monitorizacdo de vibracdo. A melhor pratica consiste em fazer leituras iniciais para usar como
referéncia e monitorizar periodicamente os rolamentos para detetar alguma tendéncia negativa. Sera
entdo possivel planear uma mudanca de rolamentos com um intervalo de servico adequado do grupo
eletrogéneo ou do motor.

5.8.4 Esperanca de vida "de servi¢co" util dos rolamentos

Os fabricantes de rolamentos reconhecem que a vida util dos rolamentos depende de fatores que
estéo fora do seu controlo. Em vez de referirem uma vida (til, os intervalos de substituicdo praticaveis
baseiam-se na vida L10 do rolamento, no tipo de massa lubrificante e nas recomendacdes dos
fabricantes dos rolamentos e da massa lubrificante.

Para aplicacBes polivalentes: caso a manutencgdo seja feita corretamente, os niveis de vibragdo néo
excederem os niveis indicados nas normas ISO 8528-9 e BS5000-3 e a temperatura ambiente ndo
exceder os 50 °C, substitua os rolamentos a cada 30.000 horas de funcionamento.

Em caso de duvida relativamente a algum aspeto do tempo de vida utii de um alternador
STAMFORD, contacte o fornecedor de alternadores autorizado mais préximo ou a Cummins
Generator Technologies.

5.8.5 AplicagOes de standby

Coloque alternadores a funcionar em aplicacées de standby sem carga durante um minimo de 10
minutos todas as semanas. Para alternadores equipados com rolamentos relubrificaveis, volte a
lubrificar os rolamentos de 6 em 6 meses, independentemente do nimero de horas de funcionamento
acumuladas.
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Esta péagina foi deixada intencionalmente em branco.
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Instalacao no grupo eletrogéneo

6.1

6.2

Dimensdes do alternador

As dimensdes estdo incluidas na ficha de dados especifica do modelo do alternador. Consulte a
chapa de especificacdes para identificar o modelo do alternador.

NOTIFICACAO
Estdo disponiveis folhas de dados em www.stamford-avk.com

Levantar o alternador

Queda de pegas mecéanicas

A queda de pecas mecéanicas pode causar ferimentos graves ou morte por impacto,
esmagamento, rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de levantar o alternador:

* Na&o levante o grupo eletrogéneo completo pelos acessorios de elevagao do alternador.
¢« Mantenha o alternador na horizontal quando efetuar a elevacéo.

* Monte os acessdrios de transporte da extremidade motora e da extremidade nao motora
nos alternadores de rolamento simples para manter o rotor principal no chassis.

Levante o alternador por ganchos ou manilhas ligadas aos pontos de elevacdo (patilhas ou olhais)
fornecidos. Uma etiqueta colocada num ponto de elevagdo mostra a forma correta de elevar o
alternador. Utilize correntes ou cintas de elevacao suficientemente compridas e, se necessario, uma
barra espacadora para ter a certeza de que as correntes permanecem na vertical durante a elevagéo.
Certifiqgue-se de que a capacidade do equipamento de elevagcdo é suficiente para o volume do
alternador, indicado na etiqueta.
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6.3 Armazenamento

FIGURA 7. ETIQUETAS DE ELEVAGAO

Se o alternador ndo vai ser usado imediatamente, tem de ser armazenado num ambiente limpo, seco
e sem vibracdes. Recomendamos a utilizacdo de aquecedores anti-condensacdo, se estiverem

disponiveis.

Se o alternador puder ser rodado, rode o rotor um minimo de 6 rotacdes por més durante o periodo

de armazenamento.

6.3.1

P6s armazenamento

Apdés um periodo de armazenamento, faga verificagbes antes da colocacdo em funcionamento
(consultar Seccdo 6.6 na péagina 30) para determinar o estado dos enrolamentos. Se o0s

enrolamentos estiverem humidos ou a resisténcia do isolamento for baixa, siga um dos procedimento
de secagem (ver Capitulo 7 na pagina 33).

Antes de colocar o alternador em servigo, consulte a tabela abaixo.

TABELA 4. ARMAZENAMENTO DOS ROLAMENTOS

N&o rodado durante o periodo
de armazenamento

Foi rodado durante o periodo
de armazenamento

Rolamento(s) selado(s)

Se esteve armazenado menos
de 12 meses, coloque o
alternador em servico.

Se esteve armazenado mais de
12 meses, substitua o(s)
rolamento(s) e depois coloque 0
alternador em servico.

Se esteve armazenado menos
de 24 meses, coloque o
alternador em servico.

Se esteve armazenado mais de
24 meses, substitua o(s)
rolamento(s) e depois coloque o
alternador em servico.
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6.4

6.5

Frequéncias de vibracao

As frequéncias de vibragéo principais produzidas pelo alternador sdo as seguintes:
¢ 4 polos 1500 RPM 25 Hz
e 4 polos 1800 RPM 30 Hz

As vibrag@es induzidas no alternador pelo motor sdo complexas. O projetista do grupo eletrogéneo é
0 responsavel por garantir que o alinhamento e a rigidez da placa de base e fixagdes ndo permitem
gue a vibracdo exceda os limites da norma BS5000, parte 3 e da norma ISO 8528, parte 9.

Acoplamento do grupo eletrogéneo

Movimentacéo de pecas mecanicas

A movimentagao de pegas mecanicas durante o acoplamento do grupo eletrogéneo pode
causar ferimentos graves por esmagamento, rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos, mantenha os bracos, as méos e os dedos afastados das
superficies de montagem quando acoplar o grupo eletrogéneo.

NOTIFICACAO

N&o tente fazer rodar o rotor do alternador aplicando uma alavanca nas pas da ventoinha de
arrefecimento. A ventoinha nao foi concebida para suportar este tipo de tensdes e sera
danificada.

FIGURA 8. NAO RODE COM UMA ALAVANCA

O funcionamento eficiente e a vida Util longa dos componentes dependem da minimizagdo das
tensGes mecanicas sobre o alternador. Quando acoplado a um grupo eletrogéneo, o desalinhamento
e as interacgdes das vibragfes com o motor gerador de forgca motriz podem causar tensdo mecanica.

Os grupos eletrogéneos necessitam de uma placa de base substancial, continua e plana adequada a
carga do piso do local de instalacdo, devendo estar equipada com apoios de montagem do motor e
do alternador, para criar uma base firme que permita a um alinhamento rigoroso. A altura de todos os
apoios de montagem tem de ter 0,25 mm para montagem sobre patins, 3 mm para apoios anti-
vibracdo (AVM) ndo regulaveis ou 10 mm para AVM de altura regulavel. Utilize calgos para nivelar.
Os eixos rotativos do rotor do alternador e do veio de saida do motor tm de ser coaxiais
(alinhamento radial) e perpendiculares em relagdo ao mesmo plano (alinhamento angular). O
alinhamento axial do acoplamento do alternador e do motor tem de ser de 0,5 mm, para ter em
consideragao a expansédo térmica sem forga axial indesejada sobre os rolamentos a temperatura de
funcionamento.

Podem ocorrer vibragdes derivadas da flexdo do acoplamento. O alternador foi concebido para um
momento de flexdo méaximo nao superior a 17 kgm (125 Ibs ft). Confirme com o fabricante do motor
qual o momento de flexdo maxima da flange do motor.
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O engate apertado do alternador e do motor pode aumentar a rigidez do grupo eletrogéneo. Os
alternadores de rolamento simples e de dois rolamentos podem ter um engate apertado. O construtor
do grupo eletrogéneo tem de fornecer resguardos para aplica¢cdes de acoplamento aberto.

Para prevenir a ferrugem em transito e durante o armazenamento, a espiga do chassis do alternador
bem como os pratos de acoplamento do rotor e a extensdo do veio foram tratados com um
revestimento que previne a ferrugem. Retire este revestimento antes de acoplar o grupo eletrogéneo.

Para evitar que o rotor se movimente durante o transporte é instalado um suporte de transito na DE.
Retire o suporte de transito da DE e respetivas fixacdes antes de acoplar o grupo eletrogéneo.

FIGURA 9. ROTOR DE ALTERNADOR DE ROLAMENTO SIMPLES COM ILUSTRAGCAO DE DISCOS DE
ACOPLAMENTO APARAFUSADOS AO CUBO DE ACOPLAMENTO DA EXTREMIDADE MOTORA (A
DIREITA)

6.5.1 Rolamento simples

A ATENCAO

Queda de pecas mecéanicas

A gqueda de pecas mecanicas pode causar ferimentos graves ou morte por impacto,
esmagamento, rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de levantar o alternador:
» Nao levante o grupo eletrogéneo completo pelos acessorios de elevacao do alternador.
* Mantenha o alternador na horizontal quando efetuar a elevacéo.

» Monte os acessorios de transporte da extremidade motora e da extremidade ndo motora
nos alternadores de rolamento simples para manter o rotor principal no chassis.

1. Se for fornecido, verifiqgue se o suporte onde esta apoiado o rotor debaixo do cubo da ventoinha
esta instalado na posicéo correta.

2. Posicione o alternador préximo do motor e, em seguida, retire o suporte de transporte da
extremidade motora responsavel por manter o rotor no lugar durante o transporte.

3. Retire as tampas das saidas do ar da extremidade motora do alternador para aceder aos
parafusos do acoplamento e do adaptador.

4. Se necessario, aperte os parafusos dos discos de acoplamento de acordo com a sequéncia
ilustrada em Figura 10 na pagina 29 . Consulte Capitulo 8 na pagina 51 para informag6es
sobre o binario de aperto.

5. Verifique o binario dos parafusos que fixam os discos de acoplamento ao cubo de acoplamento
DE no sentido dos ponteiros do reldgio, a volta do circulo dos parafusos.

6. Certifique-se de que os discos de acoplamento estdo concéntricos em relagdo a espiga do
adaptador. Utilize pernos de alinhamento para garantir o alinhamento do disco e do volante do
motor.
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7. Certifique-se de que a distancia axial da superficie de montagem do acoplamento do volante do
motor a superficie de montagem do alojamento do volante do motor esta dentro de 0,5 mm em
relacdo a dimensédo nominal. Desta forma é possivel garantir a manutencéo da folga da cambota
do motor e a posi¢do neutra do rotor do alternador, permitindo assim a expansao térmica. Nao
h& encosto de pré-carga axial nos rolamentos do motor ou do alternador.

8. Monte o alternador no motor e engate os discos de acoplamento e as espigas do alojamento ao
mesmo tempo, empurrando o alternador na direcdo do motor até os discos de acoplamento

estarem encostados a superficie do volante do motor e as espigas do alojamento ficarem

encaixadas.

NOTIFICACAO
N&o puxe o alternador na diregcdo do motor, através dos discos flexiveis, utilizando
parafusos.

NOTIFICACAO

Se os parafusos nédo ficarem fixos corre-se o risco de vibragdo excessiva, o que por sua
vez pode provocar avarias muitos graves no alternador.

9. Monte anilhas de calibre reforcado sob as cabecas dos parafusos do alojamento e do
acoplamento. Aperte todos os parafusos por igual em torno da unidade de acoplamento para
manter o alinhamento certo.

10. Aperte os parafusos para fixar o disco de acoplamento ao volante do motor, de acordo com a
sequéncia ilustrada em Figura 11 na pagina 30.

11. Verifique o binario de cada parafuso, no sentido dos ponteiros do relégio, em torno do circulo de
parafusos, para ter a certeza de que todos os parafusos estdo apertados. Consulte 0 manual do
fabricante do motor para se informar sobre o binario de aperto correto.

12. Volte a colocar todas as tampas.

FIGURA 10. SEQUENCIA DE FIXACAO NO CUBO
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FIGURA 11. SEQUENCIA DE FIXACAO NO VOLANTE DO MOTOR

6.6 VerificacOes antes da colocagcao em
funcionamento

Antes de ligar o grupo eletrogéneo, teste a resisténcia do isolamento dos enrolamentos e verifique se
todas as ligacdes estdo apertadas e no local certo. Certifique-se de que o percurso de ar do
alternador esta desobstruido. Volte a colocar todas as tampas.

6.7 Direcédo de rotacao

A ventoinha foi concebida para rotacdo no sentido dos ponteiros do relégio, vista da extremidade
motora do alternador (exceto se indicado em contrario na encomenda). Se o alternador tiver de
funcionar no sentido contrario dos ponteiros do relégio, aconselhe-se junto da Cummins Generator
Technologies.
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FIGURA 12. DIREGAO DE ROTACAO

6.8 Rotacéao da fase

A saida do estator principal esta ligada para uma sequéncia de fase de U V W quando o alternador
funciona no sentido dos ponteiros do relégio, conforme visto da extremidade motora. Se a rotagdo da
fase tiver de ser invertida, o cliente tem de voltar a ligar os cabos de saida na caixa de terminais.
Peca a Cummins Generator Technologies um diagrama do circuito de "liga¢des de inversado da fase".

6.9 Tensao e frequéncia

Verifique se a tensdo e a frequéncia indicadas na chapa das especificacdes do alternador satisfazem
os requisitos da aplicacdo do grupo eletrogéneo. Consulte as instru¢des pormenorizadas no manual
do AVR para mais informacdes de ajuste.

6.10 Regulacdes do AVR

O AVR esta configurado de fabrica para fazer ensaios de funcionamento iniciais. Verifique se as
definicbes do AVR sdo compativeis com a poténcia de que necessita. Consulte as instrucdes
pormenorizadas no manual do AVR para se informar sobre os ajustes com e sem carga.

6.11 LigacOes elétricas

Protecéo do sistema e instalagdo elétrica incorretas

A protecédo do sistema e instalacao elétrica incorretas podem causar ferimentos graves ou
morte por choque elétrico e queimaduras.

Para evitar ferimentos, os instaladores tém de ser qualificados e sdo responsaveis por
cumprir os requisitos do servi¢co de inspecdo adequado e da entidade local reguladora de
energia elétrica e regras de seguranca do local.

NOTIFICACAO

A caixa de terminais esta concebida para suportar as barras condutoras ou terminais
montados, transformadores, cabos de carga e caixa de terminais auxiliar. Massa adicional
pode causar vibragdo excessiva e originar a falha da cobertura e montagem da caixa de
terminais. Consulte a CGT antes de fixar qualquer massa adicional a caixa de terminais. Os
painéis tém de ser retirados para serem perfurados ou cortados, para ndo entrarem aparas
na caixa de terminais ou no alternador.
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As curvas de corrente de falha e os valores de reactancia do alternador necessarias estédo disponiveis
mediante solicitagdo a fabrica para o projetista do sistema poder calcular a prote¢cdo e/ou
discriminacé@o de avarias necesséaria.

O instalador tem de verificar se a armagéo do alternador esta ligada a placa de base do grupo
eletrogéneo e tem ligar a terra do local. Se estiverem montados apoios antivibragdo entre a armagéo
do alternador e a respetiva placa de base, um condutor de terra com as especificacfes adequadas
tem de fazer a ponte através do apoio antivibracéo.

Consulte os diagramas de cablagem para a ligacéo elétrica dos cabos de carga. As ligacdes elétricas
sdo feitas na caixa de terminais. Coloque cabos de nucleo simples através das placas de bucins
isoladas ou ndo magnéticas fornecidas. Os painéis tém de ser retirados para serem perfurados ou
cortados, para as limalhas ndo entrarem na caixa de terminais ou no alternador. Depois de fazer a
ligacdo elétrica, inspeccione a caixa de terminais, retire todos os residuos com um aspirador - caso
seja necessario - e certifique-se de que os componentes internos ndo apresentam danos nem
sofreram interferéncias.

Regra geral, o neutro do alternador ndo esta ligado a armagao do alternador. Se for necessario, 0
neutro pode ser ligado ao terminal de terra na caixa de terminais por um condutor com, pelo menos,
metade da area de secgdo de um cabo de fase.

Os cabos de carga tém de ser devidamente suportados para evitar um raio apertado no ponto de
entrada na caixa de terminais. Devem estar presos ao bucim da caixa de terminais e permitir pelo
menos +25 mm de movimento por parte do alternador nos respetivos apoios antivibragdo, sem causar
esfor¢o excessivo nos cabos e nos terminais de carga do alternador.

A palma (parte achatada) das patilhas dos cabos de carga tem de ficar presa em contacto direto com
os condutores de saida do estator principal, de modo que toda a area da palma conduza a corrente
de saida. O binario de aperto dos prendedores € 6 a 6,6 Nm.
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[/  Servico e Manutencao

7.1 Programa de servigo recomendado

Consulte a secgdo (Capitulo 2 na pagina 3) Precaugdes de segurancga deste manual antes de iniciar
alguma atividade de servigo e manutencao.

Consulte a seccdo Identificacdo de pecgas (Capitulo 8 na pagina 51) para ver os componentes
destacados uns dos outros nas suas posicoes relativas e obter informagdes sobre os fixadores.

O programa de servico recomendado mostra as atividades de servico recomendadas em filas de
tabelas, agrupadas por sub-sistema do alternador. As colunas da tabela mostram os tipos de
atividade do servico, indicam se o alternador tem de estar em funcionamento e os niveis de servico. A
frequéncia do servico é dada em horas de funcionamento ou intervalo de tempo, o que ocorrer
primeiro. Uma cruz (X) nas células onde uma fila interseta as colunas, indica um tipo de atividade de
servico e quando é necessario. Um asterisco (*) indica uma atividade de servico feita s6 quando é
necessario.

Todos os niveis de servico no programa de servico recomendado podem ser adquiridos diretamente
no departamento de assisténcia ao cliente da Cummins Generator Technologies,

Telefone: +44 1780 484732,
Email: emea.service@cummins.com

1. O servigo e reparacdo adequados séo vitais para o funcionamento seguro do seu alternador e
para a segurancga de qualquer pessoa em contacto com o alternador.

2. Estas atividades de servigo destinam-se a maximizar a vida Util do alternador mas néo variaréo,
prolongardo ou alterardo os termos da garantia padréo do fabricante nem as suas obriga¢gfes na
referida garantia.

3. Cada intervalo de servigo € apenas uma orientagdo e foi desenvolvido com base no principio de
que o alternador foi instalado e utilizado de acordo com as linhas de orientagdo do fabricante.
Se o alternador estiver localizado e/ou for utilizado em condi¢des ambientais adversas ou fora
do comum, os intervalos de servigo poderdo ter de ser mais frequentes. O alternador deve ser
monitorizado continuamente entre servigos a fim de se identificar qualquer potencial modo de
avaria, indicios de utiliza¢&o indevida ou desgaste excessivo.
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TABELA 5. PROGRAMA DE SERVICO DO ALTERNADOR

ATIVIDADE DO

SERVICO TIPO NIVEL DE SERVICO

X = obrigatério
* = se for necessario

P6s primeira colocagdo em funcionamento

Primeira colocacédo em funcionamento

Alternador a funcionar

10.000 h/2 anos
30.000 h/5 anos

Sistema
Inspeccionar
Testar
Limpar
Substituir
250 h/0,5 ano
Nivel 1

1000 h/1 ano
Nivel 2

Nivel 3

Especificacao do
alternador

X
X

Disposi¢éo da placa de
base

Disposicéo do
acoplamento

Condi¢des ambientais e
limpeza

Temperatura ambiente
(interior e exterior)

Maquina completa -
danos, pecas soltas e X X X X X X
ligacbes de terra

Alternador

Resguardos,
blindagens, etiquetas
de aviso e de
seguranca

Acesso de manutengéo X X

Excitacdo e condi¢des
de funcionamento X X X X X X X
nominal elétrico

Vibragéo X X X X X X X

Estado dos
enrolamentos

Resisténcia de
isolamento de todos os . .
enrolamentos (teste PI
para TM/AT)

Enrolamentos
<
<

Resisténcia de
isolamento do rotor, X X X
excitador e AUX
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ATIVIDADE DO .
SERVICO TIPO NIVEL DE SERVICO
S
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o X = obrigatério slalz]|2|8|Elwlal|g|lT|8|T|8
L = 2} 8| E s|lc]lobdl2]8|2lc]|l2|o
" | *=sefornecessario | < | E|F|SJ ||l |Zz2]la]2]a]2]|®
)
g Estado dos rolamentos X X X
(]
% Rolamentos selados X a intervalos de 4000 a 4500 horas
nC:) Rolamentos selados X * X
%))
‘@ | Todas as ligacbes e
c
'€ | cablagem do
o | alternador/cliente
[4) X X X X X X
©
]
X
‘©
(@]
Configuracéo inicial do
g |RAT X X X
S
% Definicbes do RAT X X X X X X
< . o .
3 L|ga_19_aodocllentede X X X X X
& | auxiliares
©°
£ | Funcéo de auxiliares X X X X X X
@]
© Agquecedor anti- X N X
condensacao
-CSG Diodos e varistores X X X X X
(&)
= | Diodos e varistores
[0} X X
o
[ Temperatura de X X X X X X X
o entrada de ar
S [ Fluxo de ar (caudal e
= e X | X X
5 | direcao)
o
Estado da ventoinha X X X X X X
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7.2 Rolamentos

7.2.1 Introducao

Conserve as pecas desmontadas e as ferramentas em condi¢c8es de auséncia de eletricidade
estatica e po, para evitar danos ou contaminacao.

Um rolamento é danificado pela for¢a axial necessaria para o remover do veio do rotor. Nao
reutilize um rolamento.

Um rolamento é danificado se a for¢ca de insercao for aplicada através das esferas dos
rolamentos. Nao monte a calha exterior sob pressao, a forga, na calha interior ou vice versa.
N&o tente rodar o rotor aplicando uma alavanca nas pas da ventoinha de arrefecimento. Isso
ird danificar a ventoinha.

O rotor do alternador é suportado por um rolamento, na extremidade ndo motora (NDE), e por um
acoplamento a forga motriz principal, na extremidade motora (DE).

« Consulte as diretrizes para rolamentos nas aplicagdes do alternador (Seccdo 5.8 na pagina 23)
e secgdes de armazenamento (Seccédo 6.3) deste manual.

* Inspecione o rolamento de acordo com o programa de servico recomendado. Aconselhe-se
junto da CGT se detetar fuga de massa no rolamento, especificando qual o tipo de rolamento e
a quantidade de massa da fuga.

¢ Substitua o rolamento, de acordo com o programa de servigo recomendado, por um do mesmo
tipo (etiqueta no rolamento), obtido junto do fabricante do equipamento original (OEM). Caso
ndo esteja disponivel uma substituicdo exata entre em contacto com a CGT para obter
aconselhamento.

7.2.2 Seguranca

Pecas mecéanicas arodar

As pecas mecéanicas a rodar podem causar ferimentos graves ou morte por esmagamento,
rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre pecas rotativas, isole o grupo
eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguranca, nomeadamente, o bloqueio/colocacgéo de sinais a avisar para
néo se utilizar o equipamento

Superficies quentes

O contacto da pele com superficies quentes pode causar ferimentos graves por
gueimaduras.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéao individual (EPI) adequado.

A AVISO

Massa lubrificante

O contacto da pele com massa lubrificante pode causar lesdes de gravidade peguena ou
moderada por dermatite de contacto.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéo individual (EPI) adequado.
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NOTIFICACAO

N&o encha um rolamento com massa lubrificante em excesso; pode danificar o rolamento.
N&o misture tipos de lubrificante. Troque de luvas para manusear um lubrificante diferente
Monte os rolamentos em condi¢bes de auséncia de eletricidade estética e pd, usando luvas
qgue ndo larguem fios.

Conserve as pecas desmontadas e as ferramentas em condi¢cdes de auséncia de eletricidade
estatica e p6, para evitar danos ou contaminacao.

Um rolamento é danificado pela forca axial necessaria para o remover do veio do rotor. Nao
reutilize um rolamento.

Um rolamento é danificado se a forgca de insergao for aplicada através das esferas dos
rolamentos. Nao monte a calha exterior sob pressao, a forga, na calha interior ou vice versa.

Nao tente rodar o rotor aplicando uma alavanca nas pas da ventoinha de arrefecimento.
Danificara a ventoinha.

7.3 Controlos
7.3.1 Introducao

Um alternador em funcionamento € um ambiente dificil para componentes de controlo. O calor e a
vibracdo podem afrouxar as ligacBes elétricas e avariar 0s cabos. A inspecdo e os testes de rotina
podem identificar uma situagdo antes desta se transformar numa avaria que implique tempo de
inatividade néo planeada do equipamento.

7.3.2 Seguranca

Condutores elétricos com corrente

Os condutores elétricos com corrente podem causar ferimentos graves ou morte por choque
elétrico e queimaduras.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre condutores elétricos, isole o
grupo eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de segurancga, nomeadamente, o bloqueio/colocagéo de sinais a avisar para
nao se utilizar o equipamento

Superficies quentes

O contacto da pele com superficies quentes pode causar ferimentos graves por
gueimaduras.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéo individual (EPI) adequado.
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7.3.3 Requisitos

TABELA 6. REQUISITOS DE LIGAGOES DE TESTE

Requisito Descricao

Equipamento de
protecdo individual (EPI)

Usar EPI do local obrigatério

Consumiveis Nenhum
Pecas Nenhum
Ferramentas

* Multimetro

* Chave dinamométrica

7.3.4 Inspecéo e teste

1.
2.
3.

10.

Retire a tampa da caixa de terminais
Verifique o aperto dos fixadores que prendem os cabos de carga.

Verifique se os cabos estdo presos firmemente ao bucim da caixa de terminais e conte com um
movimento de +25 mm de um alternador sobre apoios antivibracéo.

Verifique se 0s cabos estdo todos presos e ndo estdo sujeitos a tensdo dentro da caixa de
terminais.

Verifique todos 0s cabos para ver se existem sinais de danos.

Verifiqgue se os acessorios do regulador automatico de tenséo e os transformadores de corrente
estdo instalados corretamente e se os cabos passam centralmente através de transformadores
de corrente (se instalados).

Se estiver equipado com aquecedor de anticondensagao

a. Isole a alimentacdo e meca a resisténcia elétrica dos elementos do aquecedor. Se existir
uma condicdo de circuito aberto, substitua o(s) elemento(s) do aquecedor.

b. Teste a tensdo de alimentagdo do aquecedor anticondensacdo na caixa de ligacdo do
aguecedor. Quando o alternador para, deve haver 120 V ou 240 V CA (dependendo da
opcéo do cartucho e do que estiver indicado na etiqueta).

Verifique se o regulador automatico de tensdo e os respetivos acessorios instalados na caixa de
terminais estdo limpos e bem fixados sobre apoios antivibragdo e se os conetores dos cabos
estdo presos firmemente nos terminais.

Para o funcionamento em paralelo*, verifique se os cabos de controlo de sincronizagéo estao
firmemente ligados. (*ndo se aplica aos alternadores SO e S1)

Volte a colocar a tampa da caixa de terminais e fixe-a.

7.4 Sistema de arrefecimento

7.4.1 Introducao

Os alternadores foram concebidos em conformidade com as normas que apoiam as diretivas de
seguranca da UE e estdo classificados para o efeito da temperatura de funcionamento sobre o
isolamento de enrolamentos.

BS EN 60085 (£ IEC 60085) Isolamento elétrico — Avaliagcdo térmica e designagao classifica o
isolamento pela temperatura de funcionamento maxima para uma vida de servigo razoavel. Embora a
contaminacé@o quimica e as tens@es elétricas e mecénicas também contribuam, a temperatura é o
fator de envelhecimento predominante. O arrefecimento da ventoinha mantém uma temperatura de
funcionamento estivel abaixo do limite da classe de isolamento.
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Se o ambiente de funcionamento for diferente dos valores indicados na placa das especificacfes, a
poténcia normal tem de ser reduzida em

¢ 3% para o isolamento de classe H, por cada 5 °C acima dos 40 °C da temperatura do ar
ambiente que entra na ventoinha de arrefecimento, até um maximo de 60 °C

¢ 3% por cada aumento de 500 m de altitude acima dos 1000 m, até um limite de 4000 m, devido
a capacidade térmica reduzida do ar de menor densidade e

* 50 se estiverem instalados filtros de ar, devido ao fluxo de ar restrito.

O arrefecimento eficiente depende do bom estado de funcionamento da ventoinha de arrefecimento,
dos filtros de ar e das juntas de vedacao.

7.4.2 Seguranca

A PERIGO

Pecas mecéanicas a rodar

As pecas mecénicas arodar podem causar ferimentos graves ou morte por esmagamento,
rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre pecas rotativas, isole o grupo
eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguranca, nomeadamente, o bloqueio/colocacgao de sinais a avisar para
ndo se utilizar o equipamento

Superficies quentes

O contacto da pele com superficies quentes pode causar ferimentos graves por
gueimaduras.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéo individual (EPI) adequado.

A AVISO

Pé

A inalacdo de p6 pode causar les@es de gravidade pequena ou moderada por irritacdo dos
pulmd&es. O pé pode causar lesGes de gravidade pequena ou moderada por irritagdo dos
olhos.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéo individual (EPI) adequado. Ventile a
area para dispersar o pé.

NOTIFICACAO

N&o tente fazer rodar o rotor do alternador aplicando uma alavanca nas pés da ventoinha de
arrefecimento. A ventoinha néo foi concebida para suportar este tipo de forgas e sera
danificada.

NOTIFICACAO

Os filtros foram concebidos para removerem poeira, ndo para humidade. Elementos de filtros
himidos podem reduzir o fluxo de ar e provocar sobreaquecimento. Ndo deixe os elementos
dos filtros molharem-se.
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7.4.3 Requisitos

TABELA 7. REQUISITOS DO TESTE DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Equipamento de Usar EPI do local obrigatério
protecé&o individual (EPI)

Usar protegéo ocular

Usar protegdo respiratoria

Consumiveis Panos de limpeza que néo larguem fios

Luvas descartaveis finas

Pecas Nenhum

Ferramentas Nenhum

7.4.4 Inspecionar e limpar

1.

Desmonte a blindagem do adaptador DE.

Inspecione a ventoinha quanto a pas danificadas e fissuras.

2
3. Volte a instalar a blindagem do adaptador DE.
4,
5

Prepare o grupo eletrogéneo para funcionamento.

. Certifiqgue-se de que as entradas e saidas de ar ndo estédo bloqueadas.

7.5 Acoplamento

7.5.1 Introducao

O funcionamento eficiente e a vida util longa dos componentes dependem da minimizacdo das
tensdes mecanicas sobre o alternador. Quando acoplado a um grupo eletrogéneo, o desalinhamento
e as interacdes das vibragbes com o motor gerador de forga motriz podem causar tensdo mecéanica.

Os eixos rotacionais do rotor do alternador e do veio de saida do motor tém de estar coaxiais
(alinhamento radial e angular).

As vibragbes de tor¢cdo podem causar danos em sistemas de veios acionados por motor de
combustao, se ndo forem controladas. O fabricante do grupo eletrogéneo é responsavel por avaliar o
efeito da vibragéo de tor¢ao sobre o alternador. Os dados sobre as dimens@es e a inércia do rotor e
sobre o acoplamento estéo disponiveis mediante solicitagao.

7.5.2 Seguranca

NOTIFICACAO

N&o tente fazer rodar o rotor do alternador aplicando uma alavanca nas pas da ventoinha de
arrefecimento. A ventoinha nao foi concebida para suportar este tipo de forgas e sera
danificada.

Copyright © 2016 Cummins Inc. 40 A057D890 (Edicdo 1) Publico



FIGURA 13. NAO RODE O ROTOR DO ALTERNADOR COM UMA ALAVANCA

7.5.3 Requisitos

TABELA 8. REQUISITOS DO TESTE DE ACOPLAMENTO

Requisito Descrigao

Equipamento de
protecédo individual (EPI)

Usar EPI do local obrigatério

Consumiveis Nenhum
Pecas Nenhum
Ferramentas

¢ Indicador de mostrador

* Chave dinamométrica

7.5.4 Inspecédo dos pontos de montagem

1.

Verifique se a placa de base e os apoios de montagem do grupo eletrogéneo estdo em bom
estado, ndo apresentam fissuras

Verifique se a borracha nos apoios anti-vibragdo ndo deteriorou

Verifique os registos do histérico de monitorizacdo de vibragdo para ver se ha uma tendéncia
para aumento de vibracdo

7.5.4.1 Acoplamento de rolamento simples

1.
2.

Desmonte a blindagem do adaptador DE para aceder ao acoplamento

Certifiqgue-se de que os discos de acoplamento ndo estdo danificados, fissurados ou distorcidos
e que os orificios dos discos de acoplamento ndo estdo ovalizados. Se algum deles estiver
danificado, substitua o conjunto de discos completo.

Verifique o aperto dos parafusos que fixam os discos de acoplamento ao volante do motor.
Aperte pela sequéncia indicada para o acoplamento do alternador no capitulo Instalagéo
(Seccao 6.5.1 na pagina 28), , com o binario recomendado pelo fabricante do motor.

Volte a instalar a blindagem do adaptador DE.
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7.6
7.6.1

7.6.2

7.6.3

Sistema rectificador

Introducéo

O retificador converte corrente alterna (CA) induzida nos enrolamentos do rotor do excitador em
corrente continua (CC) para magnetizar os polos do rotor principal. O rectificador contém duas placas
anelares semicirculares positivas e negativas, cada uma com trés diodos. Além de ligar ao rotor
principal, a saida CC do rectificador também liga a um varistor. O varistor protege o retificador de
picos de tensdo e de sobretensdes transitérias que possam estar presentes no rotor em variadas
condi¢cdes de carga do alternador.

Os diodos fornecem uma resisténcia baixa a corrente apenas num sentido: a corrente positiva circula
no sentido do anodo para o catodo ou, visto de outra perspectiva, a corrente negativa circula no
sentido do catodo para o dnodo.

Os enrolamentos do rotor do excitador ligam-se a 3 &nodos de diodos para formar a placa positiva e
a 3 cétodos de diodos para formar a placa negativa, para fornecer retificagdo de onda completa de
CA para CC. O retificador estd montado no rotor do excitador e roda com este na extremidade ndo
motora (NDE).

Seguranca

A PERIGO

Condutores elétricos com corrente

Os condutores elétricos com corrente podem causar ferimentos graves ou morte por choque
elétrico e queimaduras.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre condutores elétricos, isole o
grupo eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguran¢a, nomeadamente, o bloqueio/colocagéo de sinais a avisar para
ndo se utilizar o equipamento

A PERIGO

Pecas mecéanicas a rodar

As pecas mecanicas a rodar podem causar ferimentos graves ou morte por esmagamento,
rutura ou captura.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre pecas rotativas, isole o grupo
eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguranca, nomeadamente, o bloqueio/colocagéo de sinais a avisar para
néo se utilizar o equipamento

Requisitos
TABELA 9. SISTEMA RETIFICADOR: REQUISITOS DE TESTE E SUBSTITUI(}AO DE
COMPONENTES
Equipamento de Use EPI apropriado.
protecdo individual (EPI)
Consumiveis Cola de travamento de rosca Loctite 241

Composto de dissipador de calor Midland Silicone tipo MS2623 ou
semelhante

Solda

Dissolvente de solda
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Pecas Conjunto completo de trés diodos de cabos anddicos e trés diodos
de cabos catddicos (tudo do mesmo fabricante)

Um varistor (apenas S1)

Ferramentas Multimetro

Aparelho de teste de isolamento

Chave dinamomeétrica

Pistola de soldadura

7.6.4 Testar e substituir varistores (apenas S1)

1. Inspecione o varistor.

2. Registe o varistor como avariado se houver indicios de sobreaquecimento (descoloragéo,
bolhas, derretimento) ou desintegracao.

Desligue um cabo do varistor. Guarde os fixadores e as anilhas.

4. Mega a resisténcia no varistor. Os varistores em bom estado tém uma resisténcia superior a 100
MQ.

5. Registe o varistor como avariado se a resisténcia estiver em curto-circuito ou em circuito aberto
nos dois sentidos. (Alguns multimetros indicardo uma leitura "OL" em niveis de resisténcia
elevados. Esteja consciente dos limites das suas ferramentas.)

6. Se o varistor estiver avariado, substitua-o e substitua todos os diodos.

7. Volte a ligar todos os cabos e verifique se estdo bem presos, se as anilhas estao colocadas e se
os fixadores estédo apertados.

7.6.5 Testar e substituir diodos

Superficies quentes

O contacto da pele com superficies quentes pode causar ferimentos graves por
gueimaduras.

Para prevenir ferimentos, use equipamento de protecéo individual (EPI) adequado.

NOTIFICACAO

N&o aperte um diodo acima do binario indicado. Danificara o diodo.

NOTIFICACAO
Remova o suporte NDE para aceder aos diodos, apenas da armacgao SOL1.

NOTIFICACAO
Certifique-se de que néo cai qualquer solda para nenhum dos componentes do alternador.

1. Com uma pistola de solda e dessoldador, remova a solda que liga o cabo do rotor do excitador a
um diodo.
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FIGURA 14. REMOCAO DE SOLDA DO DIODO

2. Meca a queda de tensdo no diodo, dire¢cdo em frente, utilizando a funcdo de teste de diodo de
um multimetro.

3. Meca a resisténcia no diodo, no sentido inverso, utilizando a tenséo de teste de 1000 V CC de
um aparelho de teste de isolamento.

4. O diodo esta avariado se a queda de tensdo no sentido para a frente estiver fora do intervalo
0,3 - 0,9 V ou se a resisténcia for inferior a 20 MQ no sentido inverso.

5. Repita os testes para os cinco diodos restantes.

6. Se algum dos diodos estiver avariado, substitua o conjunto completo de seis diodos (do mesmo
tipo, do mesmo fabricante):

a.
b.

Desmonte o(s) diodo(s).

Aplique uma pequena quantidade de composto de dissipador de calor apenas na base
do(s) diodo(s) de substituicdo, ndo nas roscas.

Verifique a polaridade do(s) diodos(s).
Enrosque cada um dos diodos de substituicdo num orificio roscado na placa do retificador.

Aplique binario de 2 a 2,25 Nm (18 a 20 in-Ib) para dar bom contacto mecanico, elétrico e
térmico.

Substitua o varistor (apenas S1).
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7.7
7.7.1

NOTIFICACAO

Certifique-se de que néo cai qualquer solda para nenhum dos componentes do
alternador.

7. Com uma pistola de solda e solda, volte a estabelecer a ligacdo e verifigue se todos os cabos
estéo fixados e soldados corretamente.

Enrolamentos

Introducéo

NOTIFICACAO

Desligue toda a cablagem de controlo e cabos de carga do cliente das ligagdes do
enrolamento do alternador antes de realizar estes testes.

NOTIFICACAO

O regulador de tensdo automatico (AVR) contém componentes eletrénicos que seriam
danificados por tenséo elevada aplicada durante testes de resisténcia de isolamento. O AVR
tem de ser desligado antes de fazer qualquer teste de resisténcia de isolamento. Os sensores
de temperatura tém de ser ligados a terra antes de se fazer qualquer teste de resisténcia de
isolamento.

Enrolamentos humidos ou sujos tém uma resisténcia elétrica mais baixa e podem ser
danificados por testes de resisténcia de isolamento com alta tens&do. Em caso de duvida,
teste primeiro a resisténcia com baixa tensé&o (500 V).

O desempenho do alternador depende do bom isolamento elétrico dos enrolamentos. As tensfes
elétricas, mecanicas e térmicas e a contaminacdo quimica e ambiental provocam a deterioragcdo do
isolamento. Vérios testes de diagnéstico indicam o estado do isolamento mediante carga ou descarga
de uma tensdo de teste em enrolamentos isolados, medindo o fluxo da corrente e calculando a
resisténcia pela lei de Ohm.

Quando uma tenséo de teste CC é aplicada inicialmente, podem fluir trés correntes:

¢ Corrente capacitiva: para carregar o enrolamento para a tensdo de teste (desce para zero em
segundos),

« Corrente de polarizacdo: para alinhar as moléculas de isolamento com o campo elétrico
aplicado (desce para quase zero em dez minutos) e

« Corrente de fuga: descarrega para terra onde a resisténcia de isolamento é baixada pela
humidade e contaminacgdo (aumenta para uma constante em segundos).

Para um teste de resisténcia de isolamento, é feita uma Unica medicdo um minuto depois de ser
aplicada uma tensdo de teste CC, quando a corrente capacitiva tiver terminado. Para o teste de
indice de polarizacao, é feita uma segunda medic¢éo ao fim de dez minutos. Um resultado aceitavel €
quando a segunda medigao da resisténcia de isolamento € pelo menos o dobro da primeira, porque a
corrente de polarizacao desceu. No isolamento mau, onde domina a corrente de fuga, os dois valores
sédo semelhantes. Um aparelho de teste de isolamento dedicado faz medicéo fiaveis e exatas e pode
automatizar alguns testes.
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7.7.2 Seguranca

Condutores elétricos com corrente

Os condutores elétricos com corrente podem causar ferimentos graves ou morte por choque
elétrico e queimaduras.

Para prevenir ferimentos e antes de retirar as coberturas sobre condutores elétricos, isole o
grupo eletrogéneo de todas as fontes de energia, retire a energia armazenada e utilize os
procedimentos de seguranca, nomeadamente, o bloqueio/colocacgao de sinais a avisar para
néo se utilizar o equipamento

/A ATENCAO

Condutores elétricos com corrente

Os condutores elétricos com corrente nos terminais dos enrolamentos depois de um teste de
resisténcia de isolamento podem causar ferimentos graves ou morte por choque elétrico ou
gueimaduras.

Para prevenir ferimentos, descarregue os enrolamentos executando um curto-circuito a terra
através de um cabo de ligacéo a terra, durante pelo menos 5 minutos.

7.7.3 Requisitos

TABELA 10. REQUISITOS DO TESTE DE ENROLAMENTO

Tipo Descricao
Equipamento de protecédo individual (EPI) Usar EPI do local obrigatorio.
Consumiveis Nenhum
Pecas Nenhum
Ferramentas Medidor do teste de isolamento
Multimetro

Miliohmimetro ou microomimetro

Amperimetro de pinga

Termoémetro de infravermelhos

Estaca de terra

7.7.4 Testar aresisténcia elétrica dos enrolamentos

1. Pare o alternador.
2. Verifique a resisténcia elétrica do enrolamento (estator) de campo do excitador:
a. Desligue os cabos de campo do excitador F1 e F2 do AVR.
b. Meca e registe a resisténcia elétrica entre cabos F1 e F2 com um multimetro.
c. Volte a ligar os cabos de campo do excitador F1 e F2.
3. Verifique a resisténcia elétrica do enrolamento (rotor) do induzido do excitador:
a. Marque os cabos ligados aos diodos numa das duas placas dos retificadores.

b. Com uma pistola de solda e dessoldador, remova a solda entre todos os condutores do
rotor do excitador e os diodos do retificador.
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c. Meca e registe a resisténcia elétrica entre pares de cabos marcados (entre enrolamentos
de fases). Tem de utilizar um micrémetro especial.

d. Com uma pistola de solda e solda, volte a ligar todos os cabos do rotor do excitador aos
diodos.

e. Certifigue-se de que os fixadores estdo bem apertados.
4. Verifigue a resisténcia elétrica do enrolamento (rotor) de campo principal:

a. A resisténcia de enrolamentos do rotor principal pode ser medida diretamente nos
pernos/placas do retificador.

b. Meca e registe a resisténcia elétrica entre os cabos do rotor principal e os pernos/placas
do retificador (+ve e -ve) Tem de ser utilizado um micro-ohmimetro especializado.

5. Verifique a resisténcia elétrica do enrolamento (estator) do induzido principal:
a. Desligue os cabos do estator principal dos terminais de saida.

b. Meca e registe a resisténcia elétrica entre os cabos Ul e U2 e entre os cabos U5 e U6
(caso existam). Tem de ser utilizado um micro-ohmimetro especializado.

c. Meca e registe a resisténcia elétrica entre os cabos V1 e V2 e entre os cabos V5 e V6
(caso existam). Tem de ser utilizado um micro-ohmimetro especializado.

d. Meca e registe a resisténcia elétrica entre os cabos W1 e W2 e entre os cabos W5 e W6
(caso existam). Tem de ser utilizado um micro-ohmimetro especializado.

e. Volte a ligar os cabos aos terminais de saida, tal como anteriormente.
f. Certifique-se de que os fixadores estdo bem apertados.
6. Verifique a resisténcia do enrolamento auxiliar (se instalado):
a. Desligue os cabos 7 e Z2, do enrolamento auxiliar, do AVR.
b. Meca e registe a resisténcia elétrica entre cabos 7 e Z2 com um multimetro.
c. Volte a ligar os cabos 7 e Z2 do enrolamento auxiliar ao AVR.

7. Consulte os Dados Técnicos (Capitulo 9 na péagina 55) para verificar se as resisténcias
medidas de todos os enrolamentos concordam com os valores de referéncia.

7.7.5 Testar aresisténcia de isolamento dos enrolamentos

NOTIFICACAO

O alternador néo pode ser colocado em servigo até a resisténcia de isolamento minima ser
atingida.

TABELA 11. TENSAO DE TESTE E RESISTENCIA MINIMA ACEITAVEL DO ISOLAMENTO
PARA ALTERNADORES NOVOS E EM SERVICO

Teste Resisténcia de isolamento minima a
Tensio 1 minuto (MQ)
V) Novo Em servigo
Estator principal 500 10 5
Aux. Enrolamento 500 10 5
Estator do excitador 500 10 5
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7.7.6

7.7.6.1

Teste Resisténcia de isolamento minima a
1 minuto (MQ)

Tensao
) Novo Em servigo
Rotor do excitador, retificador e rotor 500 10 5
principal combinados

1. Inspecione se os enrolamentos apresentam danos mecéanicos ou descoloracdo provocada por
sobreaquecimento. Limpe o isolamento se houver contaminacdo por poeira e sujidade
higroscopicas.

2. Para os estatores principais:
a. Certifique-se de que a cablagem do sensor do AVR ¢ desligada antes do teste.
b. Desligue e ligue a terra o enrolamento auxiliar (se instalado).
c. Desligue o condutor neutro para terra (se estiver instalado).
d. Ligue os trés cabos de todos os enrolamentos de fase (se for possivel).
e

. Aplique a tensédo de teste da tabela entre qualquer cabo de fase e a terra.

—h

Meca a resisténcia de isolamento ao fim de 1 minuto (IR,,,.).

Descarregue a tensao de teste com um cabo de ligagdo a terra durante cinco minutos.

Q@

h. Se a resisténcia de isolamento medida for inferior ao valor minimo aceitavel, seque o
isolamento e depois repita 0 método.

i. Volte a ligar o condutor neutro a terra (se instalado), a cablagem do sensor AVR e a
ligacdo do enrolamento auxiliar.

3. Para enrolamentos auxiliares e excitadores de rotores e para combinacdes de excitadores com
rotores principais:

a. Ligue o enrolamento do estator principal a terra durante o teste.
b. Ligue ambas as extremidade do enrolamento (se for possivel).
. Aplique a tensao de teste da tabela entre o enrolamento e a terra.

c
d. Meca a resisténcia de isolamento ao fim de 1 minuto (IR,,.).

e. Descarregue a tensdo de teste com um cabo de ligagdo a terra durante cinco minutos.
f

Se a resisténcia de isolamento medida for inferior ao valor minimo aceitavel, seque o
isolamento e depois repita 0 método.

g. Repita o método para cada enrolamento.
h. Retire as ligagbes efetuadas para o teste.

i. Retire a ligacéo a terra.

Secar o isolamento

Utilize os métodos abaixo para secar o isolamento dos enrolamentos do estator principal. Para evitar

danos quando o vapor de agua é expulso do isolamento, certifigue-se de que a temperatura do
enrolamento ndo aumenta a um ritmo superior a 5 °C por hora ou excede 90 °C.

Trace o grafico de resisténcia do isolamento para mostrar quando a secagem esta completa.

Secar com temperatura ambiente

Em muitos casos, o alternador pode ser devidamente seco usando o seu proprio sistema de
arrefecimento. Desligue os cabos dos terminais X+ (F1) e XX- (F2) do AVR para ndo haver
fornecimento de tensdo de excitagcdo para o estator do excitador. Coloque o grupo eletrogéneo em
funcionamento neste estado sem excitagdo. O ar tem de fluir livremente através do alternador para
remover a humidade. Coloque o aquecedor anti-condensacdo em funcionamento (se estiver montado)
para ajudar o efeito de secagem do fluxo de ar.
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7.7.6.2

7.7.6.3

Depois de a secagem estar completa, volte a ligar os cabos entre o estator do excitador e 0 AVR. Se
o0 grupo eletrogéneo nao for colocado imediatamente em servi¢o, ligue o aquecedor anti-condensagao
(se estiver montado) e volte a testar a resisténcia de isolamento antes de utilizar.

Secar com ar quente

Direcione o ar quente de um ou dois aquecedores elétricos de ventoinha, de 1 a 3 kW, para a entrada
de ar do alternador. Certifigue-se de que a fonte de calor esta a, pelo menos, 300 mm de distancia
dos enrolamentos para evitar danos por abraséo ou sobreaquecimento no isolamento. O ar tem de
fluir livremente através do alternador para remover a humidade.

Depois de secar, retire os aquecedores de ventoinha e volte a colocar em funcionamento conforme
apropriado.

Se o grupo eletrogéneo nao for colocado imediatamente em servigo, ligue os aquecedores anti-
condensacao (se estiverem montados) e volte a testar a resisténcia de isolamento antes de utilizar.

Tracar grafico da resisténcia de isolamento (IR)

Independentemente do método utilizado para secar o alternador, meca a resisténcia do isolamento e
a temperatura (se estiverem montados sensores) dos enrolamentos do estator principal a intervalos
de 15 a 30 minutos. Trace um grafico da resisténcia de isolamento, IR (eixo y) contra o tempo, t (eixo
X).

FIGURA 15. GRAFICO DE RESISTENCIA DE ISOLAMENTO

Uma curva tipica mostra um aumento inicial na resisténcia, uma queda e em seguida uma subida
gradual até um estado estavel; se os enrolamentos estiverem apenas ligeiramente humidos, a parte
da curva a tracejado podera ndo aparecer. Continue a secar durante mais uma hora depois de atingir
o estado estavel.

NOTIFICACAO

O alternador ndo pode ser colocado em servigo até a resisténcia de isolamento minima ser
atingida.
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8 Identificacao de pecas

8.1 Alternador de rolamento simples SO e S1

FIGURA 16. ALTERNADOR DE ROLAMENTO SIMPLES S0/S1

8.2 Pecas e fixadores S0 e S1

TABELA 12. PECAS E FIXADORES S0/S1

Ref. Componente SOL1 SoL2 S1L2
= © o = [ o = o o
5 B 5= |2 3 5= |3 B P
2 k=) cE | & k) £E |X 2 cE
T Z < | z n< | 2 nZ
© © ©
> > >
(o4 (o] (o4
1 Tampa NDE M5x12 | 4 6 M5x12 | 4 6 M5x12 | 4 6
2 Suporte NDE | M8x35 (4 26 M8x35 | 4 26 M8x35 | 4 26
3 Kit do
Rolamento
NDE
4 Estator do M5 4 6,5 M6 4 10 M6 4 10
excitador
(campo)
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Ref. Componente OL1 oL2

Binario

(Nm)
Binario

(Nm)
Binario

Fixador
Quantidade |
Fixador
Quantidade | ¢
Fixador
(Nm)

Quantidade

5 Rotor do -
excitador

(induzido)

6 Unidade do 10 2 2.3 - 10 2 2.3- 10 2 2.3-
retificador UNF 3.6 UNF 3.6 UNF 3.6

7 Diodo / 10 2 23- |10 2 2.3- 10 2 2.3-
Varistor UNF 3.6 UNF 3.6 UNF 3.6

8 Painel de M5x20 | 2 6 M5x20 | 2 6 M5x25 | 2 6
terminais (3
Ph)

8 Painel de M5x20 | 1 6 M5x20 | 1 6 M5x25 | 1 6
terminais (1
Ph)

9 AVR AVM |4 - AVM |4 - AVM |4 -

10 Fixacéo do M5x10 | 4 6 M5x10 | 4 6 M5x10 | 4 6
painel de
terminais
principal ao
chassis

11 Estator - - - - - - - - -
principal

(induzido)
e chassis

12 Rotor principal |- - - - - - - - -
(campo)
Montagem

13 Ventoinha - - - - - - - - R

14 Disco de M8 6 43 M10 6 71,3- |M12 6 147
acoplamento 78,8
(Comprimento
do fixador de
acordo com
SAE)

15 Adaptador DE | M8x35 | 4 26 M8x35 | 6 26 M8x35 | 6 26
(Comprimento
do fixador de
acordo com

SAE)

16 Placa de base | M8 26 M10 47 M10 47

17 Filtro DE M5x50 6.5 M5x50 6,5 M5x50 6,5

18 Tampa do AVR | M5x12 6 M5x12 6 M5x12

N B IN A
N >IN
N B IN A

19 Cartucho do M4x12 M4x12 M4x12

aquecedor
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Ref. Componente SOL1 SOL2 S1L2
= @ o = [ o = @ o
= Ei 5~ |8 E E~ |8 Ei 5~
= S £E | & B cE | & B cE
iT = < |iT = o< | = n<
@ a @
> > >
o (04 (04
20 Kit do M5x10 | 2 6,5 M5x10 | 2 6,5 M5x10 | 2 6,5
aguecedor
(Caixa de
terminais)
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9 Dados técnicos

NOTIFICACAO

Compare as medi¢cdes com a ficha de dados técnicos e com o certificado de teste fornecido
com o alternador

9.1 Resisténcia dos enrolamentos S0/S1

TABELA 13. RESISTENCIA DOS ENROLAMENTOS S0/S1

Modelo Enrolament Resisténcia de enrolamentos a 20 °C
0 (os valores medidos devem situar-se nos 10%)
Estator Estator do Rotor do Rotor Enrolament
principal excitador excitador principal 0 Aux,
L-N L-L L-L (Ohms) Condutor 7-
(Ohms) (Ohms) (Ohms) z2
(Ohms)
SOL1-D1 311 1,9200 13,88 0,1840 0,365 -
SOL1-H1 311 1,1230 13,88 0,1840 0,410 -
SOL1-L1 311 0,8210 17,50 0,2000 0,462 -
SOL1-P1 311 0,6360 17,50 0,2000 0,505 -
SOL1-J1 05 0,4830 13,88 0,1840 0,431 -
SOL1-J1 06 0,3250 13,88 0,1840 0,431 -
SOL1-S1 05 0,2630 17,50 0,2000 0,520 -
SOL1-S1 06 0,1900 17,50 0,2000 0,520 -
SOL2-F1 |311/711 0,4900 14,51 0,2680 0,595 4,82
SO0L2-G1 |311/711 0,4450 14,51 0,2680 0,639 5,77
SOL2-G1 | 06/706 0,1400 14,51 0,2680 0,639 2,71
SOL2-M1 | 311/711 0,2880 15,30 0,2100 0,741 5,12
SOL2-M1 | 06/706 0,0960 15,30 0,2100 0,741 2,55
SOL2-P1 | 311/711 0,2300 16,00 0,2174 0,800 4,68
SOL2-K1 |05/705 0,1840 14,51 0,2680 0,698 4,01
SOL2-Ul | 05/705 0,1110 16,00 0,2174 0,882 3,70
SOL2-U1l | 06/706 0,0820 16,00 0,2174 0,882 2,70
S1L2-J1 311/711 0,1965 15,50 0,2244 0,920 4,16
S1L2-K1 |05/705 0,0918 15,50 0,2244 0,965 2,83
S1L2-K1 |[311/711 0,1774 15,50 0,2244 0,965 3,91
S1L2-N1 |311/711 0,1286 14,60 0,2440 1,040 3,76
S1L2-R1 | 05/705 0,0690 14,60 0,2440 1,100 2,53
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Modelo Enrolament Resisténcia de enrolamentos a 20 °C
0 (os valores medidos devem situar-se nos 10%)
Estator Estator do Rotor do Rotor Enrolament
principal excitador excitador principal 0 Aux,
L-N L-L L-L (Ohms) Condutor 7-
(Ohms) (Ohms) (Ohms) z2
(Ohms)
S1L2-K1 |06/706 0,0590 15,50 0,2244 0,965 2,20
S1L2-R1 |311/711 0,1140 14,60 0,2440 1,100 3,72
S1L2-N1 |06/706 0,0510 14,60 0,2440 1,040 2,38
S1L2-Y1 |311/711 0,0841 16,00 0,2752 1,279 3,50
S1L2-G1 |06/706 0,0850 15,50 0,2244 0,861 2,50
S1L2-H1 |06/706 0,0790 15,50 0,2244 0,891 2,31
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10

Pecas de servico e servigco pos-
venda

10.1

10.2

10.3

Encomendas de pecas

Quando encomendar pecgas, deve mencionar o nimero de série da maquina ou o nimero de
identidade da maquina e o tipo, juntamente com a descricdo das pecas. O nimero de série da
maquina encontra-se na chapa sinalética ou no chassis.

Assisténcia ao Cliente

Os técnicos de assisténcia da Cummins Generator Technologies sao profissionais experientes, com
formacao extensa para prestarem o melhor servigo possivel. O nosso servigo global oferece:

» Primeira preparacdo para funcionamento do alternador CA no local

* Manutenc¢éo dos rolamentos e monitoriza¢éo do estado dos rolamentos no local
+ Verificagbes da integridade do isolamento no local

 Instalagdo do regulador automatico de tenséo e acessorios no local

www.stamford-avk.com

Email: emea.service@cummins.com.

Pecas de servico recomendadas

Em aplicagcBes criticas, deve ter sempre um conjunto com estas pecas de servigco sobressalentes
junto do alternador.

TABELA 14. PECAS DE SERVICO S0/S1

SOL1 SOL2 S1L2
Descricao NUumero de peca Nimero de peca Nimero de peca
Kit AS540 A054P369 A054P369 A054P369
Kit do Rolamento NDE | AO54H811 A054H811 45-0866
Pasta anti-atrito 45-0280 45-0280 45-0280
Kit de servico do A054H820 A054H820 RSK-1101
retificador
Unidade do retificador | A051C308 A054H816 45-0427
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11 Eliminacao de produtos em fim de
vida

As empresas especializadas na recuperacdo de material de produtos para a sucata podem recuperar
a maior parte do ferro, aco e cobre que compde o alternador. Para mais informacgfes, contacte a
assisténcia ao cliente.

11.1 Material reciclavel

Separe mecanicamente 0os materiais de base, ferro, cobre e aco, removendo tinta, resina de poliéster
e fita isolante e/ou residuos de plastico de todos os componentes. Elimine este "material residual”

O ferro, 0 ago e o cobre podem agora ser reciclados.

11.2 Artigos que necessitam de tratamento
especializado

Retire 0os cabos elétricos, os acessorios eletrénicos e os materiais plasticos do alternador. Estes
componentes necessitam de tratamento especial a fim de remover os residuos do material
recuperavel.

Encaminhe os materiais recuperados para reciclagem.

11.3 Material residual

Elimine o material residual de ambos o0s processos acima através de uma empresa de eliminacdo de
residuos especializada.
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