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Forord

1.1

Manualen

Den héar manualen innehdller vagledning och instruktioner for installation och drift av
vaxelstromsgeneratorn. Den har manualen innehaller inte anvisningar for service och underhall av
vaxelstromsgeneratorn. Kontakta kundtjanst hos Cummins Generator Technologies (CGT) Customer
Service for mer information.

Las den har manualen innan vaxelstrdomsgeneratorn anvands, och se till att all personal som ska
arbeta med utrustningen har tillgang till manualen och all ytterligare dokumentation som medféljer
den. Om utrustningen anvands pa ett felaktigt satt, om instruktionerna inte foljs eller om icke
godkénda reservdelar anvands kan det medféra att produktgarantin blir ogiltig och leda till
olyckshandelser.

Denna manual ar en viktig del av vaxelstromsgeneratorn. Se till att manualen ar tillganglig for alla
anvandare under hela vaxelstrdomsgeneratorns livslangd.

Manualen ar skriven for utbildade el- och mekaniktekniker som har féregédende kunskaper om och
erfarenhet av generatorutrustning av den har typen. Om du ar osaker ska du sdka expertrad eller
kontakta ditt lokala CGT-dotterbolag.

MEDDELANDE

Informationen i den har manualen var korrekt nar den publicerades. Den kan komma att
ersattas till foljd av var policy om fortlopande forbattring. Besok www.stamford-avk.com for
den senaste dokumentationen.

A065G755 (utgava 1) 1 Copyright © 2020 Cummins Inc.
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Sakerhetsforeskrifter

2.1

2.2

2.3

2.4

Sakerhetsinformation och meddelanden som
anvands i den har manualen

Paneler for fara, varning eller férsiktighet anvands i den har manualen for att beskriva sadant som ger
upphov till risker, deras konsekvenser och hur man undviker skada. Meddelandepaneler understryker
viktiga eller kritiska instruktioner.

Fara anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KOMMER att medféra dédsfall
eller allvarlig skada.

Varning anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KAN medféra dodsfall eller
allvarlig skada.

/N VARNING!

Forsiktighet anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KAN medféra lindrig eller
mattlig skada.

MEDDELANDE

Meddelande avser en metod eller praxis som kan medfora produktskada, eller att
uppmarksamma ytterligare information eller forklaringar.

Allman vagledning

MEDDELANDE

Dessa sakerhetsforeskrifter ar for alilméan vagledning och kompletterar dina egna
sdkerhetsprocedurer och alla tillampliga lagar och normer.

Kvalifikationskrav pa personal

Service och underhall far endast utféras av erfarna och kvalificerade tekniker som ar insatta i
processerna och utrustningen.

Riskutvardering

CGT har utfort en riskutvardering pa den har produkten, men en separat riskutvardering maste utféras
av anvandaren/driftsforetaget for att faststalla alla personalrelaterade risker. Alla berérda anvandare
maste utbildas i de identifierade riskerna. Atkomst till kraftanldggningen/generatoraggregatet under
drift maste begransas till personer som har utbildats i dessa risker.

A065G755 (utgava 1) 3 Copyright © 2020 Cummins Inc.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Personskyddsutrustning

Alla personer som anvander eller utfor service eller underhall i eller med en kraftanlaggning eller ett
generatoraggregat maste bara lamplig personskyddsutrustning.

Rekommenderad personskyddsutrustning omfattar:
+ Oron- och égonskydd
* Huvud- och ansiktsskydd
+ Sékerhetsskor
» Overaller som skyddar underarmar och underben

Se till att alla personer ar fullt inforstddda med nddsituationsrutinerna i handelse av olycka.

Buller

/\ VARNING!

Buller

Buller fran en véxelstromsgenerator som ar igang kan orsaka allvarliga och bestaende
hérselskador.

Foérebygg skador genom att béara lamplig skyddsutrustning (PPE).

Maximalt A-viktat buller kan uppna 110 dB(A). Kontakta leverantdren for tillampningsspecifika
uppgifter.

Elektrisk utrustning

A FARA!

Stromfoérande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brédnnskador.

Foérebygg skador genom att géra féljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

All elektrisk utrustning kan vara farlig om den inte anvands pa ratt satt. Installera, serva och underhall
alltid vaxelstromsgeneratorn i enlighet med den har manualen. Arbete som kraver atkomst till
elledningar maste uppfylla alla lokala och nationella processer for elsakerhet for de spanningar som
berors, samt eventuella platsspecifika bestammelser. Anvand alltid akta markesreservdelar.

Lockout/tagout

/N VARNING!

Ateransluten energikélla

Oavsiktlig ateranslutning av energikéllor under service- och underhallsarbete kan orsaka
allvarliga skador eller dédsfall genom elektriska stétar, brdnnskador, krosskador, avhuggning
eller fastkldmning.

Foérebygg skador genom att utféra lampliga lockout/tagout-sékerhetsatgérder innan service-
och underhallsarbetet inleds, sa att generatoraggregatet halls isolerat fran energikéllor.
Asidosiitt inte lockout/tagout-sikerhetsatgérderna.

Copyright © 2020 Cummins Inc. 4 A065G755 (utgava 1)
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2.9  Lyft

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastkldmning.

Foérebygg skador genom att gora féljande fore lyftning:

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for lyftutrustning (kranar, lyftar och domkrafter,
inklusive fastanordningar for att férankra, fixera eller stétta utrustningen).

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for tillbehér for lyftning (krokar, slingar, shacklar
och égleskruvar foér fastning av laster pa lyftutrustningen).

¢ Kontrollera kapacitet, skick och faste for lyftfasten pa lasten.

* Kontrollera massan, integriteten och stabiliteten (d.v.s. obalanserad eller férdanderlig
tyngdpunkt) hos lasten.

/N VARNING!

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklimning.

Férebygg skador genom att gora féljande fére lyft av vixelstromsgeneratorn:
e Lyft inte hela generatoraggregatet i lyftfastena pa véixelstromsgeneratorn.
e Hall vixelstromsgeneratorn vagrét under lyft.

¢ Montera transportfiastena pa den drivande dnden och den icke-drivande dnden pa
vixelstromsgeneratorer med ett lager for att halla huvudrotorn i stommen.

Avlagsna inte lyftetiketten som ar fast vid en av lyftpunkterna.

210 Vaxelstromsgeneratorns driftomraden

/\ VARNING!

Utkastat skridp

Skrap som kastas ut vid katastrofala driftstopp kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall
genom stétar, avhuggning eller stickskador.

Sa hér kan du férebygga skador:
e Hall dig borta fran luftintaget och luftutloppet nér véxelstrémsgeneratorn &r igang.
o Sétt inte forarkontrollerna i ndrheten av luftintaget och luftutioppet.

* Orsaka inte 6verhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfér parametrarna
pa mdrkplaten.

« Overbelasta inte vixelstromsgeneratorn.
* K®ér inte vixelstrémsgeneratorn med fér mycket vibrationer.

e Synkronisera inte parallella vixelstrémsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

A065G755 (utgava 1) 5 Copyright © 2020 Cummins Inc.
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2.1

i
1 @ ®

FIGUR 1. BAKOM LUCKOR

Bar alltid lamplig personlig skyddsutrustning vid arbete bakom luckor eller omedelbart framfér luftintag
och luftutlopp.

Sakerstall att detta forhallande behandlas i aktuell riskbeddmning.

Riskvarningsdekaler

Sédkerhetsskyddet borttaget

Om en fara blottas nér ett sdkerhetsskydd &r borttaget kan det orsaka allvarliga skador eller
dddsfall.

Sa hér kan du férebygga skador:

¢ Passa in sdkerhetsdekalerna pa de platser som anges pa baksidan av det medféljande
dekalarket.

e Observera sdkerhetsdekalerna.

e Se servicehandboken innan du tar bort locken.

Generatoraggregatets tillverkare ansvarar for att fasta de sjalvhaftande riskvarningsdekaler som
medfoljer vaxelstromsgeneratorn.

Byt ut dekaler som saknas, ar skadade eller 6vermalade.

Copyright © 2020 Cummins Inc. 6 A065G755 (utgava 1)
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LABEL A’

£\

-
S

REFER TO SERVICE MANUAL
BEFORE REMOVING COVERS

ABNEHMEN DER ABDECKUNGEN NUR
GEMAESS HANDBUCH ANWEISUNG

LEGGERE IL MANUALE DI ASSISTENZA
PREMA DI RIMUOVERE | COPERCHI

CONSULTAR MANUAL ANTES
DE RETIRAR TAPAS

VOIR MANUEL DE SERVICE AVANT
D'ENLEVER LES COUVERCLES

Ll e 3 U5 Bluall ok ol
HERRARY FRE AT EF

LABEL 'C'

FIGUR 2. RISKVARNINGSDEKALER

A065G755 (utgava 1)
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Sakerhetsdirektiv och -normer

3.1

Vaxelstromsgeneratorer fran STAMFORD® uppfyller tillampliga europeiska sakerhetsdirektiv samt
nationella och internationella normer for vaxelstrdmsgeneratorer. Vaxelstromsgeneratorn maste
anvandas inom de granser som specificeras i tillampliga normer och inom parametrarna pa
vaxelstromsgeneratorns markplat.

Marina vaxelstromsgeneratorer uppfyller kraven fran alla huvudsakliga utfardare av marin
klassificering.

Den har manualen innehéller exempel pa deklarationsmallar. Generatorer levereras med ett
deklarationscertifikat med produktbeskrivning och unikt serienummer.

Maskindirektivet: Forsakran om inbyggnad (>1
kV)

Denna “Fdrsakran om inbyggnad av delvis fardigstallt maskineri” galler STAMFORD
vaxelstromsgeneratorer for medelspanning och huvudspanning som genererar >1 kV.

A065G755 (utgava 1) 9 Copyright © 2020 Cummins Inc.
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05-2020

generating-set.

level of build will allow:

2014/30/EU

Craiova Dolj, Romania.

2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE
DECLARATION OF INCORPORATION

OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

&

Function: Synchronous A.C. generator designed for incorporation into an electricity

The partly completed machinery supplied with this declaration:
o Is designed and constructed solely as a non-functional component to be incorporated
into a machine requiring completion.

o Is designed to comply with the provisions of the following EU Directives so far as their

The Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

o Must not be put into service within the European Community ("EC") until the final
machinery into which it is to be incorporated has been declared in conformity with the
Machinery Directive and all other applicable EC Directives.

o Is designed and constructed to comply with the essential health and safety requirements
of the Machinery Directive 2006/42/EC listed on sheet 2 of this Declaration.

The relevant technical documentation is compiled in accordance with the provisions of part B
of Annex VII of the Machinery Directive. All relevant information about the partly completed
machinery will be provided, in writing, on a reasoned request by the appropriate national
authority to its authorised representative. The name and address of authorised
representative, authorised to compile the relevant technical documentation, is the Company
Secretary, Cummins Generator Technologies Romania, B-dul Decebal Nr. 116A 200746

The undersigned representing the manufacturer:

Generator
Technologies

Signed:

) \ ?

i |

Date: 14t February 2020

p-

Name, Title and Address:

Alastair McQueen
Global Technical Director

B-dul Decebal Nr. 116A
200746, Craiova
Dolj, ROMANIA

Cummins Generator Technologies Romania

Description

Serial Number

A048T564-E

FIGUR 3. FORSAKRAN OM INBYGGNAD (>1 KV) — BLAD 1

Copyright © 2020 Cummins Inc.
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EC Declaration of Incorporation of

Partly Completed Machinery

ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS RELATING TO THE DESIGN
AND CONSTRUCTION OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

1.1 General Remarks
= 1.1.2: Principles of safety integration
= 1.1.3 : Materials and products
= 1.1.5: Design of machinery to facilitate its

LEGEND

Essential Health and Safety Requirements not
shown are not considered applicable for this

handling Partly Completed Machinery or must be
1.3 Protection Against Mechanical Hazards fulfilled by the assembler of the Machinery.
= 1.3.1 : Risk of loss of stability 2. Essential Health and Safety Requirements

= 1.3.2: Risk of break-up during operation
= 1.3.3 : Risks due to falling or ejected

shown are considered applicable for this
Partly Completed Machinery and have been

objects fulfilled by the manufacturer to the extent
= 1.3.4 :Risks due to surfaces, edges or possible, subject to the build requirements of
angles the Machinery assembler, the information

= 1.3.7 : Risks related to moving parts

= 1.3.8.1: Moving transmission parts
1.4 Guarding

= 1.4.1: Guards — General requirements

= 1.4.2.1:Fixed guards
1.5 Other Hazards

e 1.5.2: Static electricity

e 1.5.3: Energy supply other than electric
e 1.5.4: Errors of fitting
L]
L]

contained in the assembly instructions and
Cummins bulletins.

1.5.6 : Fire
1.5.13 : Emissions of hazardous materials
and substances
1.7 Information
¢ 1.7.1: Information and warnings on the
machinery
e 1.7.4: Instructions

AQ48T564-E

FIGUR 4. FORSAKRAN OM INBYGGNAD (>1 KV) — BLAD 2

3.2 Ytterligare information om EMC-efterlevnad

Vaxelstromsgeneratorer fran STAMFORD® ar konstruerade for att uppfylla normer for EMC-utsandning
och immunitet fér industrimiljéer. Ytterligare utrustning kan kravas nar vaxelstromsgeneratorn ar
installerad i bostads-, kommersiella och latta industrimiljoer.

A065G755 (utgava 1) 11 Copyright © 2020 Cummins Inc.
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Installationens arrangemang for jordning kraver att vaxelstromsgeneratorns ram kopplas till platsens
skyddsjord med en sa kort ledning som mgjligt.

Installation, underhall och service maste utféras av adekvat utbildad personal som &r fullt inforstadd
med kraven enligt relevanta EG-direktiv.

MEDDELANDE

CGT ansvarar inte for EMC-efterlevnad om ej godkéanda delar fran andra marken an
STAMFORD® anvands vid underhall och service.

3.3 Ytterligare information om CSA-efterlevnad

For efterlevnad av Canadian Standards Association (CSA)-regler maste alla externa ledningar och
komponenter klassas efter generatorns markspanning som anges pa markplatens etikett.

Copyright © 2020 Cummins Inc. 12 A065G755 (utgava 1)



4 Introduktion

41 Allman beskrivning

S9-vaxelstromsgeneratorerna har borstlost utférande med roterande falt, och de finns i fdljande
versioner:

* Medelspanning upp till 3,3 kV, 50 Hz (1 500 varv/min, 4-polig) och 4,16 kV, 60 Hz (1 800
varv/min, 4-polig).

» Hogspanning upp till 13,8 kV, 50 Hz (1 500 varv/min, 4-polig) och 13,8 kV, 60 Hz (1 800
varv/min, 4-polig).

S9-vaxelstromsgeneratorerna har ett magnetiseringssystem med olika AVR:er som drivs av en
permanent magnetgenerator (PMG).

4.2 Namn pa vaxelstromsgenerator

TABELL 1. S9-VAXELSTROMSGENERATORNS NAMNFORMAT
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4.3 Serienummerplacering

Ett unikt serienummer ar stamplat pa generatorstommens ovansida nara framre gaveln och anges pa
tva dekaler utanpa anslutningsboxen.
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4.4

4.5

Mirkplat

/\ VARNING!

Utkastat skridp

Skrap som kastas ut vid katastrofala driftstopp kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall
genom stétar, avhuggning eller stickskador.

Sa hér kan du férebygga skador:
* Hall dig borta fran luftintaget och luftutioppet nér viaxelstrémsgeneratorn ar igang.
» Satt inte forarkontrollerna i ndrheten av luftintaget och luftutioppet.

* Orsaka inte 6verhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfoér parametrarna
pa mdrkplaten.

» Overbelasta inte vixelstrémsgeneratorn.

* Kor inte vdxelstrémsgeneratorn med fér mycket vibrationer.

* Synkronisera inte parallella vixelstrémsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

Den sjalvhaftande markplaten, som medfdljer vaxelstromsgeneratorn, maste fastas forst efter att
generatoraggregatet monterats och malats fardigt.

STAMFORD

(CUSTOMER NAME)
SIN| ] MODEL [ | i
kA
kW
PF CONNECTION v
EXC.V PHASE A
EXCA INS.CLASS Hz
WDG P RPM
ALT.m kg AMB.TEMP ° C|
TEMP.RISE K
s

E"ﬁ
B
HQ ADDRESS:

E: FOUNTAIN COURT, PE’
PE2 6FZ, UK

- TERBOROUGH,

FIGUR 5. MARKPLAT TILL GLOBAL STAMFORD VAXELSTROMSGENERATOR

IEC 60034-1 1SO 8528-3 MG 1-32 BS 5000-3

stamford-avk com

Produktverifiering

STAMFORD®-hologrammet for hog sakerhet och forfalskningsskydd sitter pa
sparningsetiketten. Kontrollera att punkterna syns runt STAMFORD®-logotypen nar hologrammet
beskadas fran olika vinklar och att ordet "GENUINE” visas bakom logotypen. Anvand en ficklampa for
att se dessa sakerhetsmarkeringar i svag omgivande belysning. Kontrollera att vaxelstromsgeneratorn
ar akta genom att ange den unika hologramkoden med 7 tecken pa www.stamford-avk.com/verify.

stamford-avk.com
FEAHM3Q

FRAME / CORE: SERIAL NO:
WDG: ORDER NO:

FIGUR 6. SPARNINGSETIKETT
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FIGUR 7. PUNKTER SYNLIGA | 3D-HOLOGRAMMETS VANSTRA, HOGRA, OVRE OCH UNDRE DEL
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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Tillampning av
vaxelstromsgeneratorn

5.1

5.2

5.3

5.4

Kunden ansvarar for att sakerstalla att den vaxelstromsgenerator som valts ar lamplig for den slutliga
tillampningen.

Miljo
Vaxelstromsgeneratorerna ar skyddade till IP23 som standard. IP23 &r inte tillrackligt skydd for
anvandning utomhus utan ytterligare atgarder.

TABELL 2. SPECIFIKATION FOR OMGIVANDE MILJO

Omgivande temperatur —15 °C till 40 °C (5 °F till 104 °F)
Relativ luftfuktighet <70 %
Altitud <1000 m

Vaxelstromsgeneratorn ar konstruerad for den miljé som anges i tabellen. Vaxelstrémsgeneratorn kan
fungera under andra férhallanden &n dessa om den ar markt pd motsvarande satt: detaljer finns pa
namnplaten. Om driftmiljon andras efter inkép, kontakta fabriken for en reviderad markning av
vaxelstrdomsgeneratorn.

Luftflode

TABELL 3. LAGSTA LUFTFLODE OCH HOGSTA TRYCKSKILLNAD

Vaxelstromsgenerator Lagsta luftflode, m*/s (ft*/min) Hogsta tryckskillnad
ns modell och mellan intag och
frekvens 50 Hz 60 Hz utlopp, mm (tum)
vattenmatare
S9 2,78 (5891) 3,.3 (6993) 13 (0,5)

Se till att luftintag och Iuftutlopp inte &r blockerade nar vaxelstrdomsgeneratorn ar igang.

Luftburna fororeningar

Fororeningar som salt, olja, avgaser, kemikalier, damm och sand minskar isolationens effektivitet och
lindningarnas livslangd. Overvdg anvandning av Iufffilter och képa foér att skydda
vaxelstrdomsgeneratorn.

Luftfilter

Luftfiltren fangar upp luftburna partiklar stérre an 5 mikrometer. Filtren maste rengdras eller bytas ut
regelbundet, beroende pa férhallandena dar de anvands. Syna filtren regelbundet for att bestamma ett
ldmpligt serviceintervall.

Vaxelstromsgeneratorer med fabriksmonterade filter klassas for att redovisa den minskade
flodeshastigheten for kylningsluften. Om filtren har monterats i efterhand ska vaxelstrémsgeneratorns
klassning minskas med 5 %.

Luftfiltren avlagsnar inte vatten. Hall filtren torra med hjalp av ytterligare skydd. Vata filter begransar
luftfiodet annu mer, vilket kan orsaka att vaxelstromsgeneratorn Gverhettas och att isoleringens
livslangd forkortas.
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5.5

5.6

5.7

5.8

Fuktig miljé

Luftens vattenbarande kapacitet beror pa temperaturen. Om lufttemperaturen faller under sin
mattningspunkt kan dagg bildas pa lindningarna, vilket minskar isolationens elektriska resistans. |
fuktiga miljoer kan ytterligare skydd kravas, aven om vaxelstromsgeneratorn ar monterad i en kapa.
Kondenshindrande varmare sitter monterade som standard.

Kondenshindrande varmare

Stromférande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brédnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

Kondenshindrande varmare stromforsorjs fran en separat kalla. Kondenshindrande varmare hojer
lufttemperaturen runt lindningarna for att férhindra kondensbildning i fuktiga miljéer nar
vaxelstromsgeneratorn inte anvands. Basta praxis ar att stromférsérja varmarna automatiskt nar
vaxelstromsgeneratorn ar avstangd.

Kapor

Montera en kapa for att skydda vaxelstromsgeneratorn frdn ogynnsamma miljéférhallanden. Se till att
den Iuft som gar in i vaxelstrémsgeneratorn har adekvat flodeshastighet, ar fri fran fukt och
féroreningar och ligger under den maximala omgivande temperaturen som anges pa markplaten.

Se till att det finns tillrackligt med utrymme runt vaxelstromsgeneratorn for sakert underhall.

Vibration

Vaxelstromsgeneratorerna ar konstruerade for att tala de vibrationsnivaer som patraffas med
generatoraggregat som ar byggda for att uppfylla kraven enligt ISO 8528-9 och BS 5000-3. (Dar ISO
8528 antas vara bredbandsmatningar och BS5000 avser den dominerande frekvensen for eventuella
vibrationer pa generatoraggregatet).

MEDDELANDE

Om ovanstaende specifikationer éverskrids kommer detta att ha en skadlig effekt pa
livslangden for lagren och andra komponenter, och kan medféra att vaxelstromsgeneratorns
garanti blir ogiltig.

MEDDELANDE

Anslutningsboxen har utformats for att stodja monterade samlingsskenor eller terminaler,
transformatorer, belastningskablar och en extra anslutningsbox. Extra massa kan leda till
overdrivna vibrationer och att anslutningsboxens hélje och upphéngning gar sénder. Se
installationshandboken om du vill ansluta belastningskablarna till anslutningsboxen. Vand
dig till CGT innan du monterar extra massa pa anslutningsboxen.

Copyright © 2020 Cummins Inc. 18 A065G755 (utgava 1)
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5. Tillampning av vaxelstromsgeneratorn

5.8.1

5.8.2

5.8.3

5.8.4

5.8.5

Definition av BS5000-3

Vaxelstromsgeneratorer ska standigt kunna tala nivaer av linjar vibration med amplituder pa 0,25 mm
mellan 5 Hz och 8 Hz och hastigheter pa 9,0 mm/s effektivvarde mellan 8 Hz och 200 Hz, vid matning
pa nagon punkt direkt pa maskinens stomme eller huvudram. Dessa grénsvarden avser endast den
dominerande vibrationsfrekvensen i en sammansatt kurva.

Definition av ISO 8528-9

ISO 8528-9 avser ett brett frekvensband; det breda bandet antas ligga mellan 10 Hertz och 1 000
Hertz. Tabellen nedan ar ett utdrag ur ISO 8528-9 (Tabell C.1, varde 1). Denna férenklade tabell visar
vibrationsgransvardena i kVA och hastighet for acceptabel anvandning av
standardgeneratorkonstruktioner.

Vibrationsfrekvenser

De huvudsakliga vibrationsfrekvenser som vaxelstromsgeneratorn producerar ar foljande:
* 4-polig 1 500 varv/min 25 Hz
* 4-polig 1 800 varv/min 30 Hz

Vibrationer som motorn framkallar i vaxelstromsgeneratorn &ar komplexa. Konstruktéren av
generatoraggregatet ansvarar for att sakerstalla att fundamentets och fastenas inpassning och styvhet
inte tillater att vibrationerna 6verskrider gransvardena i BS5000 del 3 och ISO 8528 del 9.

Gransvarden for linjar vibration

TABELL 4. S9-MATNINGAR AV VIBRATIONSNIVAER

Nivaer for linjar vibration som uppmatts pa viaxelstromsgeneratorn — S9
Motorvarvtal Uteffekt Vibration Vibration

Varvtal S Slagvolym Hastighet

(min™) (kVA) effektivvarde effektivvarde (mm/s)

(mm)

1 300 <n, >250 0,32 20

<2 000

Det breda bandet antas vara 10 Hz — 1000 Hz

Overvakning av linjira vibrationer

Vi rekommenderar anvandning av vibrationsanalysutrustning fér méatning av vibrationer vid de punkter
som visas nedan. Kontrollera att vibrationen fr&n generatoraggregatet understiger de gransvarden
som anges i normerna. Om vibrationerna Overskrider gransvardena ska tillverkaren av
generatoraggregatet undersbka och atgarda orsaken. Vi rekommenderar att tillverkaren av
generatoraggregatet registrerar inledande matvarden som brukaren sedan kan anvanda for
regelbunden Overvakning av vibrationer enligt rekommenderad serviceplan, sa att tendenser till
forsamring kan identifieras.
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FIGUR 8. VIBRATIONSMATNINGSPOSITIONER

5.8.6 Overdriven vibration

/N VARNING!

Utkastat skrép

Skrap som kastas ut vid katastrofala driftstopp kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall
genom stétar, avhuggning eller stickskador.

Sa hér kan du férebygga skador:
e Hall dig borta fran luftintaget och luftutloppet nar viaxelstromsgeneratorn ér igang.
» Satt inte forarkontrollerna i ndrheten av luftintaget och luftutioppet.

* Orsaka inte 6verhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfor parametrarna
pa maérkplaten.

 Overbelasta inte vixelstrémsgeneratorn.

e Kor inte viaxelstromsgeneratorn med féor mycket vibrationer.

e Synkronisera inte parallella vixelstromsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

Om generatoraggregatets uppmatta vibration inte ligger inom gransvardena:

1. Radfraga tillverkaren av generatoraggregatet om hur du minskar vibrationen till en acceptabel
niva.

Copyright © 2020 Cummins Inc. 20 A065G755 (utgava 1)
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5. Tillampning av vaxelstromsgeneratorn

5.9
5.9.1

5.9.2

5.9.3

594

5.9.5

2. Kontakta CGT:s kundtjanst for utvardering av paverkan pa forvantad livslangd for lager och
vaxelstromsgenerator.

Lager

Eftersmorjbara lager

Varje lagerhus ar anslutet till en extern smoérjningsnippel via ett smorjningsrér. En etikett anger
fettypen och mangden, och hur ofta eftersmoérjning ska ske. Det rekommenderade fettet ar en
syntetisk forening med hdga specifikationer, som inte far blandas med fett med en annan
specifikation. Se kapitlet Service och underhall for detaljerade instruktioner.

Lagrens livslangd

Faktorer som forkortar lagrens livslangd eller som leder till att de inte fungerar inkluderar:
* Ogynnsamma driftférhallanden och miljcer
» Pafrestning orsakad av fellinjering av generatoraggregatet
» Vibration frdn motorn som Overskrider gransvardena i BS 5000-3 och ISO 8528-9

» Langa perioder (inklusive transport) da vaxelstromsgeneratorn star stilla och utsatts for vibration
kan orsaka falskt brinellprovningsslitage (flata omraden pa kulorna och rafflor i banorna)

» Fuktiga eller bléta forhallanden som orsakar korrosion och férsamring av smérjning genom
emulsionsbildning.

Overvakning av lagrens skick

Vi rekommenderar att  anvandaren kontrollerar  lagrens skick  med hjalp av
vibrationsdvervakningsutrustning. Basta praxis ar att gora initiala matningar som referens och
regelbundet 6vervaka lagrens skick for att upptécka eventuella tecken pa férsamring. Det gar da att
planera in ett lagerbyte vid ett lampligt generator- eller motorservicetillfalle.

Forvantad livslangd for service av lager

Lagertillverkare anser att lagrens livslangd beror pa faktorer utom deras kontroll. | stallet for att ange
en livslangd bygger genomférbara utbytesintervall pa lagrets L10-livslangd, typ av smoérjmedel och
rekommendationerna fran lager- och smérjmedelstillverkarna.

For allmanna tillampningar: Om ratt underhall utfors, vibrationsnivaerna inte 6verskrider de varden
som anges i 1ISO 8528-9 och BS5000-3 och om den omgivande temperaturen inte 6verstiger 50 °C,
kan byte av lager planeras till inom 30 000 drifttimmar.

Om du undrar éver nagot rérande livslangden for lagren i din STAMFORD® véaxelstromsgenerator kan
du kontakta din ndrmaste auktoriserade leverantér av vaxelstromsgeneratorn eller kontakta CGT:s
kundtjanst.

Reservtillampning

Vaxelstromsgeneratorer som anvands i reservsyfte ska kdras utan belastning minst 10 minuter varje
vecka. For vaxelstromsgeneratorer som forsetts med eftersmaorjbara lager ska lagren eftersmoérjas var
6:e manad oberoende av antalet samlade drifttimmar.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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Installation i generatoraggregatet

6.1

6.2

6.3

Vaxelstromsgeneratorns matt

Matt anges i det specifika databladet for vaxelstromsgeneratormodellen. Se markplaten for att ta reda
pa generatorns modell.

MEDDELANDE
Datablad &r tillgangliga pa www.stamford-avk.com

Lyfta vaxelstromsgeneratorn

/N VARNING!

Fallande mekaniska delar
Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklimning.

Férebygg skador genom att gora féljande fére lyft av vixelstromsgeneratorn:
e Lyft inte hela generatoraggregatet i lyftfastena pa véixelstromsgeneratorn.
e Hall vixelstromsgeneratorn vagrét under lyft.

e Montera transportfistena pa den drivande dnden och den icke-drivande dnden pa
vixelstromsgeneratorer med ett lager for att halla huvudrotorn i stommen.

Lyft vaxelstromsgeneratorn med shackel och sprint fasta i lyftpunkterna (6glor). Korrekt lyftsatt visas
pa en dekal som sitter pa en av lyftpunkterna. Anvand kedjor av lamplig langd och en lyftbom vid
behov for att se till att kedjorna halls lodrata vid lyftet. Se till att lyftutrustningen har tillracklig kapacitet
for den vaxelstromsgeneratormassa som anges pa dekalen.

LABEL No
A062J853
REV A

&

10000 Kg MAX

1

FRAME 9

FRAME
SIZE:
LY

©
<
AR

FIGUR9. LYFTDEKAL

Forvaring

Om vaxelstromsgeneratorn inte ska anvandas direkt ska den forvaras i en ren, torr och vibrationsfri
miljé. Vi rekommenderar anvandning av kondenshindrande varmare, om sadana finns.
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6.3.1

Om vaxelstrémsgeneratorn kan roteras, s& ska rotorn roteras minst sex varv varje manad som den
férvaras.

Efter forvaring

Efter en forvaringsperiod ska kontroller infor drift utféras for att avgéra lindningarnas skick. Om
lindningarna ar fuktiga eller isolationsresistansen ar lag ska du folja nagot av torkningsprocedurerna
(se Kapitel 7 pa sid. 35).

Innan vaxelstrémsgeneratorn tas i bruk, se foljande tabell:

TABELL 5. FORVARING AV LAGER

Lagertyp

Har ej roterats under forvaring

Har roterats under forvaring

Tackta lager

Om den har forvarats i mindre an 12
maéanader, sa tar du
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har férvarats i mer éan 12
manader, sa byter du ut lagren och
tar sedan vaxelstromsgeneratorn i
bruk.

Om den har forvarats i mindre an 24
manader, sa tar du
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har férvarats i mer én 24
manader, sa byter du ut lagren och
tar sedan vaxelstromsgeneratorn i
bruk.

Eftersmorjbara lager

Om den har forvarats i mindre an 12
manader, sa tar du
vaxelstrdomsgeneratorn i bruk.

Om den har férvarats i mer én 12
manader, sa byter du ut lagren och
tar sedan vaxelstromsgeneratorn i
bruk.

Om den har forvarats i mindre an 6
manader, sa tar du
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har férvarats i mellan 6 och
24 manader, s eftersmorjer du
lagren under forsta anvandningen
och tar sedan
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har forvarats i mer an 24
manader, sa byter du ut lagren och
tar sedan vaxelstromsgeneratorn i
bruk.

6.3.2

6.4

Forvaringsinstruktioner

Nar en vaxelstromsgenerator star stilla vid férvaring eller av annan anledning, kan den vara utsatt for
miljéfaktorer sasom vibrationer, fuktighet, temperaturskillnader och luftburna féroreningspartiklar vilket
kan férsamra lageranordningen.

Kontakta CGT:s kundtjanst pa foérhand och be om radd om vaxelstrémsgeneratorn kommer att vara
stillastdende under langa perioder.

Koppling av generatoraggregat

/N VARNING!

Rérliga mekaniska delar

Rérliga mekaniska delar under koppling av generatoraggregat kan orsaka allvarliga skador
eller dédsfall genom krosskador, avhuggning eller fastkldmning.

For att forebygga skador ska du halla armar, hdnder och fingrar borta fran anliggningsytorna
nér du kopplar generatoraggregatet.

MEDDELANDE

Forsok inte att vrida vaxelstromsgeneratorns rotor genom att hava mot kylflaktens blad.
Flakten ar inte konstruerad for att tala sadan belastning och kommer att skadas.
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FIGUR 10. ROTERA INTE MED EN HAVSTANG

For effektiv drift och lang komponentlivslangd maste mekaniska pafrestningar pa
vaxelstrdomsgeneratorn minimeras. Nar den ar inkopplad i ett generatoraggregat kan fellinjering och
vibrationer i drivmotorn orsaka mekanisk pafrestning.

En kopplingsmassan som o6verstiger 150 kg med for avsevart kortare livslangd hos lagren. Kontakta
fabriken for mer information.

Generatoraggregat kraver ett ordentligt solitt och plant fundament som passar installationsplatsens
golvtryck med motorns och vaxelstrdmsgeneratorns monteringsytor sa att de utgér en stadig grund fér
korrekt inpassning. Héjden pé alla monteringsytor maste ligga inom 0,25 mm for sldpmontering, 3 mm
for icke justerbara antivibrationsunderlag eller 10 mm f6r antivibrationsunderlag med justerbar hgjd.
Anvand mellanlagg eller justera installningselementen for att uppna ratt niva. De roterande axlarna
och motorns utgaende axel till vaxelstromsgeneratorns rotor maste vara koaxiala (radialinstalining)
och vinkelrdta mot samma plan (vinkelinstallning). Vaxelstromsgeneratorns och motorns axiala
linjering maste ligga inom 0,5 mm for att ge plats at varmeutvidgning utan odnskad axialkraft pa lagren
vid drifttemperatur.

Vibration kan uppsta om kopplingar bojs. Vaxelstromsgeneratorn ar konstruerad for ett maximailt
béjningsmoment pa 275 kgm. Kontrollera motorflansens maximala bdjningsmoment med
motortillverkaren.

Torsionssvangningar férekommer i alla motordrivhna axelsystem och de kan bli sa stora att de orsakar
skador vid kritiska varvtal. Generatoraggregatets tillverkare ansvarar for att utvardera effekten av
torsionssvangning pa vaxelstromsgeneratoraxel och kopplingar med utgangspunkt i medfdljande
torsionsdiagram for axelmatt och rotortréghet.

Fast koppling av vaxelstromsgeneratorn och motorn kan 6ka generatoraggregatets stabilitet. Bade
vaxelstromsgeneratorer med ett och tva lager kan fastkopplas. Den som bygger generatoraggregatet
maste tillhandahalla skydd for tillampningar med 6ppen koppling.

For att forebygga rostangrepp under transport och férvaring ar vaxelstromsgeneratorns stomplugg,
rotorns kopplingsskivor och axelande behandlade med rostskyddsbelaggning. Avlagsna denna innan
generatoraggregatet kopplas.

I

FIGUR 11. ROTORN | EN VAXELSTROMSGENERATOR MED ETT LAGER SOM VISAR KOPPLINGSSKIVOR
FASTA MED BULTAR | FRAMRE GAVELNS KOPPLINGSNAV (TILL HOGER)
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FIGUR 12.

ROTORN | EN VAXELSTROMSGENERATOR MED TVA LAGER SOM VISAR AXEL MED
KILSPAR FOR FLEXIBEL KOPPLING (TILL HOGER)

6.5 Ettlager
- AvaRNNe 0000000000 |

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklamning.

Foérebygg skador genom att gora féljande fore lyft av vixelstromsgeneratorn:

Lyft inte hela generatoraggregatet i lyftfastena pa véixelstrémsgeneratorn.
Hall viaxelstromsgeneratorn vagrat under lyft.

Montera transportfdstena pa den drivande dnden och den icke-drivande dnden pa
véxelstromsgeneratorer med ett lager for att halla huvudrotorn i stommen.

Kontrollera att fastet som haller rotorn under flaktnavet sitter pa plats.

Placera vaxelstromsgeneratorn i narheten av motorn och demontera fréamre gavelns
transportsakring som haller rotorn pa plats under transport.

Ta bort luftutioppsskydden fran framre gaveln pa véaxelstromsgeneratorn sa att du kommer &t
kopplings- och adapterbultarna.

Dra vid behov at kopplingsskivornas bultar i den ordning som visas i Figur 13 pa sid. 27.

Kontrollera atdragningsmomentet pa bultarna som faster kopplingsskivorna vid framre gavelns
kopplingsnav i medurs riktning runt bultcirkeln.

Se till att kopplingsskivorna ar koncentriska med adapterpluggen. Anvand riktbultar for att se till
att skivan och svanghjulet ar i linje.

Se till att det axiella avstandet fran kopplingens passningsyta pa svanghjulet till passningsytan pa
svanghjulskapan ligger inom 0,5 mm av nominellt matt. Detta sakerstaller att motorns
vevaxelspel bibehalls och att vaxelstrémsgeneratorns rotorposition ar neutral och har rum for
varmeutvidgning. Det  foreligger inget forbelastningsaxialtryck p& motorn  eller
vaxelstrdomsgeneratorlagren.

For vaxelstromsgeneratorn mot motorn och fast kopplingsskivorna och kapans styrtappar
samtidigt genom att skjuta vaxelstromsgeneratorn mot motorn tills kopplingsskivorna ligger mot
svanghjulets yta och kapans styrtappar hamnar pa plats.

MEDDELANDE

Dra inte vaxelstromsgeneratorn till motorn med hjélp av bultar genom de flexibla
skivorna.

Montera tjocka brickor under huvudena pa kap- och kopplingsbultarna. Skruva i bultarna jamnt
runt kopplingsenheten for att bibehalla korrekt inpassning.
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10. Dra at bultarna for att fasta kopplingsskivan vid svanghjulet i den ordning som visas i Figur 14
pa sid. 28

11. Kontrollera atdragningsmomentet pa varje bult i medurs riktning runt bultcirkeln for att se till att
alla bultar ar atdragna. Se motortillverkarens handbok for korrekt atdragningsmoment.

12. Ta bort rotorstddfastet.
13. Byt ut alla skydd.

FIGUR 13. FASTORDNING FOR NAV
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FIGUR 14. FASTORDNING FOR SVANGHJUL

6.6 Tva lager

En flexibel koppling, utformad till att passa den specifika kombinationen av motor och
vaxelstromsgenerator, rekommenderas for att minimera effekter av torsionssvangning.

Om en fastkopplingsadapter anvands maste maskinytornas linjering kontrolleras genom att bringa
vaxelstromsgeneratorn till motorn. Anvand mellanlagg till vaxelstrémsgeneratorns foétter vid behov.

6.7 Kontroller fore korning

Innan generatoraggregatet startas ska isolationsresistansen i lindningar testas och alla kopplingar
kontrolleras sa att de ar ordentligt atdragna och sitter pa ratt plats.Se till att vaxelstrémsgeneratorns
luftventilationsvag inte ar blockerad. Byt ut alla skydd.

6.8 Rotationsriktning

Som standard roterar vaxelstromsgeneratorn medurs sett fran den framre gaveln (savida inte moturs
rotation anges vid bestallning). Flakten maste bytas om rotationsriktningen andras. Vand dig till
Cummins Generator Technologies kundtjanst for rad.
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6.9

6.10

6.11
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FIGUR 15. ROTATIONSRIKTNING

Fasrotation

Huvudstatorutgangen ar kopplad for fassekvensen U V W nar vaxelstrémsgeneratorn kors medurs sett
fran framre gaveln. Om fasrotationen maste vara omvand maste kunden koppla om utkablarna i
anslutningsboxen. Kontakta CGT:s kundtjanst for kretsschema 6ver anslutningar med omvand fas.

Spanning och frekvens

Kontrollera att den spanning och frekvens som anges pa vaxelstromsgeneratorns markplat uppfyller
kraven for generatoraggregatets tillampning. Se detaljerade anvisningar i spanningsregulatorns
handbok for justeringar.

Installningar for spanningsregulator

Spanningsregulatorn ar fabriksinstalld for forsta korningstest. Kontrollera att spanningsregulatorns
installningar ar kompatibla med den uteffekt du behdver. Se detaljerade instruktioner i
spanningsregulatorns manual for justeringar med och utan belastning.
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6.12 Elektriska anslutningar

/\ VARNING!

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd kan orsaka allvarliga skador eller
doédsfall genom elektriska stétar och brdnnskador.

For att forebygga skador maste installatéren vara behérig och ansvarar for att relevanta krav
fran yrkesinspektion och elsdkerhetsverk uppfylls samt att arbetsplatsens sédkerhetsregler
foljs.

MEDDELANDE

Anslutningsboxen har utformats for att stodja monterade samlingsskenor eller terminaler,
transformatorer, belastningskablar och en extra anslutningsbox. Extra massa kan leda till
overdrivna vibrationer och att anslutningsboxens hélje och montering gar sénder. Vand dig
till CGT innan du monterar extra massa pa anslutningsboxen. Paneler maste tas loss for
borrning eller utskarning for att undvika att span kommer in i anslutningsboxen eller
vaxelstromsgeneratorn.

Felstromskurvor och reaktansvarden for vaxelstromsgeneratorn kan bestéllas fran fabriken sa att
systemkonstruktdren kan berakna tillrackligt felskydd och/eller selektivitet.

Installatoren maste kontrollera att vaxelstromsgeneratorns stomme ar férbunden med
generatoraggregatets fundament och att kravet pa jordférbindelse pa platsen ar uppfyllt. Om
vibrationsdampande fasten monteras mellan vaxelstrémsgeneratorns stomme och fundament maste
en jordledare med tillracklig klassificering anvéndas for att forbinda bada sidor om
vibrationsdamparen.

Se kopplingsscheman for elkoppling av belastningskablar. Elkopplingar gérs i anslutningsboxen, som
tillverkats med lostagbara paneler for att kunna anpassas for platsspecifika kabelingangar och
forskruvning. Dra enkelledare genom medféljande isolerade eller omagnetiska forskruvningsbrickor.
Paneler maste tas loss for borrning eller utskarning for att undvika att jarnfilspan kommer in i
anslutningsboxen eller vaxelstromsgeneratorn. Nar ledningsdragningen ar klar ska uttagsladan
undersoOkas och eventuellt skrap ska vid behov avlagsnas med dammsugare. Kontrollera aven att inga
interna komponenter har skadats eller pa annat satt paverkats.

Som standard ar vaxelstrémsgeneratorns nolla inte férbunden med generatorstommen. Om sa krévs
kan nollan anslutas till anslutningsboxens jordpunkt med en ledare med en area minst halften sa stor
som en fasledares area.

Belastningskablarna maste ha lampligt stdd for att undvika en snav radie vid ingangen il
anslutningsboxen, vara fastkldmda pa anslutningsboxens forskruvning och tillata minst £ 25 mm
rorelse fran generatoraggregatet pa dess vibrationsdampande fasten, utan att orsaka &verdriven
pafrestning pa kablarna och vaxelstrémsgeneratorns belastningspoler.

Den platta delen av belastningskabelskorna maste klammas fast i direktkontakt med huvudstatorns
utpoler s& att hela den platta ytan leder utstrdmmen. Atdragningsmomentet for M12-fastdon ar 70 Nm
(51,6 ft-Ib) (huvudmutter) och 45 Nm (33,2 ft-Ib) (lasmutter) pa isolerade uttag.
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6.13

6.14

FIGUR 16. KORREKT KABELFASTSATTNING (FLERA KABLAR)

Anslutning till fasta natet: dverspanning och
mikrostorningar

Vidta atgarder for att forhindra att spanningstransienter som alstras av den anslutna belastningen
och/eller distributionssystemet skadar vaxelstromsgeneratorns komponenter.

For att identifiera eventuella risker maste man ta alla aspekter av vaxelstrdmsgeneratorns tankta
anvandningsomrade i beaktande, sarskilt foljande:

+ Belastningar med egenskaper som orsakar stora andringar av belastningssteg.

» Belastningsstyrning via stallverk och stromstyrning via valfri metod som sannolikt alstrar
transienta spanningstoppar.

+ Distributionssystem som ar sarbara for extern paverkan, t.ex. blixtnedslag.

* Anvandningsomraden med parallelldrift till ett elnat, dar risken for natstdérningar i form av
mikrostorningar kan intraffa.

Om vaxelstromsgeneratorn riskerar att utsattas for overspanning eller mikrostérningar, ska ett
tillrackligt skydd inforas i generatorsystemet, oftast med 6verspanningsstopp och éverspanningsskydd,
sa att de uppfyller regelverk och installationskrav. Basta praxis ar att montera skyddsutrustning nara
utgangsterminalerna. Las rekommendationer fran branschorganisationer och leverantérer av
specialistutrustning om du vill ha ytterligare rad.

Varierande belastning

| vissa forhallanden kan variationer i belastningen minska vaxelstrémsgeneratorns livslangd.
Identifiera eventuella risker, sarskilt foljande:

+ Stora kapacitiva belastningar (t.ex. utrustning foér effektfaktorkorrigering) kan pdaverka
vaxelstromsgeneratorns stabilitet och orsaka efterslapning.

« Stegvis spanningsvariation i elnatet (t.ex. omkoppling).

Om vaxelstromsgeneratorn riskerar att utsattas for varierande belastning, ska tillrackligt skydd inforas i
generatorsystemet i form av undermagnetiseringsskydd.
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6.15 Synkronisering

/\ VARNING!

Utkastat skridp

Skrap som kastas ut vid katastrofala driftstopp kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall
genom stétar, avhuggning eller stickskador.

Sa hér kan du férebygga skador:
* Hall dig borta fran luftintaget och luftutioppet nér viaxelstrémsgeneratorn ar igang.
» Satt inte forarkontrollerna i ndrheten av luftintaget och luftutioppet.

* Orsaka inte 6verhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfoér parametrarna
pa mdrkplaten.

» Overbelasta inte vixelstrémsgeneratorn.

* Kor inte vdxelstrémsgeneratorn med fér mycket vibrationer.

* Synkronisera inte parallella vixelstrémsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

6.15.1 Parallella eller synkroniserande vaxelstromsgeneratorer

AVI
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FIGUR 17. PARALLELLA ELLER SYNKRONISERANDE VAXELSTROMSGENERATORER
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Varvtalstransformatorn i tvarfas avger en signal i proportion till den reaktiva strommen;
spanningsregulatorn justerar magnetiseringen for att minska cirkulerande strom och gdra det majligt
for varje vaxelstromsgenerator att dela den reaktiva belastningen. En fabriksmonterad
varvtalstransformator ar forinstalld pa 5 % spanningsfall vid full belastning med effektfaktor noll. Se
den medféljande manualen till spanningsregulatorn for information om varvtalsjustering.

+ Synkroniseringsbrytaren (CB1, CB2) maste vara av en typ som inte orsakar "kontaktstuds"
under anvandning.

+ Synkroniseringsbrytaren maste ha adekvat markning for att tala vaxelstrdmsgeneratorns
kontinuerliga fulla belastningsstrom.

+ Brytaren maste kunna tala de rigordsa slutningscyklerna under synkronisering och de
strdbmningar som produceras om vaxelstromsgeneratorn parallellkdrs utan synkronism.

» Synkroniseringsbrytarens slutningstid maste sta under synkroniseringsinstallningarnas kontroll.

* Brytaren maste kunna fungera under feltillstind som kortslutningar. Datablad for
vaxelstromsgeneratorn finns.

MEDDELANDE

Felnivan kan omfatta inslag fran andra vaxelstromsgeneratorer och fran natstrom.

Synkroniseringsmetoden ska antingen vara automatisk eller kontrollerad. Manuell synkronisering
rekommenderas inte.  Synkroniseringsutrustningens installningar ska vara sadana att
vaxelstromsgeneratorn sluter smidigt. For att synkroniseringsutrustningen ska uppna detta maste
fassekvensen stamma 6verens med parametrarna i tabellen nedan.
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TABELL 6. SYNKRONISERINGSUTRUSTNINGENS PARAMETRAR

Spanningsskillnad +/-0,5 %
Frekvensskillnad 0,1 Hz/s
Fasvinkel +/-10°
Brytarens slutningstid 50 ms

Spéanningsskillnad vid synkronisering med natstrom ar +/- 3 %.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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Service och underhall

7.1

Rekommenderat serviceschema

Se avsnittet Sakerhetsforeskrifter (Kapitel 2 pa sid. 3) i den har handboken innan nagon service- eller
underhallsatgard vidtas.

Se avsnittet Beskrivning av delar (Kapitel 8 pa sid. 59) for en sprangskiss av komponenter och
information om fasten.

Det rekommenderade serviceschemat visar rekommenderade serviceatgarder i tabellrader
grupperade efter vaxelstromsgeneratorns undersystem. Tabellens kolumner visar typer av
serviceatgard, om vaxelstrdmsgeneratorn maste vara igdng samt servicenivaer. Servicefrekvens
anges i kortimmar eller tidsintervall, dar det snaraste ska galla. Ett kryss (X) i cellen dar en rad korsar
en kolumn anger en typ av serviceatgard och nar den behdvs. En asterisk (*) anger en serviceatgard
som endast utfors vid behov.

Alla servicenivaer i det rekommenderade serviceschemat kan kopas direkt fran CGT:s kundtjanst.
Information om narmaste serviceleverantor finns pa www.stamford-avk.com,

1. Ordentlig service och reparation ar avgérande for tillférlitlig drift av vaxelstrémsgeneratorn och
sakerheten for alla som kommer i kontakt med den.

2. Dessa serviceatgarder ar avsedda att maximera vaxelstrémsgeneratorns livslangd men varierar,
forlanger eller andrar inte villkoren i tillverkarens standardgaranti eller dina skyldigheter enligt
denna.

3. Varje serviceintervall ar endast en vagledning som utvecklats pa basis av att
vaxelstromsgeneratorn  installerats och anvants enligt tillverkarens riktlinjer. Om
vaxelstromsgeneratorn forvaras och/eller anvands i ogynnsamma eller ovanliga miljoer, kan
serviceintervallen behdva vara mer frekventa. Vaxelstromsgeneratorn ska standigt 6vervakas
mellan servicetillfallen for att upptdcka eventuella felldagen, tecken pa felanvandning eller
Overdrivet slitage.
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TABELL 7. SERVICESCHEMA FOR VAXELSTROMSGENERATOR

SERVICEATGARD :g TYP SERVICENIVA
54
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o
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c o 22T < £ £ £
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» |  *=vid behov S| |- || |o|w|a|Z|(«[Z|-]2Z2]|®
Vaxelstromsgeneratorn
e X X
s klassificering
Fundament X X
Kopplingsanordning X X * X
M|Ijgforhallanden och X X X X
renlighet
% (l)mg|vandeuter’rl1peratur X X X X
5 [ (in- och utvandigt)
c
& | Hela maskinen —
g skador, l6sa delar och X X X X
‘2 | jordférbindningar
w
_% Skydd, skarmar,
> | varnings- och X X X X
sakerhetsdekaler
Atkomsetlucka for X X
underhall
Elektriska nominella
driftférhallanden och X X X X X
magnetisering
Vibration X X X X X
Lindningarnas skick X X
Isolationsresistans for
alla lindningar (Pl-test X X X X
s [f6r MV/HV)
()]
< | Isolationsresistans fér
T | rotor, magnetiserare X
= | och PMG
Temperatursensorer X X X X X
Kundinstallningar for
X X
temperatursensorer
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SERVICEATGARD TYP SERVICENIVA

X = obligatoriskt
* = vid behov

Vaxelstromsgenerator som kors

Fyll pa/byt ut
Efterbestéllning
250 tim/halvar

1 000 tim/1 ar
10 000 tim/2 ar
30 000 tim/5 ar

System
Testa
Rengor
Niva 1
Niva 2
Niva 3

X | Syna
x | Bestillning

Lagrens skick X

Fettutlopp och - var 3 000:e till 3 500:e timme/var 6:e
uppsamlare manad

Smorj eftersmorjbara
lager X X
(kérnlangd B till G)

var 3 000:e till 3 500:e timme/var 6:e
manad

Lager

Smorj eftersmorjbara var 1 000:e till 1 500:e timme/6:e
lager (H-karnlangd) manad

Byt ut eftersmorjbara
lager

Temperatursensorer X X X X X X X

Kundinstallningar for
temperatursensorer

Alla
vaxelstrdomsgenerator-

/kundkopplingar och X X X X X X
kablage

Anslutningsbox

Forsta installining av
spanningsregulator och | X X X
effektkompensator

Instéllningar for
spanningsregulator och | X X X X X X
effektkompensator

Kundkoppling av
hjalpkontroller

Hjalpkontrollernas
funktion

Synkroniseringsinstallni
ngar

Synkronisering X X X X X X X

Styrdon och hjalpkontroller

Kondenshindrande * X
varmare

Dioder och varistorer X X X X X

Dioder och varistorer X X

Likriktare
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7.2
7.21

SERVICEATGARD :g TYP SERVICENIVA
X
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n * = vid behov S| o ﬁ ¢ || o | Q|Z|<-|2|2|2|8
Luftintagstemperatur X X X X X X X
L.uftf_lode (hastighet och x | x X
riktning)
g
‘£ | Flaktens skick X X X X X X
>
e . .
Luftfiltrets skick (om X X X X X X
monterat)
Luftfilter (om x | x * % *
monterade)

Lager

Inledning

MEDDELANDE

Fyll inte pa for mycket fett i ett lager, det kan skada lagret.

Blanda inte olika typer av smoérjmedel. Byt handskar for att hantera olika smoérjmedel
Montera lagren i en miljo fri fran statisk elektricitet och damm, och bar luddfria handskar.
Forvara borttagna delar och verktyg i en milj6 fri fran statisk elektricitet och damm for att
forebygga skada eller fororening.

Ett lager skadas av den axialkraft som behovs for att ta bort det fran rotoraxeln. Ateranvind
inte lagret.

Lagret lager skadas om kraften appliceras pa lagerkulorna vid insattning. Forsok inte att
trycka fast den yttre banan pa den inre banan eller omvéant med vaid.

Forsok inte att vrida rotorn genom att hava mot kylflaktens blad. Flakten kommer att skadas.

Vaxelstromsgeneratorns rotor stdds av ett lager i bakre gaveln och av antingen ett lager eller en
koppling till drivmotorn i framre gaveln.

* Smodrj varje eftersmorjbart lager med ratt mangd och ratt typ av fett enligt det rekommenderade
serviceschemat, som ocksa anges pa en etikett som monterats vid smorjnippeln.
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7.2.2 Sakerhet

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastkldmning.

Foérebygg skador genom att géra féljande fore borttagning av skydd éver roterande delar:
isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tom pa lagrad energi och anvdnd
lockout/tagout-sédkerhetsatgérder.

/N VARNING!

Heta ytor
Om huden kommer i kontakt med heta ytor kan det orsaka allvarliga brénnskador.
Foérebygg skador genom att béra lamplig skyddsutrustning (PPE).

/N VARNING!

Fett
Hudkontakt med fett kan orsaka lindriga eller mattliga skador genom kontaktdermatit.
Foérebygg skador genom att béara lamplig skyddsutrustning (PPE).

MEDDELANDE

Fyll inte pa for mycket fett i ett lager, det kan skada lagret.
Blanda inte olika typer av smoérjmedel. Byt handskar for att hantera olika smorjmedel
Montera lagren i en miljo fri fran statisk elektricitet och damm, och bér luddfria handskar.

Forvara borttagna delar och verktyg i en milj6 fri fran statisk elektricitet och damm for att
forebygga skada eller fororening.

Ett lager skadas av den axialkraft som behdvs for att ta bort det fran rotoraxeln. Ateranvind
inte lagret.

Lagret lager skadas om kraften appliceras pa lagerkulorna vid inséattning. Forsok inte att
trycka fast den yttre banan pa den inre banan eller omvéant med vaid.

Forsok inte att vrida rotorn genom att hava mot kylflaktens blad. Flakten kommer att skadas.

7.2.3 Eftersmorja lagren
7.2.3.1 Krav

TABELL 8. EFTERSMORJNING: UTRUSTNINGSKRAV

Krav Beskrivning

Personlig skyddsutrustning (PPE) Bar personskyddsutrustning som ar obligatorisk
pa platsen

Forbrukningsartiklar + Luddfria rengéringsdukar

» Tunna engangshandskar

Delar CGT-rekommenderat fett

Verktyg Fettspruta (kalibrerad for volym eller massa)
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7.2.3.2 Metod for eftersmorjning

TABELL 9. EFTERSMORJNING: FETTMANGD

Mingd av rekommenderat fett
Lagertyp
Volym (cm?) Massa (g)
Drivéande (S9-karnldngd B, C, D) 126 121
Drivande (S9-kdrnldngd E, F) 180 173
Drivande (S9-kdrnlangd G, H) 94 90
Ej drivande énde (S9 B, C, D, E, F) 157 151
Ej drivande dande (S9 G, H) 97 93

1. Identifiera smorjnippeln, eftersmorjningsetiketten och lagertypen fér varje lager.

2. Kontrollera att det nya fettet inte ar kontaminerat. Det maste ha en enhetlig, vitbeige farg med
genomgaende tjock konsistens.

Rengor fettsprutans munstycke och smorjnippeln.

4. Rengor fettutloppet.

5. Om luftfilter finns monterat ska vaxelstromsgeneratorn stoppas, kapan och luftfiliret pa den bakre
gaveln avlagsnas och fettavskiljaren rengéras. Satt sedan tillbaka luftfiltret och kapan pa den
bakre gaveln.

6. Nar vaxelstromsgeneratorn ar i drift satter du fettsprutan pa smorjnippeln och tillfér korrekt
mangd fett.

7. Kor vaxelstromsgeneratorn i minst 60 minuter utan belastning.

8. Ta bort fettavskiljaren, rengér fettutloppet och satt ihop tillbaka.

Granska fargen och konsistensen hos fettet som drivs ut ur utloppet och jamfér med oanvant fett
(vitbeige, med fast konsistens).
10. Byt ut lagret om fettet som drivs ut ar mycket missfargat, eller inget fett drivs ut.

MEDDELANDE

Om fettavskiljaren spiller 6ver ar sannolikt statorns och rotorns lindningar kontaminerade. Se
till att tomma avskiljaren vid eftersmorjning.
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FIGUR 18. FETTAVSKILJARE S9

Kontroller

7.3

Introduktion

7.31

En vaxelstromsgenerator i drift &r en hard miljé for styrdon. Varme och vibration kan f& elkopplingar att
lossa sa att kablarna inte fungerar. Rutininspektion och testning kan hitta ett problem innan det blir ett

fel som orsakar oplanerad avbrottstid.

7.3.2 Sakerhet

A FARA

Stromférande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och

brdnnskador.

ljande fére borttagning av skydd 6ver stromférande

Foérebygg skador genom att gora o

ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand

lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

Heta ytor

Om huden kommer i kontakt med heta ytor kan det orsaka allvarliga brdnnskador.

Foérebygg skador genom att bara lamp

lig skyddsutrustning (PPE).

Copyright © 2020 Cummins Inc.
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7.3.3 Krav vid anslutningstest

TABELL 10. KRAV VID ANSLUTNINGSTEST

Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning FIzaéia'rp;l)aetrsseonnskyddsutrustning som ar obligatorisk
Forbrukningsartiklar Inga
Delar Inga
Verktyg + lIsolationstestmétare

* Multimeter

* Momentnyckel

7.3.4 Syna och testa

1.

2.
3.

10.

11.

Ta av locket pa anslutningsboxen.
Kontrollera atdragningen av fastena som haller belastningskablarna pa plats.

Kontrollera att kablarna sitter ordentligt fastklamda pé anslutningsboxens férskruvning och tillat
125 mm rorelse fran en vaxelstromsgenerator pa antivibrationsunderlag.

Kontrollera att alla kablar ar férankrade och inte utsatts for pafrestningar inuti anslutningsboxen.

Kontrollera alla kablar for tecken pa skada som orsakats av vibration, inklusive slitage och brutna
kabeltradar.

Kontrollera att tillbehdr till spanningsregulatorn och stromtransformatorerna ar korrekt monterade
och att kablarna I6per centralt genom strémtransformatorerna.

Om en kondenshindrande varmare ar monterad:

a. Isolera forsorjningen och mat varmeelementets elektriska resistans. Byt ut varmeelementet
om det ar en éppen krets.

c

Anslut varmarens ledningar till varandra.
Lagg pa testspanningen mellan lindningen och jord.
Mat isolationsresistansen efter 1 minut (IR 1min).

Koppla fran spanningen.

= 0o o o

Om den uppmatta isolationsresistansen ar lagre an det minsta acceptabla vardet ska
varmeelementet bytas ut. Se Tabell 11 for varden.

Testa forsorjningsspanningen till den kondenshindrande varmaren (om monterad). 100 V AC till
277 V AC ska finnas i alla varmeelement nar vaxelstromsgeneratorn ar avstangd. Varmarens
anslutningar beskrivs i kopplingsschemat.

Kontrollera att spanningsregulatorn och dess tillbehér som ar monterade i anslutningsboxen ar
rena, sitter sakert pa antivibrationsunderlag och att kabelkontakterna ar ordentligt fasta pa
polerna. Spanningsregulatorn och tillbehdr till spanningsregulatorn behdver inte ytterligare
regelbundet underhall.

For parallell drift, kontrollera att vaxelstromsgeneratorns frekvenssignalkablar till
synkroniseringsutrustningen ar ordentligt anslutna.

Séatt tillbaka locket pa anslutningsboxen.
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7.4
7.41

TABELL 11. TESTSPANNING OCH MINSTA ACCEPTABLA ISOLATIONSRESISTANS FOR
KONDENSHINDRANDE VARMARE SOM AR NYA ELLER | BRUK

Minsta isolationsresistans vid
Testspanning (V) 1 minut (MQ)
Ny | bruk

Kondenshindrande 500 10 1
varmare

Kylsystem

Inledning

Vaxelstromsgeneratorerna ar konstruerade sa att de uppfyller standarderna i EU:s sakerhetsdirektiv,
och de ar klassade for effekten av drifttemperaturen pé lindningsisoleringen.

SS-EN 60085 (= IEC 60085) Elektrisk isolering — Utvardering och klassificering med avseende
pa temperatur klassificerar isoleringskapacitet enligt den maximala drifttemperaturen for en rimlig
konstruktions- och driftslivstid. Vid 6vervaganden om termisk konstruktionslivstid paverkas den
termiska konditioneringen av komponenterna i isoleringssystem och kombinationen av dessa i
huvudsak av den termiska spanning som systemet utsatts fér. Dessutom kan enskilda eller
kombinerade faktorer, sdsom mekanisk pafrestning, elektrisk pafrestning eller miljdpafrestning, orsaka
nedbrytning 6ver tid, men dessa anses vara sekunddra med hansyn till termisk nedbrytning av
isoleringssystem.

Om driftmiljon avviker fran angivna varden maste den nominella uteffekten sankas med

*+ 3 % for anvandning av klass H-isolering for varje 5 °C som temperaturen pa kylflaktens
omgivningsluft éverskrider 40 °C, upp till hdgst 60 °C

* 3,5 % for anvandning av klass F-isolering for varje 5 °C som temperaturen pa kylflaktens
omgivningsluft éverskrider 40 °C, upp till hdgst 60 °C

+ 45 % for anvandning av klass B-isolering varje 5 °C som temperaturen pa kylflaktens
omgivningsluft éverskrider 40 °C, upp till hdgst 60 °C

* 3 % for varje 500 m okning i altitud éver 1 000 m, upp till 4 000 m*, pa grund av den minskade
termiska kapaciteten i luft med Iagre densitet, och

* 5 % om luftfilter & monterade, pa grund av begransat luftfléde.

MEDDELANDE

Vardena ovan ar ackumulativa beroende pa miljéférhallandena.

Effektiv kylning ar beroende av underhall av kylflakten, luftfilter och packningar.

* Fodljande andringar i isoleringssystemet pa vaxelstromsgeneratorer med medelhdg eller hdg
spanning maste tillampas for att minimera negativa effekter vid drift pa hogre hojder for att sakerstalla
normal, férvantad driftmassig livslangd. Andringarna beréknas i enlighet med vaxelstrémsgeneratorns
specifika konstruktion och Paschen-kurva.

* Upp till 1 500 m hdjd: Inga andringar behdvs goéras i isoleringssystemet.

* 1 500-3 000 m hojd: En andring maste goras i isoleringssystemets konstruktion for att méta
kraven for drift pa denna hojd. Konstruktioner med maximal systemspanning (Un) pa upp till 11
kV. Den har konstruktionsuppgraderingen gors endast i fabrik.

* 3 0004 000 m hojd: En andring maste goras i isoleringssystemets konstruktion for att méta
kraven for drift pa denna hojd. Konstruktioner med maximal systemspanning (Un) pa upp till 6,6
kV. Den har konstruktionsuppgraderingen gors endast i fabrik.
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MEDDELANDE

For vaxelstromsgeneratorer med en nominell markspanning éver 1,1 kV gar det inte att anta
att termisk nedstiampling pa grund av férdndringen i isoleringssystemets konstruktion
uppfyller villkoren for drift pa héjder 6ver 1 000 meter 6ver havet baserat pa standardfaktorer
for nedstampling. Du maste radfriga Cummins Generator Technologies eftersom sérskilda
overvaganden maste tas i beaktning for att tillata 6kade varmeodverféringskapaciteter for
isoleringssystem.

7.4.2 Sakerhet

A FARA!

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastklamning.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver roterande delar:
isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvédnd
lockout/tagout-sdkerhetsatgérder.

Heta ytor
Om huden kommer i kontakt med heta ytor kan det orsaka allvarliga brénnskador.
Foérebygg skador genom att béara lamplig skyddsutrustning (PPE).

/\ VARNING!

Damm
Inhalerat damm kan orsaka lindriga eller mattliga skador genom att irritera lungorna. Damm
kan orsaka lindriga eller mattliga skador genom att irritera 6gonen.

Férebygg skador genom att bédra ldmplig skyddsutrustning (PPE). Ventilera omradet for att
védra bort dammet.

MEDDELANDE

Forsok inte att vrida vaxelstromsgeneratorns rotor genom att hava mot kylflaktens blad.
Flakten ar inte konstruerad for att tala sadan belastning och kommer att skadas.

MEDDELANDE

Filtren dr konstruerade for att avligsna damm, inte fukt. Vata filterelement kan orsaka
minskat luftflode och dverhettning. Lat inte filterelement bli blota.
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7.4.3

744

7.5
7.5.1

7.5.2

Krav for testning av kylsystem

TABELL 12. KRAV FOR TESTNING AV KYLSYSTEM

Krav Beskrivning

Personlig skyddsutrustning « Bar personskyddsutrustning som ar

obligatorisk pa platsen.
* Anvand 6gonskydd

* Anvand anvandningsskydd

Forbrukningsartiklar + Luddfria rengdringsdukar

« Tunna engangshandskar

Delar « Luftfilter (om monterade)
» Tatningspackningar till luftfilter (om
monterade)
Verktyg Inga

Syna och rengora

Syna flakten for skadade blad eller sprickor.

Ta bort luftfiltren (vid flakten och anslutningsboxen, om monterade) fran sina ramar.
Rengor och torka luftfiltren och packningarna for att avliagsna féroreningspartiklar.
Kontrollera om filtren och packningarna ar skadade och byt ut dem vid behov.
Montera filtren och packningarna.

Stall i ordning generatoraggregatet for korning.

N o o b~ w0 DN =

Se till att luftintag och luftutlopp inte ar blockerade.

Koppling

Inledning

For effektiv drift och lang komponentlivslangd maste mekaniska pafrestningar pa
vaxelstromsgeneratorn minimeras. Nar den ar inkopplad i ett generatoraggregat kan fellinjering och
vibrationer i drivmotorn orsaka mekanisk pafrestning.

Rotorns roterande axlar och motorns utgaende axel i en vaxelstromsgenerator maste vara koaxiala
(radial- och vinkelinstallning).

Torsionssvangning kan orsaka skada pa interna axeldrivna system i forbranningsmotorn om den inte
kontrolleras. Generatoraggregatets tillverkare ansvarar for att utvardera effekten av torsionssvangning
pa vaxelstromsgeneratorn: uppgifter om rotormatt och tréghet samt koppling kan fas pa begaran.

Sakerhet

MEDDELANDE

Forsok inte att vrida vaxelstromsgeneratorns rotor genom att hava mot kylflaktens blad.
Flakten ar inte konstruerad for att tala sadan belastning och kommer att skadas.

A065G755 (utgava 1) 45 Copyright © 2020 Cummins Inc.



7. Service och underhall 05-2020

FIGUR 19. ROTERA INTE VAXELSTROMSGENERATORNS ROTOR MED EN HAVSTANG

7.5.3 Krav for kopplingtest

TABELL 13. KRAV FOR KOPPLINGTEST

Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning (PPE) Bar personskyddsutrustning som ar obligatorisk
pa platsen
Forbrukningsartiklar Inga
Delar Inga
» Matklock
Verktyg atdlocka
* Momentnyckel

7.5.4 Syna monteringspunkter

1. Kontrollera att generatoraggregatets underskar och monteringsytor ar i gott skick och inte
spruckna.

2. Kontrollera att gummit i antivibrationsunderlag inte har férsamrats.

3. Kontrollera historiken for vibrationsdvervakning fér eventuell trend av 6kande vibration.

7.5.4.1 Koppling med ett lager
1. Ta bort framre gavelns adapterfilter och skydd for att komma at kopplingen.

2. Kontrollera att kopplingsskivorna inte ar skadade, sprackta eller férvrangda och att
kopplingsskivornas hal inte ar utdragna. Om nagon kopplingsskiva ar skadad ska hela setet
bytas ut.

3. Kontrollera att bultarna som faster kopplingsskivorna vid motorns svanghjul ar atdragna. Dra at i
den ordning som visas for koppling av vaxelstromsgenerator i kapitlet Installation och till det
atdragningsmoment som rekommenderas av motortillverkaren.

4. Satt tillbaka framre gavelns adapterfilter och droppvattenskydd.

Copyright © 2020 Cummins Inc. 46 A065G755 (utgava 1)



05-2020

7. Service och underhall

7.6
7.6.1

7.6.2

7.6.3

Likriktarsystem

Introduktion

Likriktaren konverterar vaxelstrom (AC) som induceras i magnetiseringsrotorns lindningar till likstrém
(DC) for att magnetisera huvudrotorns poler. Likriktaren bestar av tva halvcirkelformiga positiva och
negativa ringplatar med tre dioder vardera. Utdver att koppla till huvudrotorn kopplar ocksa likriktarens
DC-utgang till ett matchande par med varistorer (en pa vardera ande av platarna) och tva par
resistorer i foérekommande fall (monteras i hal i magnetiseringsrotorn). De har ytterligare
komponenterna skyddar likriktarna mot spanningstoppar och -fall som kan forekomma pa rotorn under
vissa belastningsforhéllanden i vaxelstromsgeneratorn.

Dioderna ger lag stromresistans i endast en riktning: positiv strom flédar fran anod till katod, eller ett
annat satt att se det ar att negativ strom flédar fran katod till anod.

Magnetiseringsrotorns lindningar ar kopplade till 3 diodanoder som bildar den positiva platen och till 3
diodkatoder som bildar den negativa platen, for att ge full vaglikriktning fran AC till DC. Likriktaren ar
monterad pa och roterar med magnetiseringsrotorn vid den bakre gaveln.

Sakerhet

Stromfoérande ledningar
Stromfoérande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brdnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anviand
lockout/tagout-sékerhetsatgérder.

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastkldmning.

Foérebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd 6ver roterande delar:
isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvidnd
lockout/tagout-sdkerhetsatgérder.

Krav

TABELL 14. LIKRIKTARSYSTEM: KRAV FOR TESTNING OCH BYTE AV KOMPONENT
Personlig skyddsutrustning Anvand erforderlig personlig skyddsutrustning
(PPE)
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Forbrukningsartiklar Loctite 242-ganglasning.

Dow Corning-silikonkylarmassa typ 340 eller liknande.

Duralco 4461N Amber epoxy med hog elektrisk resistans
[Artikelnummer: 030-02668]. Om resistorer ar installerade.

Vidaflex 942 3 mm akrylhylsa [artikelnr: 030-01550]. Om resistorer
ar installerade.

Vidaflex 942 5 mm akrylhylsa [artikelnr: 030-01550]. Om resistorer
ar installerade.

Sumitube B2-krympslang i olefin 9,5 mm [artikelnr: 030-04179]. Om
resistorer ar installerade.

Delar Sats om tre anodledningsdioder och tre katodledningsdioder (alla

frAn samma tillverkare).

Sats om tva metalloxidvaristorer (samma typ, samma tillverkare och
samma spanningsklass: A, B, C, D, E, F).

Sats om fyra damparresistorer (samma typ, samma tillverkare). |
férekommande fall.

Verktyg Multimeter.

Isolationsmatare.

Momentnyckel.

Resistordemonteringsverktyg. Om resistorer ar installerade.

Hammare. Om resistorer ar installerade.

Rundfil. Om resistorer ar installerade.

7.6.4 Testa och byta ut varistor

1.

o o &~ w

Syna béada varistorer.

Betrakta varistorn som trasig om det finns tecken pa O&verhettning (missfargning, blasor,
smaltning) eller forvittring. Kontrollera om det finns I6sa anslutningar mot varistorns hus.

Koppla bort en varistorledning. Spara fasten och brickor.
Mat resistansen 6ver varje varistor. Bra varistorer har en resistans som 6verskrider 100 MQ.
Betrakta varistorn som trasig om resistansen ar kortsluten eller tomgaende i endera riktningen

Om nagon av varistorerna ar trasig ska du byta ut bada varistorer med ett matchande par
(samma typ, samma tillverkare och samma spéanningsklass: A, B, C, D, E, F) (se nedan).

Koppla tillbaka och kontrollera att alla ledningar sitter sékert, att brickorna sitter pa plats och att
fasten ar atdragna.

7.6.5 Testa och byta ut dioder

MEDDELANDE

Dra inte at en diod mer dn angivet atdragningsmoment. Dioden kommer att skadas.

Koppla bort ledningen pa en diod dar den moéter lindningarna pa den isolerade
anslutningspunkten. Spara fasten och brickor.

Mat spanningsfallet éver dioden i framatriktningen med hjalp av diodtestningsfunktionen hos en
multimeter.
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7.

Mat resistansen Over dioden i bakatriktningen med 1 000 VDC testspanning i en
isolationsmatare.

Dioden &r trasig om spanningsfallet i framatriktningen ligger utanfér omradet 0,3 till 0,9 VDC eller
om resistansen ar lagre an 20 MQ i bakatriktningen.

Upprepa testen for de fem aterstadende dioderna.
Om nagon diod ar trasig ska alla sex dioder bytas ut (samma typ, samma tillverkare):
a. Ta bort dioderna.
b. Bred en liten mangd kylarmassa endast pa ersattningsdiodernas bas, inte pa tradarna.
c. Kontrollera diodernas polaritet.
d. Skruva i vardera ersattningsdiod i ett gangat hal i likriktarelektroden.

e. Lagg pa 2,6 till 3,1 Nm atdragningsmoment for att ge bra mekanisk, elektrisk och termisk
kontakt.

f. Byt ut bada varistorer med ett matchande par (samma typ, samma tillverkare och samma
spanningsklass: A, B, C, D, E, F).

Koppla tillbaka och kontrollera att alla ledningar sitter sakert, att brickorna sitter pa plats och att
fasten ar atdragna.

7.6.6 Testa och byta ut resistorer — i forekommande fall

1.
2.
3.

Syna de synliga andarna av alla fyra resistorer.
Resistorn ar trasig om det finns tecken pa missfargning eller éverhettning.

Bryt den elektriska kretsen genom att ta bort fastena fran en resistor i varje par.. Spara fastdon
och brickor.

Mat den totala resistansen for bagge resistorpar, med ohm-skalan pa en digital multimeter.

Resistorerna ar trasiga om den totala resistansen for ett resistorpar ligger utanfor intervallet 160
Q+10 %.

Om nagon resistor ar trasig ska du byta ut alla fyra resistorer:
a. Ta bort fastena fran de befintliga resistorerna.

b. Mark och koppla frdn de sex lindningsledningarna fér magnetiserarens rotor vid de
isolerade anslutningspunkterna.

c. Mark och koppla fran de tva lindningsledningarna for huvudrotorn vid terminalerna pa
likriktarplaten.

d. Koppla bort en ledning fran bagge varistorer s& att likriktarplatarna kan tas bort separat.

e. Notera likriktarplatarnas rotationslagen. Anvand en 5 mm insexnyckel for att ta bort de fyra
fastdonen (M6 x 120) och bagge platar (kompletta med dioder) fran magnetiseringsrotorn.

f. Kapa ledningarna som ansluter bada resistorpars bottnar.
g. Ta bort varje resistor:

i. Resistorerna kan falla sonder vid demontering. Placera lock och eventuellt utsug sa
att eventuella keramikfragment fangas upp.

ii. Riktar in det cylinderformade demonteringsverktyget i rat vinkel pd den géngade
terminalen och mot resistorns botten vid den bakre gaveln.

ii. Ge den fria anden av verktyget ett kraftigt slag med hammare for att bryta
limférseglingen och for sedan ut resistorn ur halet i riktning mot den framre gaveln.

h. Ta bort limrester fran halen i rotorkarnan med en rundfil. Rengér med en luddfri trasa.

i. Passa lost in en ersattningsresistor i varje rengjort hal for att sakerstalla att alla limrester
har avlagsnats.
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j. Applicera 2 gram epoxilim och skjut in en ny resistor i ett hal pa rotorkarnan, med det
gangade staget riktat mot likriktarplatens position. Rotera resistorerna sa att ytorna tacks
med ett jamnt skikt. Placera resistorn sa att dess botten sticker ut 3 mm fran karnan.

k. Upprepa for de tre aterstaende resistorer som ska bytas.
I. L&t epoxilimmet harda.

m. Montera en mutter, fijaderbricka och en planbricka pa respektive resistors gangade M6-
stag.

n. Satt tillbaka hela likriktarenheten pa magnetiseringsrotorn.

0. Applicera ganglasning och montera sedan en planbricka och en lasmutter pa respektive
resistors gangade M6-stag. Sakerstall god elektrisk kontakt med likriktarplaten.

p. Folj nedanstadende bilder och anvisningar for att slutféra anslutningen och fastsattningen av
resistorledningarna.

TABELL 15. RESISTORLEDNINGSANSLUTNINGAR

q. Forse respektive resistorledning med en 3 x 130 mm Vidaflex 942-hylsa.

r. Forse tva av resistorledningarna (vilka ar elektriskt anslutna genom likriktarplaten) med 5 x
70 mm Vidaflex 942 och 9,5 x 100 mm-krympslang (030-04179).

s. Skapa en anslutning genom att anvanda en kontaktpressad bussning (003-09103) pa de
tre aterstdende resistorledningarna (elektriskt anslutna pa den andra likriktarplaten) enligt
bilden.

t. For 5 x 70 mm Vidaflex 942-hylsan och 9,5 x 100 mm-krympslangen dver bussningen och
krymp slangen med varme.

u. Fast bada ledningsenheterna pa insidan av magnetiseringsrotorns lindningar med sju
varmestabiliserade buntband (052-45017). Se till att buntbandens huvuden hamnar pa
insidan.

7. Byt ut bada varistorer med ett matchande par (samma typ, samma tillverkare och samma
spanningsklass: A, B, C, D, E, F) (se nedan).

8. Byt ut samtliga dioder (se nedan).

9. Koppla tillbaka och kontrollera att alla ledningar sitter sakert, att brickorna sitter pa plats och att
fasten ar atdragna.
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7.7 Temperatursensorer
7.7.1 Inledning

Vaxelstromsgeneratorerna ar konstruerade for att uppfylla normer som féljer EU:s sakerhetsdirektiv
och rekommenderade drifttemperaturer. Temperatursensorer (om monterade) detekterar onormal
overhettning i huvudstatorns lindningar och lager. Sensorerna ar av resistanstemperaturdetekterande
typ (RTD) med tre ledningar som ar kopplade till en anslutningsplint i den extra anslutningsboxen.
Resistansen i platina (PT100) RTD-sensorer 6kar linjart med temperaturen.

TABELL 16. RESISTANS (Q) HOS PT100-SENSOR VID TEMPERATURER MELLAN 40 OCH 180

°C

Tem(lzzl)'atur +1°C|(+2°C|+3°C|(+4°C|+5°C|+6°C|+7°C|+8°C|+9°C
40,00 115,54|115,93| 116,31 116,70 117,08 | 117,47 | 117,86| 118,24 | 118,63 119,01
50,00 119,40| 119,78 120,17 | 120,55 120,94 | 121,32 121,71] 122,09| 122,47 | 122,86
60,00 123,24| 123,63 | 124,01 124,39 124,78 125,16 | 125,54 | 125,93 | 126,31 | 126,69
70,00 127,08| 127,46 | 127,84 [ 128,22 128,61 128,99 129,37 | 129,75| 130,13 | 130,52
80,00 130,90| 131,28 | 131,66 | 132,04 | 132,42 132,80 133,18 133,57 | 133,95 | 134,33
90,00 134,71]135,09| 135,47 | 135,85 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37 | 137,75| 138,13
100,00 138,51 138,88 139,26 | 139,64 | 140,02 140,40 | 140,78 141,16 | 141,54 141,91
110,00 142,29 142,67 | 143,05| 143,43 | 143,80 | 144,18 | 144,56 | 144,94 | 145,31 | 145,69
120,00 146,07 | 146,44 | 146,82| 147,20 147,57 | 147,95 | 148,33 | 148,70| 149,08 | 149,46
130,00 149,83| 150,21 | 150,58 | 150,96 | 151,33 | 151,71 152,08 | 152,46 | 152,83 [ 153,21
140,00 153,58 | 153,96 | 154,33 | 154,71 155,08 | 155,46 | 155,83 | 156,20 | 156,58 | 156,95
150,00 157,33| 157,70| 158,07 | 158,45 158,82 159,19 159,56 | 159,94 | 160,31 | 160,68
160,00 161,05| 161,43 | 161,80| 162,17 | 162,54 | 162,91 | 163,29 | 163,66 | 164,03 | 164,40
170,00 164,77| 165,14 | 165,51 | 165,89 166,26 | 166,63 | 167,00| 167,37 | 167,74 [ 168,11

180,00 168,48| Ej Ej Ej Ej Ej Ej Ej Ej Ej
tillampl | tillampl | tillampl | tillampl | tillampl | tillampl | tillampl | tillampl | tillampl

igt igt igt igt igt igt igt igt igt

Extern utrustning som kunden tillhandahaller kan kopplas in for att dvervaka sensorerna och generera
signaler som larmar och fér avstangning av generatoraggregatet.

BS EN 60085 (= IEC 60085) Elektrisk isolation — Termisk utvardering och beteckning
klassificerar isolationen i lindningar enligt max. drifttemperatur fér en rimlig driftslivslangd. For att
undvika skada pa lindningarna ska signaler stéllas in enligt vad som ar lampligt fér den isolationsklass
som anges pa vaxelstromsgeneratorns markplat.

INSTALLNINGAR FOR LARM- OCH AVSTANGNINGSTEMPERATUR FOR
LINDNINGAR

TABELL 17.

Lindningsisolation

Max. Kontinuerlig

Larmtemperatur (°C)

Avstangningstempera

temperatur (°C) tur (°C)
Klass B 130 120 140
Klass F 155 145 165
Klass H 180 170 190
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For att upptacka overhettning i lager ska kontrollsignalerna stéllas in enligt féljande tabell.

TABELL 18. INSTALLNINGAR FOR LARM- OCH AVSTANGNINGSTEMPERATUR FOR LAGER

Lager Larmtemperatur (°C) Avstidngningstemperatur (°C)
Framre gavelns lager 45 + max. omgivande 50 + max. omgivande
Bakre gavelns lager 40 + max. omgivande +45 (max. omgivande)

7.7.2 Sakerhet

Strémférande ledningar

Stromférande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstétar och
brédnnskador.

Férebygg skador genom att gora féljande fére borttagning av skydd éver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvand
lockout/tagout-sédkerhetsatgérder.

/N VARNING!

Heta ytor
Om huden kommer i kontakt med heta ytor kan det orsaka allvarliga brénnskador.
Foérebygg skador genom att bédra lamplig skyddsutrustning (PPE).

7.7.3 Test av RTD-temperatursensorer

Ta av locket pa den extra anslutningsboxen.

Hitta sensorledningarna pa anslutningsplinten och var varje sensor ar monterad.
Mét resistansen mellan den vita ledningen och varje réd ledning for en sensor.

Berakna sensortemperaturen utifran den uppmatta resistansen.

o & 0D =

Jamfor den berdaknade temperaturen med temperaturen som anges av extern matutrustning (om
sadan finns tillganglig)

6. Jamfor installningarna for larm och avstangningssignal (om de ar tillgadngliga) med
rekommenderade installningar.

7. Upprepa steg 3 till 7 for varje sensor.
8. Satt tillbaka locket pa extraanslutningsboxen.

9. Kontakta Cummins kundtjanst om byte av trasiga sensorer. Huvudstatorns RTD:er ar egj
utbytbara. Lager-RTD:er ar utbytbara.
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7.8
7.8.1

7.8.2

Lindningar

Hogspanningstest

MEDDELANDE

Lindningarna har testats med hog spanning under tillverkningen. Upprepade
hogspanningstest kan forsdamra isolationen och forkorta livslangden. Om ett ytterligare test
behovs vid installationen for kundens godkdannande maste det utféras med reducerad
spanning, V = 0,8 x (2 x markspanning + 1 000). Efter paborjad anvandning maste eventuella
ytterligare test for underhallssyfte goras efter godkdnda visuella kontroller och
isolationsresistanstest med reducerad spanning, V = (1,5 x markspanning).

Inledning

MEDDELANDE

Koppla bort alla kopplingar for kontrollerna och kundens utgangsledningar fran
vaxelstromsgeneratorn innan du utfér de har testerna.

MEDDELANDE

Spanningsregulatorn innehaller elektroniska komponenter som skadas om hégspanning
laggs pa under isolationsresistanstest. Spanningsregulatorn maste kopplas bort innan
isolationsresistanstest gérs. Temperatursensorer maste vara jordade innan
isolationsresistanstest gors.

Fuktiga eller smutsiga lindningar har lagre elektrisk resistans och kan skadas vid
isolationsresistanstest med hég spanning. Om du ar oséaker, testa resistansen med lag
spanning (500 V) forst.

Véxelstrdmsgeneratorns prestanda ar beroende av bra elektrisk isolation av lindningarna. Elektrisk,
mekanisk och termisk péafrestning samt kemisk och milj6férorening gor att isolationen forsamras.
Diverse diagnostiska test indikerar isolationens skick genom att ladda eller urladda en testspanning pa
isolerade lindningar, mata stromflédet och berdkna den elektriska resistansen enligt Ohms lag.

Nar en DC-testspanning forst 1aggs pa kan tre strommar fléda:
+ Kapacitiv strom: laddar lindningen for att testa spanningen (avtar till noll inom sekunder),

+ Polariserande strom: linjerar isolationsmolekylerna med det tillampade elektriska faltet (avtar till
nara noll inom tio minuter), och

+ Lackagestrom: — urladdning till jord nar isolationsresistansen sanks av fukt och férorening (6kar
till en konstant inom sekunder).

For ett isolationsresistanstest gors en matning en minut efter att DC-testspanning har lagts pa, nar
kapacitiv strém har upphort. For polarisationsindextestet gérs en andra matning efter tio minuter. Ett
godkant resultat ar nar det andra matresultatet av isolationsresistansen ar minst det dubbla av det
forsta, eftersom polarisationsstrommen har avtagit. Vid dalig isolation dar lackstrom dominerar far man
tva liknande varden. En specialiserad isolationsmatare gor noggranna och palitliga matningar och kan
automatisera vissa test.
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7.8.3 Sakerhet

A FARA!

Strémférande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstotar och
brédnnskador.

Foérebygg skador genom att gora féljande fore borttagning av skydd éver strémférande
ledningar: isolera generatoraggregatet fran alla energikéllor, tém pa lagrad energi och anvand
lockout/tagout-sédkerhetsatgérder.

/N VARNING!

Stromférande ledningar
Strémférande ledningar vid lindningspoler efter isolationsresistanstest kan orsaka allvarliga
skador eller dédsfall genom elstétar eller brannskador.

Férebygg skador genom att ladda ur lindningarna genom kortslutning till jord med hjélp av
ett jordningsspett under minst 5 minuter.

7.8.4 Krav

TABELL 19. KRAV FOR TEST AV LINDNINGAR

Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning (PPE) Bar personlig skyddsutrustning som ar
obligatorisk pa platsen.
Forbrukningsartiklar Inga
Delar Inga
Verktyg + Isolationstestmétare

* Multimeter

+ Milliohmmatare eller mikroohmmatare
+ Tangamperemeter

* Infrar6dtermometer

» Jordspett

7.8.5 Testa lindningarnas elektriska resistans

1. Stoppa vaxelstrémsgeneratorn.
2. Kontrollera den elektriska resistansen hos magnetiseringsfaltets (statorns) lindning:
a. Koppla loss magnetiseringsfaltsledarna F1 och F2 fradn spanningsregulatorn.

b. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan F1- och F2-ledarna med en
multimeter.

c. Anslut magnetiseringsfaltsledarna F1 och F2 igen.
d. Séakerstall att fastena sitter som de ska.

3. Kontrollera den elektriska resistansen hos magnetiseringsarmaturen (rotorns) lindning:
a. Markera ledningar som ar fasta vid dioder pa nagon av de tva likriktarplatarna.

b. Koppla bort alla magnetiseringsrotorledningar fran alla dioder pa likriktaren.
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c. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan markerade ledningar parvis (mellan
faslindningar). En sarskild mikroohmmatare méaste anvandas.

d. Aterkoppla magnetiseringsrotorns alla ledningar till dioderna.
e. Sakerstall att fastena sitter som de ska.

4. Kontrollera den elektriska resistansen hos huvudfaltets (rotorns) lindning:
a. Koppla ifran huvudrotorns likstrdmsledningar fran likriktarplatarna.

b. Mat och anteckna det elektriska motstandet mellan huvudrotorns ledningar. En sarskild
mikroohmmatare méaste anvandas.

c. Koppla in huvudrotorns likstrémsledningar till likriktarplatarna.
d. Séakerstall att fastena sitter som de ska.

5. Kontrollera den elektriska resistansen hos huvudarmaturen (statorns) lindning:
a. Koppla ifran huvudstatorns ledningar fran utgangsterminalerna.

b. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan ledningarna U1 och U2 och mellan U5
och U6 (om de finns). En sarskild mikroohmmatare maste anvandas.

c. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan ledningarna V1 och V2 och mellan V5
och V6 (om de finns). En sarskild mikroohmmatare maste anvandas.

d. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan ledningarna W1 och W2 och mellan
W5 och W6 (om de finns). En sarskild mikroohmméatare maste anvandas.

e. Koppla in ledningarna till utgadngsterminalerna, som tidigare.
f. Sakerstall att fastena sitter som de ska.
6. Kontrollera den elektriska resistansen hos PMG-armaturen (statorns) lindning:
a. Koppla ifran de tre PMG-utgangsledningarna P2, P3 och P4 fran spanningsregulatorn.

b. Mét och anteckna den elektriska resistansen hos PMG-utgangsledningarna parvis med en
multimeter.

c. Koppla in de tre PMG-utgangsledningarna P2, P3 och P4 till spanningsregulatorn.
d. Sakerstall att fastena sitter som de ska.

7. Se Tekniska data (Kapitel 9 pa sid. 65) for att verifiera att uppmatta resistanser for alla
lindningar 6éverensstammer med referensvardena.

7.8.6 Testa lindningarnas isolationsresistans

MEDDELANDE

Vixelstromsgeneratorn far inte tas i bruk férran lagsta isolationsresistans har uppnatts.

TABELL 20. TESTA SPANNING OCH MINSTA ACCEPTABLA ISOLATIONSRESISTANS FOR
VAXELSTROMSGENERATORER SOM AR NYA ELLER | BRUK

Lagsta isolationsresistans vid Lagsta
Test- 1 minut (IR, ,...) (MQ) polarisationsi
spéanning ndex
(v) Ny | bruk (P1=(IR,,
min)/(|R1 min))
Medelspanningsstatorn 1 till 2500 100 50 2
4,16 kV (vardera fas)
Hogspanningsstator, 4,16 {ill 5000 300 150 2
13,8 kV (vardera fas)
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Lagsta isolationsresistans vid Lagsta
Test- 1 minut (IR, ,...) (MQ) polarisationsi
spanning ndex
v) Ny | bruk (P1=(IR,

min)/(IR1 min))
PMG-stator 500 5 3 Ej tillampligt
Magnetiseringsstator 500 10 5 Ej tillampligt
Magnetiseringsrotor, likriktare 1 000 200 100 Ej tillampligt
och huvudrotor tillsammans

1. Syna lindningarna efter mekaniska skador eller missfargningar som orsakats av Overhettning.

Rengor isoleringen om det finns hygroskopiskt damm och smuts.

2. For medelspannings- och huvudspanningshuvudstatorer:

Separera de tre nolledarna.

a.
b. Koppla ihop varje faslindnings bada andar (om det ar magjligt).

. Anslut tva faser till jord.

c
d. Lagg pa testspanningen ur tabellen mellan den icke-jordade fasledningen och jord.

o

= @

Testa sedan Ovriga tva faser, en i taget

Mat isolationsresistansen efter 1 minut (IR, ;.)-
Mat isolationsresistansen efter 10 minuter (IR, )-
Urladda testspanningen med ett jordningspett i fem minuter.

Berékna polarisationsindex (Pl = (IR o) / (IRp))

j- Om den ekvivalenta isolationsresistansen eller polarisationsindex understiger lagsta
acceptabla varden, torka isoleringen och upprepa sedan metoden.

k. Ta bort kopplingarna som gjordes for testet och koppla in nolledarna igen.

3. For PMG- och magnetiseringsstatorer och kombinerade matar- och huvudrotorer:

Koppla ihop bada lindningsandarna (om mgjligt)

a.
b. Lagg pa testspanningen fran tabellen mellan en fasledning och jord.

c. Mat isolationsresistansen efter 1 minut (IR,,;,)-

d. Urladda testspanningen med ett jordningspett i fem minuter.

e. Om den uppmatta isolationsresistansen understiger det minsta acceptabla vardet, torka

isoleringen och upprepa sedan metoden.

f. Upprepa metoden for varje lindning.

g. Ta bort kopplingar som gjordes for testet.

7.8.7 Torka isolationen

Torka isolationen pa huvudstatorns lindningar enligt metoderna nedan. For att forhindra skada till foljd
av att vattenanga slapps ut fran isolationen, se till att lindningstemperaturen inte stiger med mer an 5

°C per timme eller 6verskrider 90 °C.

Plotta diagrammet for isolationsresistans for att visa nar torkningen ar slutférd.
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7.8.7.1 Torka med omgivande luft

| ménga fall kan vaxelstrémsgeneratorn torkas tillrackligt med hjalp av dess eget kylsystem. Koppla
bort kablarna fran X+ (F1)- och XX- (F2)-terminalerna pa spanningsregulatorn sa att det inte finns
nagon tillférsel av magnetiseringsspanning till magnetiseringsstatorn. Kér generatoraggregatet i detta
avmagnetiserade tillstdnd. Luft maste floda fritt genom vaxelstromsgeneratorn for att fukten ska
avlagsnas. Anvand den kondenshindrande varmaren (om monterad) for att bidra till luftflodets
torkningseffekt.

Nar torkningen ar slutford ska kablarna mellan magnetiseringsstatorn och spanningsregulatorn
aterkopplas. Om generatoraggregatet inte tas i bruk direkt ska du sld pa den kondenshindrande
varmaren (om monterad) och testa om isolationsresistansen fére anvandning.

7.8.7.2 Torka med hetluft

Rikta den varma luften fran en eller tva 1 till 3 kW elektriska varmeflaktar in i vaxelstrémsgeneratorns
luftintag. Se till att varje varmekalla har ett avstadnd pa minst 300 mm fran lindningarna for att undvika
att de blir svedda eller att isolationen skadas av O&verhettning. Luft maste floda fritt genom
vaxelstrdomsgeneratorn for att fukten ska avlagsnas.

Ta bort varmeflaktarna efter torkningen och ateruppta driften efter behov.

Om generatoraggregatet inte tas i bruk direkt ska du sla pa de kondenshindrande varmarna (om
monterade) och testa isolationsresistansen pa nytt fére anvandning.

7.8.7.3 Plotta IR-diagram

Oavsett vilken metod som anvands for att torka ur vaxelstromsgeneratorn ska
huvudstatorlindningarnas isolationresistans och temperatur (om sensorer ar monterade) matas var
15:e till 30:e minut. Plotta ett diagram med isolationsresistansen, IR (y-axeln) i férhallande till tid (x-
axeln).

t

FIGUR 20. DIAGRAM MED ISOLATIONSRESISTANS

En typisk kurva visar en 6kning av resistansen till en bdrjan, darefter ett fall och sedan en gradvis
stegring till ett stationart tillstdind. Om lindningarna ar det minsta fuktiga kan det handa att den
prickade delen av kurvan inte syns. Fortsatt att torka ur i ytterligare en timme efter att stabilt lage
uppnatts.

MEDDELANDE

Véaxelstromsgeneratorn far inte tas i bruk forran lagsta isolationsresistans har uppnatts.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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8.1 S9-vaxelstromsgenerator med ett lager

FIGUR 21. S9-VAXELSTROMSGENERATOR MED ETT LAGER
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8.2 S9-vaxelstromsgenerator med tva lager

FIGUR 22. S9-VAXELSTROMSGENERATOR MED TVA LAGER

Copyright © 2020 Cummins Inc. 60 A065G755 (utgava 1)



05-2020

8. Beskrivning av delar

8.3

S9 - delar och fasten

TABELL 21. S9 — DELAR OCH FASTEN
Atdragning
Referens Komponent Faste Antal smoment
(Nm)
1 Samtliga PMG-delar - - -
2 Luftintagets skydd M8 x 20 14 10
3 Luftinloppsnat (axiellt) M8 x 14 3 25
4 Fettavskiljare M8 x 14 2 25
5 PMG-rotor M10 x 100 1 48
6 PMG-stator M6 x 45 4 10
7 NDE-lagerkapa (B-F-karnor) M10 x 55 4 48
NDE-lagerkapa (G-H-karnor) M12 x 55 7 84
8 Bakre gavelkonsol (massa 177 kg) M16 x 60 12 206
9 Lager for bakre gaveln - - -
10 Lagerkassett for bakre gavel (B-F-karnor) M10 x 55 4 48
Lagerkassett for bakre gavel (G-H-karnor) | M10 x 50 6 48
1 Magnetiseringsstator (B-F-karnor) M8 x 120 8 25
Magnetiseringsstator (G-H-karnor) M8 x 150 8 25
12 Huvudstator - - -
13 Huvudstomme - - -
14 Huvudrotor - - -
15 Magnetiseringsrotor - - -
16 Likriktarenhet M8-l&sbricka 8 20
17 Diod/varistor - - 2,6-3,1
18 Anslutningsbox - - -
19 Kondenshindrande varmare M6 x 20 8 10
20 Flakt M10 x 110 12 45
21/21a Framre gavelns luftutloppsfilter M8 x 25 4 25
22 Framre gavelns adapter (ett lager) M16 x 55 16 206
23 Inloppsskydd for bakre gaveln (radiellt) M8 x 14 6 25
24 Framre gavelns kopplingsskivor (1 lager) M30 x 90 12 1 350
SAE18 M30 x 70 12 1350
Framre gavelns kopplingsskivor (1 lager)
SAE21
25 Framre gavelns lager (tva lager) - - -
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Atdragning
Referens Komponent Faste Antal smoment
(Nm)
26 Framre gavelns lagerpatron (tva lager, B- M10 x 75 6 48
D-kérnor) M12 x 90 6 84
Framre gavelns lagerpatron (tva lager, E- M12 x 75 6 84
F-k&rnor)
Framre gavelns lagerpatron (tva lager, G-
H-karnor)
27 Framre gavelns lagerlock (tva lager, B-D- M10 x 45 6 48
karnor) M10 x 45 6 48
Framre gavelns lagerlock (tva lager, E-F- M12 x 120 4 48
karnor)
Framre gavelns lagerlock (tva lager, G-H-
karnor)
28 Framre gavelkonsol (tva lager) M16 x 55 16 206
29 Framre gavelns adapter (tva lager) M16 x 60 16 206
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8.4 SS9 medelspanning/hogspanning — delar och
fastdon for anslutningsbox

FIGUR 23. S9 ANSLUTNINGSBOX FOR MEDELSPANNING/HOGSPANNING

TABELL 22. DELAR OCH FASTDON: S9-ANSLUTNINGSBOX FOR
MEDELSPANNING/HOGSPANNING

Referens Komponent Fastdon A;dmrzg‘?'(?ﬁ:;n
1 Anslutningsboxram M8 x 35 25
2 Anslutningsboxens lock M8 x 25 25
3 Anslutningsboxens panel M8 x 25 25
4 Genomforingsplat M8 x 25 25
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Referens Komponent Fastdon A;ﬁza?'(%g;r
5 Kapa for extra anslutningsbox M8 x 25 25
6 Extra anslutningsbox M8 x 25 25
7 Panel for extra anslutningsbox M6 10
8 Automatisk spanningsregulator (AVR) M6 x 16 10
9 Faste med vibrationsdampning (AVM) M8 x 25 25
10 Vibrationsdampande faste M6 10
11 Bottenplat for anslutningsbox M8 x 35 25
12 Strémtransformator - -
13 Genomforingsplat M6 x 16 10
14 Faststift for stromtransformator - -
15 Genomforingsplat M8 x 16 15
16 Kabelgenomféring - -
17 Kabelklambult M8 x 030 15
18 Konisk fjaderbricka -
19 Bricka, plan -
20 Kabelklamma - -
21 Mutter M8 15
22 Kabelavlastning M8 x 70 15
23 Spanningstransformator M8 15
24 Stodisolator M12 90
25 Stddisolator M12 90
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9 Tekniska data

MEDDELANDE

Jamfor matresultaten med det tekniska databladet och testcertifikatet som medféljer
vaxelstromsgeneratorn.

9.1 S9-lindningsresistanser

TABELL 23. S9-LINDNINGSRESISTANSER (STIGNING 5/6)

Resistans for lindningar vid 22 °C (uppmatta varden ska ligga inom 10 %)
Huvudstator :g
(ledning-ledning) (ohm) B o
< -
- 51 61 63 83 91 2 4 —
o = I 3
-i‘-“' (1-2 U) (1-2 v) (1-2 U) (1-2 U) (1-2 U) 2 s =
E (1-2 V) (1-2 V) (1-2 V) (1-2 V) (1-2 v) 'g § E %
S (7] [72] L O
o (1-2 w) (1-2 W) (1-2 W) (1-2 W) (1-2 W) o)) o)) (<) —
@ £ £ g -
£ @ @ o o
7 @ 2 S k7]
< c c =] o
X (o] ()] >
g s | 2| 2|z
S9-B4 0,0378 0,199 | 0,141 | 0,623 | 0,600 [ 9,2 | 0,030 | 0,50 3,8
S$9-C4 0,0380 0,157 | 0,109 | 0,508 | 0,716 | 9,2 | 0,030 | 0,53 3,8
S$9-D4 0,0300 0,144 | 0,094 | 0,433 | 0,500 | 9,2 | 0,030 | 0,57 3,8
S9-E4 0,0247 0,123 | 0,079 | 0,359 | 0,411 | 10,3 | 0,038 | 0,63 3,8
S9-F4 0,0200 0,083 | 0,061 | 0,279 | 0,339 | 10,3 | 0,038 | 0,69 3,8
$9-G4 0,0172 0,065 | 0,046 | 0,214 | 0,255 ( 10,3 | 0,038 | 0,76 3,8
S$9-H4 0,0132 0,058 | 0,041 | 0,189 | 0,223 ( 10,3 | 0,038 | 0,81 3,8

A065G755 (utgava 1) 65 Copyright © 2020 Cummins Inc.



9. Tekniska data

05-2020

TABELL 24. S9-LINDNINGSRESISTANSER (STIGNING 2/3)

Resistans for lindningar vid 22 °C (uppmétta varden ska ligga inom 10 %)
Huvudstator E
(ledning-ledning) (ohm) 3 )
< -
. 851 961 963 983 991 % A _
% (1-2 U) (1-2 v) (1-2 v) (1-2 v) (1-2 v) 3 'g E
E (1-2 V) (1-2 V) (1-2 V) (1-2 V) (1-2 V) ‘g § E 3
5 7] ” K= -1
o 1-2 w) 1-2 W) (1-2 W) 1-2 w) (1-2 W) g’ g) 3 |
[72] — — -
£ 3 & S S
e 2 2 ° ®
) (]
X o o S
S = = £ z
S9-B4 0,0506 0,264 | 0,162 | 0,761 | 0,865 | 9,2 | 0,030 | 0,50 3,8
S9-C4 0,0386 0,206 | 0,139 | 0,598 | 0,723 [ 9,2 | 0,030 | 0,53 3,8
S$9-D4 0,039 0,151 | 0,117 | 0,504 | 0,607 [ 9,2 | 0,030 | 0,57 3,8
S9-E4 0,0316 0,155 | 0,100 | 0,417 | 0,524 | 10,3 | 0,038 | 0,63 3,8
S9-F4 0,0263 0,106 | 0,082 | 0,348 | 0,429 | 10,3 | 0,038 | 0,69 3,8
S$9-G4 0,0216 0,087 | 0,065 | 0,289 | 0,354 | 10,3 | 0,038 | 0,76 3,8
S$9-H4 0,0181 0,069 | 0,049 | 0,209 | 0,266 | 10,3 | 0,038 | 0,81 3,8
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10 Servicedelar

Det ar avgorande att du servar och reparerar vaxelstrdmsgeneratorn med originaldelar fran
STAMFORD® for maximal livslangd och tillfrlitighet. Mer information om delar och andra saker far du
fran din narmaste aterforsaljare www.stamford-avk.com/parts.

10.1 Bestallning av delar

Vid bestallning av delar maste maskinens serienummer eller id-nummer och typ anges, tillsammans
med beskrivningen av delen. Maskinens serienummer hittar du pa namnplaten eller ramen.

10.2 Kundtjanst

CGT:s servicetekniker ar erfarna fackman med omfattande utbildning i att ge basta mojliga support.
Vara globala tjanster:

+ Igangsattning av vaxelstrémsgenerator pa plats

* Underhall och 6vervakning av lagerskick pa plats

» Kontroll av isolationstillstdnd pa plats

+ Installation av spanningsregulator och tillbehor pa plats

Information om narmaste serviceleverantor finns pa www.stamford-avk.com.

10.3 Rekommenderade servicedelar

| kritiska tillampningar ska en uppsattning med de har servicereservdelarna férvaras i narheten av
vaxelstrdomsgeneratorn.

TABELL 25. S9-SERVICEDELAR

Artikel- nummer

DECS100-B11 (i forekommande fall) A054S072
Spanningsregulator DECS150 (om monterad) A060B914
Spéanningsregulator DM110 (om monterad) E000-23800
DM810 (om monterad) A061D996
UNITROL1010 (om monterad) Kontakta CGT
DVC310 (om monterad) A062K080
Ersattningssats till likriktare (6 dioder, 2 AO063M677
varistorer)
PMG-reparationssats 45-1082
Fett (400 g) 45-0281

S9 med ett lager
Atersmérjbart lagerkit f_é')r t_)_akre gaveln med 45-1118
lock och patron (B-D-karnldangder)

S9 med tva lager
Atersmérjbart lagerkit fé')r t_)_akre gaveln med 45-1118
lock och patron (B-F-kdrnlangder)
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Artikel- nummer
Atersmérjbart lagerkit for bakre gaveln med
lock och patron (G-H-kédrnlangder) A0B3M672
Atersmérjbart lagerkit for framre gaveln med 45-1119
lock och patron (B-D-karnlangder)
Atersmérjbart lagerkit for framre gaveln med 45-1120
lock och patron (E-F-karnlangder)
Atersmérjbart lagerkit for framre gaveln med
lock och patron (G-H-kédrnlangder) A0B3M671
Atersmérjbart lagerkit for framre och bakre 45-1151
gavel med lock och patroner (kdrnlangd B-D)
Atersmérjbart lagerkit for framre och bakre 45-1152
gavel med lock och patroner (kdrnlangd E-F)
Atersmérjbart lagerkit for framre och bakre
gavel med lock och patroner (kdrnlangd G-H) A0B3ME74

10.4 Kluber Asonic GHY72-fett

Alla lagertester och beraknade livslangder baseras pa anvandning av Kliber Asonic GHY72.
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11

Kassering efter brukstidens slut

11.1

11.2

11.3

Foretag som specialiserar sig pa atervinning av material fran produkter for skrotning kan atervinna det
mesta av vaxelstrémsgeneratorns jarn, stal och koppar. Kontakta kundtjanst fér narmare information.

Atervinningsbart material

Separera mekaniskt basmaterialen jarn, koppar och stal, avlagsna malarfarg, linjar polyester och
isolationstejp och/eller plastrester fran alla komponenter. Kassera detta avfallsmaterial.

Jarnet, stalet och kopparen kan nu atervinnas.

Komponenter som kraver specialhantering

Avlagsna elkabel, elektroniska tillbehér och plastmaterial fran vaxelstromsgeneratorn. Dessa
komponenter kraver specialbehandling for att avidgsna avfallet fran atervinningsbart material.

Skicka atervinningsbara material for atervinning.

Avfallsmaterial

Kassera avfallsmaterial frdn bada ovanstdende processer via ett specialavfallsforetag.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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