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Przedmowa

1.1

Informacje ogodlne

Niniejsza instrukcja stanowi pozycje dostawy i zawiera istotne informacje techniczne dotyczace
przeznaczenia alternatora. Jest ona zasadniczym zrédiem informacji dla uzytkownika i kierownictwa o
tym, jak nalezy postepowac, aby unikng¢ obrazen ciata i uszkodzenia alternatora. W dokumencie sg
opisane ogolne zasady bezpieczenstwa, szczegotowe uregulowania dotyczgce miejsca uzycia oraz
srodki ostroznosci, ktére muszg by¢ zawsze przestrzegane.

TABELA 1. ADRESY SPOLKI

Adresy siedzib spotki i autoryzowanych przedstawicieli

Cummins Generator Technologies
Fountain Court

Cummins Generator Technologies
Bvd. Decebal 116A

Lynch Wood Craiova,
Peterborough Dolj

PE2 6FZ 200746

Wielka Brytania Romania

1.2

1.3

Informacje prawne

Alternator jest wiasnoscig intelektualng spotki Cummins Generator Technologies LTD (w tym
podreczniku nazywang réwniez ,CGT” lub ,producentem” oraz wystepujgcg pod nazwami marek
~STAMFORD®”, STAMFORD VITA™ i ,AVK®").

STAMFORD® STAMFORD VITA™ i AvK® s3 zastrzezonymi znakami towarowymi spétki Cummins
Generator Technologies LTD. Wszelkie prawa do alternatora, zasad dziatania maszyny, pokrewnych
rysunkow itd. przynalezg do spétki Cummins Generator Technologies LTD i podlegajg ochronie
prawem autorskim. Kopiowanie jest dozwolone tylko po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody.
Copyright 2022, Cummins Generator Technologies. Wszelkie prawa zastrzezone. Cummins i logo
Cummins sg zastrzezonymi znakami towarowymi spotki Cummins Inc.

Informacje o podreczniku

Ten dodatkowy podrecznik zawiera uzupetniajgce wytyczne i instrukcje dotyczgce montazu,
przegladéw i serwisowania opcjonalnych podzespotéw, ktére mogty zosta¢ zainstalowane i nie sg
wspolne dla wszystkich modeli alternatorow.

Przed uruchomieniem alternatora przeczytaj ten dodatkowy podrecznik oraz oryginalne instrukcje
obstugi dostarczone razem z alternatorem. Dopilnuj, aby wszyscy pracownicy uzytkujgcy alternator
mieli dostep do instrukcji obstugi oraz catej dodatkowej dokumentacji. Nieprawidtowe uzytkowanie
urzgdzenia, niestosowanie sie do niniejszych instrukcji i uzywanie niezatwierdzonych czesci moze
spowodowac naruszenie gwarancji produktu i niebezpieczenstwo wypadku.

Ten dodatkowy podrecznik stanowi integralny sktadnik zestawu alternatora. Dopilnuj, aby podrecznik i
oryginalne instrukcje obstugi byty dostepne dla wszystkich uzytkownikdw przez caty okres eksploataciji
alternatora.

Dodatkowy podrecznik i oryginalne instrukcje obstugi sg przeznaczone dla wykwalifikowanych
elektrykdw, mechanikow i inzynierow, ktorzy juz majg wiedze i doswiadczenie w pracy z takim
sprzetem. W razie watpliwosci nalezy zasiegng¢ porady fachowcéw Iub skontaktowaé sie z
najblizszym przedstawicielstwem Cummins Generator Technologies (CGT).
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INFORMACJA

Informacje zawarte w niniejszym podreczniku byly poprawne w momencie jego publikacji. W
zwigzku z naszg polityka ciggtego udoskonalania produktéw moze okaza¢ sie, ze produkt w
niewielkim stopniu odbiega od informacji zawartych w niniejszym podreczniku.
Najaktualniejsze informacje i dane techniczne mozna znalez¢ na stronie internetowej
www.stamford-avk.com .
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2  Srodki bezpieczenstwa

21 Symbole uzywane w niniejszym podreczniku

W niniejszym podreczniku do opisu niebezpieczenstw, ich zrodet i sposobdéw ich uniknigecia uzywane
sg pojecia Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie i Przestroga. W panelach Uwaga znajdujg sie istotne i
najwazniejsze instrukcje.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo — odnosi sie do sytuacji, ktora, jesli zaistnieje, SPOWODUJE powazne
obrazenia ciafa lub $mierc¢.

Ostrzezenie — odnosi sie do sytuacji, ktora, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC powazne
obrazenia ciafa lub $mieré¢.

A OSTROZNIE

Przestroga — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC niewielkie
lub umiarkowane obrazenia ciafa.

INFORMACJA

Uwaga — tutaj przedstawiono metody i praktyki, ktorych stosowanie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia, a takze wazne informacje i wyjasnienia.

2.2 Wskazoéwki ogélne

INFORMACJA

Opisane srodki bezpieczenstwa maja charakter ogélnych wytycznych i jedynie uzupetniajg
srodki bezpieczenstwa juz egzekwowane w przedsigbiorstwie oraz lokalne przepisy prawa i
normy.

INFORMACJA

Nalezy dopilnowa¢, aby wszyscy pracownicy doktadnie znali miejscowe zasady i procedury,
ktére nalezy stosowa¢ w razie wypadkow, niepozadanych zdarzen i sytuacji awaryjnych.

2.3 Wymagania wobec pracownikéw

Czynnosci eksploatacyjne, montazowe, serwisowe i konserwacyjne mogg by¢ wykonywane tylko
przez osoby doswiadczone i wykwalifikowane, ktére znajg odnosne procedury i sprzet oraz przeszly
niezbedne szkolenia.
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2.5

2.6

2.7

Ocena ryzyka

Spotka CGT przeprowadzita analize ryzyka tego produktu, jednak instalator/operator/firma zajmujgca
sie serwisem i naprawami musi dokona¢ osobnej analizy ryzyka w celu ustalenia wszystkich zagrozen
dla infrastruktury i ludzi wystepujacych w miejscu uzytkowania. Osoby, ktére sg wystawione na
zagrozenia, nalezy odpowiednio przeszkolic. Dostep do instalacji wytwarzania energii/agregatu
pradotworczego w trakcie jego pracy powinny mie¢ wytgcznie osoby przeszkolone w zakresie tych
czynnikéw ryzyka. Patrz Srodki bezpieczenstwa, podrozdziaty 2.2 i 2.3.

Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

Wszystkie osoby montujgce, eksploatujgce, serwisujgce, naprawiajgce w inny sposob bezposrednio
ingerujagce w instalacje wytwarzania energii lub agregat prgdotwérczy muszg byé przeszkolone w
zakresie bezpiecznego uzytkowania srodkow ochrony indywidualnej oraz nosi¢ takie wyposazenie,
zgodnie z wnioskami z analizy ryzyka przeprowadzonej przez instalatora/operatora/firme zajmujaca
sie serwisem i naprawami. Patrz Srodki bezpieczenstwa, podrozdziat 2.4.

Minimalne zalecane wyposazenie w srodki ochrony indywidualnej dla os6b zajmujgcych sie instalacja,
eksploatacjg i serwisowaniem / naprawianiem oraz w inny sposob bezposrednio ingerujacych w
instalacje wytwarzania energii lub agregat pradotwérczy obejmuje nastepujgce pozycje:

Ochrona oczu, ochrona twarzy, ochrona uszu, ochrona gtowy, kombinezon roboczy chronigcy
przedramiona i nogi, migkkie lub sztywne obuwie ochronne oraz rekawice.

OPL@OAO

RYSUNEK 1. MINIMALNE ZALECANE SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ (SOI)

Narzedzia i sprzet

Wszyscy pracownicy majgcy sie zajmowac instalowaniem, eksploatacjg, serwisowaniem lub naprawg
alternatora muszg by¢ przeszkolone w zakresie bezpiecznego postugiwania sie odnosnymi
narzedziami/sprzetem/maszynami. Patrz Srodki bezpieczenstwa, podrozdziat 2.3.

Wszystkie narzedzia reczne i elektryczne (zasilane akumulatorowo i z sieci) oraz duzy sprzet, taki jak
elementy wyposazenia zaktadu i uzytkowane w nim maszyny (takie jak wozki widtowe), urzadzenia
podnoszgce (takie jak dzwigi/dzwignice i podnosniki) oraz ich akcesoria (takie jak tancuchy, haki do
pasow i klamry), wykorzystywane przez pracownikdéw do instalowania / eksploatacji / serwisowania /
naprawiania alternatora, muszg byc¢:

* Uwzglednione w ocenie ryzyka przeprowadzonej przez instalatora / operatora / firme zajmujacag
sie serwisem / naprawami. Patrz Srodki bezpieczenstwa, podrozdziat 2.4.

+ W stanie umozliwiajgcym bezpieczne uzytkowanie.

+ Odpowiednie do zadania i przewidywanego zastosowania, a jesli nakazujg tak wnioski z analizy
ryzyka, réwniez elektrycznie zaizolowane.

Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze umieszczone na urzadzeniu sygnalizujg zagrozenia i zwracajg uwage na
zalecenia. Kazda osoba przystepujgca do obstugi urzadzeh musi najpierw zapoznac sie ze znakami i
ich znaczeniem. Niezachowanie koniecznych $rodkéw ostroznosci grozi wypadkiem. Ponizej
pokazano kilka przyktadéw znakéw. Faktyczne znaki moga wyglada¢ inaczej w zaleznosci od
parametrow technicznych alternatora.
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2.8

2.9

AMARAOD

RYSUNEK 2. PRZYKLADOWE ZNAKI OSTRZEGAWCZE

Srodki bezpieczenstwa podczas uzytkowania
alternatora

To jest dodatek do oryginalnych instrukcji obstugi.

Szczegotowe informacje i uwagi dotyczgce bezpiecznego obchodzenia sie z alternatorem znajduja sie
w rozdziale o srodkach bezpieczenstwa w oryginalnych instrukcjach obstugi.

Informacje o niezpieczenstwie, ostrzezenia i
przestrogi

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci mechaniczne

Obracajace sie czesci mechaniczne moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu oraz przed zdjeciem osfon ochronnych w celu
przeprowadzenia testow w poblizu obracajacych sie czeSci mechanicznych:

* Przeprowadz ocene ryzyka, a testy w sgsiedztwie odsfonietych obracajacych sie czesci
mechanicznych wykonuj tylko wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne.

* Wyftacznie odpowiednio przeszkoleni i kompetentni fachowcy mogg przeprowadzaé
testy w sgsiedztwie obracajacych sie czesci mechanicznych.

¢ Nie wolno samodzielnie wykonywac testow w poblizu odsfonietych obracajacych sie
czesci mechanicznych. Na miejscu musi by¢ obecna dodatkowa kompetentna osoba,
przeszkolona w zakresie odcinania zrédet zasilania i interweniowania w sytuacjach
awaryjnych.

* Miejsce testow powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych.

» Stosuj adekwatne srodki ostroznosci zapobiegajgce kontaktowi z odsfonietymi
obracajgcymi sie czesciami mechanicznymi, w tym Srodki ochrony indywidualnej i
barierki.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne moga powodowaé powazne obrazenia lub $mier¢ poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed
podniesieniem:

* sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie podnosnika (suwnica, wciggnik i podnosniki, w tym
mocowanie do kotwicy, przymocowac lub wesprze¢ sprzet);

e sprawdzi¢ udzwig, stan i pofaczenie akcesoriow do podnoszenia (hakéw, pasow, klamer
i Srub do mocowania tadunku na podnosniku);

e sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie uchwytéw stuzacych jako zaczepy;
e sprawdzi¢ mase, spojnosc i stabilnos¢ (np. niestabilny Srodek grawitacji) tadunku.

* Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednotozyskowego, nalezy
zawsze uzywac drazkow transportowych dla strony napedowej i nienapedowe;.

e Podczas przenoszenia alternator powinien by¢ zawsze w pozycji poziomej.

* Nie podnosi¢ catego agregatu pragdotworczego za zaczepy przytwierdzone do
alternatora.

* Nie podnosic alternatora lub calego agregatu pradotwdrczego za zaczepy
przytwierdzone do chiodnicy.

¢ Nie wolno odrywac¢ etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktora jest przyklejona do
jednego z zaczepow.

/A OSTRZEZENIE

Ruchome czesci mechaniczne

Ruchome czesci mechaniczne, kiedy agregat ma wfgczone sprzegfo, mogg powodowacé
powazne obrazenia lub smieré poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby
zapobiec niebezpieczenstwu:

* Pracownicy nie powinni zbliza¢ konczyn ani innych czesci ciata do powierzchni styku
podzespoidw w trakcie podigczania alternatora do silnika spalinowego.

* Pracownicy nie powinni zbliza¢ konczyn ani innych czesci ciala do powierzchni styku
podzespoidw w trakcie montowania duzych czesSci, na przykfad podczas instalowania
chiodnicy do alternatora/agregatu pradotwoérczego.
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A OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziatanie odfamkow i resztek wyrzucanych w powietrze

Odfamki i resztki wyrzucane w powietrze mogg spowodowac¢ powazne obrazenia ciafa lub
nawet smierc¢ wskutek uderzenia, rozciecia lub nakfucia. Narazenie na odfamki i resztki
wprawiane w ruch mechanicznie wystepuje we wszystkich kierunkach (poziomych i
pionowych) w strefie wokof wylotow powietrza alternatora, wlotow powietrza alternatora i
konca z odsfonietym watem (zwanego popularnie strong napedowa (DE)).

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy przestrzega¢ nastepujacych wytycznych w trakcie
pracy alternatora:

* podczas dziatania alternatora nie wolno zbliza¢ sie do jego wlotéw ani wylotéw
powietrza;

* nie nalezy umieszczac elementéw sterowania alternatorem w poblizu jego wlotow i
wylotéow powietrza,

* nie wolno przegrzewaé alternatora, pozwalajac mu pracowaé przy parametrach powyzej
zalecen na tabliczce znamionowej;

* nie wolno nadmiernie obcigza¢ alternatora;
* nie wolno uruchamiac alternatora przy nadmiernych wibracjach;

* nie wolno synchronizowa¢ alternatoréw réwnoleglych poza zakresem okreslonych
parametrow.

A OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziatanie drobin i oparéw.

Drobne czastki stafte i dymy/opary moga by¢ uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z kazdego otworu wentylacyjnego. Aby zapobiec
niebezpieczenstwu:

* W trakcie pracy alternatora nie przebywaj w poblizu jego otworéw wentylacyjnych ani
wlotéw i wylotow powietrza.

A OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziaftanie drobin i oparéw uwalnianych ze skrzynek zaciskowych alternatora.

Drobne czgstki state i dymy/opary mogg by¢ uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z kazdego otworu wentylacyjnego. Aby zapobiec
niebezpieczenstwu:

e Zaleznie od konstrukcji maszyny klapka uwalniania cisnienia moze by¢ umieszczona w
réznych miejscach, pod réznym katem i réznych kierunkach, odpowiednio do
konfiguracji alternatora.

* Nalezy koniecznie zidentyfikowa¢ umiejscowienie klapek uwalniania ci$nienia i unika¢
przebywania w ich poblizu podczas pracy alternatora.
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A OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciata, a nawet $miercia,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie goracych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze doj$¢ do pozaru. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

» Staraj sie nie dotykac gorgcych powierzchni.
e Zawsze nos odpowiednie srodki ochrony indywidualnej. Patrz Srodki bezpieczenstwa,
podrozdziaf 2.5.

* Pilnuj, aby zadne tatwopalne materialy (takie jak opakowania) ani substancje nie
wchodzify w kontakt ani nie byly skladowane w poblizu grzatki przeciwkondensacyjnej
(jesli jest zamontowana).

* Pilnuj, aby zadne fatwopalne materialy ani substancje nie wchodzity w kontakt ani nie
byty skladowane w poblizu alternatora, silnika spalinowego ani ukfadéw chfodzenia,
wentylacji i wydechowego.

A OSTROZNIE

Substancje niebezpieczne

Niebezpieczne substancje takie jak oleje, smary state i ptynne, paliwo, kleje, kwas
akumulatorowy, Srodki czyszczgce, rozpuszczalniki i substancje zrace mogg powodowacé
fagodne lub umiarkowane pogorszenie stanu zdrowia wskutek kontaktu/wdychania. Aby
zapobiec niebezpieczenstwu:

» Zawsze uwaznie czytaj wszystkie informacje udostepnione przez producenta i sie do
nich stosuj. Respektuj wszystkie zalecenia dotyczgce uzytkowania substancji,
obchodzenia sie z nimi i ich przechowywania.

e Zawsze nos$ odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, zgodnie z wytycznymi
producenta oraz informacjami zawartymi w dokumencie Srodki bezpieczenstwa,
podrozdziaf 2.5.
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3 Wprowadzenie

3.1 Informacje wprowadzajgce

To jest dodatek do oryginalnych instrukcji obstugi.

INFORMACJA

Przed rozpoczeciem instalowania, serwisowania lub eksploataciji alternatora oraz
instalowania chtodnicy wody na alternatorze nalezy si¢ zapoznaé z oryginalnymi instrukcjami
obstugi i podrecznikami serwisowania alternatora oraz przestrzega¢ zawartych tam

wytycznych.
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Przewozenie, przechowywanie i
ochrona przed korozja

4.1

4.2

4.3

Informacje ogodlne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajace czesci mechaniczne

Spadajace czesci mechaniczne moga powodowaé powazne obrazenia lub $mier¢ poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed
podniesieniem:

* sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie podnosnika (suwnica, wciggnik i podnosniki, w tym
mocowanie do kotwicy, przymocowac lub wesprzec¢ sprzet);

e sprawdzi¢ udzwig, stan i pofaczenie akcesoriow do podnoszenia (hakoéw, pasow, klamer
i Srub do mocowania tadunku na podnosniku);

* sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie uchwytéw stuzacych jako zaczepy;
e sprawdzi¢ mase, spojnosc i stabilnos¢ (np. niestabilny Srodek grawitacji) fadunku.

* Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednofozyskowego, nalezy
zawsze uzywac drazkéw transportowych dla strony napedowej i nienapedowej.

e Podczas przenoszenia alternator powinien by¢ zawsze w pozycji poziomej.

¢ Nie podnosi¢ catego agregatu pragdotwoérczego za zaczepy przytwierdzone do
alternatora.

* Nie podnosi¢ alternatora lub calego agregatu pradotwdrczego za zaczepy
przytwierdzone do chiodnicy.

* Nie wolno odrywac¢ etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktéra jest przyklejona do
jednego z zaczepéw.

Alternator jest przywozony na ramie transportowej z klamrg transportows.

Wysytka alternatora z fabryki jest poprzedzona nastepujgcymi zabiegami konserwacyjnymi. Jesli
alternator ma by¢ pozniej przewozony, nalezy wykona¢ te same zabiegi konserwacyjne:

1. Zabezpiecz obrobione powierzchnie,

np. gniazdo na sprzegto napedu jest zabezpieczone przed korozjg za pomocg powtoki
antykorozyjne;.

Ogodlne informacje o tozyskach tulejowych

tozyska tulejowe sg oprézniane po przebiegu testowym alternatora; w zwigzku z tym sg dostarczane
naoliwione. Wszystkie wloty i wyloty oleju oraz przewody olejowe sg pokryte powtokg izolacyjng. Ta
metoda stanowi skuteczng ochrone przed korozja. tozyska tulejowe nalezy wypetni¢ olejem w trakcie
uruchamiania alternatora po raz pierwszy. W czasie przewozenia tozyska tulejowe muszg zawsze byc¢
naoliwione, ale nie mogg by¢ wypetnione olejem.

Ogodlne informacje o chtodnicach powietrze-woda

Z chtodnic powietrze-woda nalezy spusci¢ wode i zatkac ich wloty i wyloty korkami.
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4.4
441

4.5

Ochrona przed korozja

tozyska tulejowe

INFORMACJA

Dokrecenie klamry transportowej wyzszym momentem obrotowym uszkodzi tozysko. W razie
watpliwosci nalezy zwréci¢ sie do producenta.

Patrz instrukcja obstugi dostarczona przez producenta tozyska tulejowego. Jest ona dotgczona w
formie drukowanej do alternatora. W razie zgubienia instrukcji obstugi skontaktuj sie z dziatem serwisu
przy uzyciu danych zamieszczonych na stronie https://www.stamford-avk.com/service i popro$ o nowy
egzemplarz.

Aby zabezpieczy¢ tozyska tulejowe przed korozjg, nalezy zastosowac¢ nastepujgce srodki:

» Zigczki zamontowane na fozysku tulejowym sg uszczelnione fabrycznie i pokryte lakierem
uszczelniajgcym.

1. Jesli tozysko tulejowe zostato wczesniej wypetnione olejem (np. po przebiegu probnym w
urzgdzeniu), nalezy spuscic¢ ten ole;j.

2. Rozpyl preparat Tectyl 511 lub jego odpowiednik na tozysku przez otwo6r wlewowy przy
uzyciu narzedzia na sprezone powietrze. Ten zabieg antykorozyjny nalezy wykonywac co
szesC miesiecy przez dwa lata. Z tego wzgledu wskazane jest otwarcie opakowania nad
tozyskami.

3. Upewnij sie, ze olej syntetyczny jest zgodny z materiatami tozyska, preparatami
antykorozyjnymi i wlanym olejem.

4. Wymontuj wzierniki pierscienia olejowego oraz poziomu oleju i otwdrz spust oleju (patrz
rysunki 2 i 3).

5. Rozpyl preparat antykorozyjny w otwory przy uzyciu sprezonego powietrza.

6. Elementy tozyska muszg by¢ catkowicie pokryte Srodkiem smarnym, aby w trakcie
przechowywania nie wystgpita korozja.

7. Zamknij szczelnie wzierniki i spust oleju.
8. Powtorz te procedure z drugim tozyskiem.

9. Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego zamknij szczelnie opakowanie, aby nie
wystgpita korozja wywotana czynnikami zewnetrznymi.

Alternatory z tozyskami tulejowymi sg wyposazone w klamre transportowg, ktora chroni tozyska przed
uszkodzeniem w trakcie transportowania i przechowywania.

Nalezy regularnie sprawdzac¢, czy klamra transportowa jest poprawnie dokrecona.

Chtodnica powietrze-woda

Skutecznos¢ zabezpieczen antykorozyjnych nalezy kontrolowac¢ co roku. Jesli warunki otoczenia sg
szczegolnie niesprzyjajace, kontrole powinny by¢é wykonywane czesciej. W razie potrzeby
zabezpieczenie antykorozyjne nalezy odnowic.

1. Spusc¢ dotychczas uzywang wode chtodzaca.
2. Wyczysc¢ rury wody chtodzacej i przeptucz je czystg woda.

3. Osusz chtodnice cieptym, osuszonym powietrzem.
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4.6

4.7

4.7.1

4.7.2

4.7.3

Otwory na potaczenia klienta

Nalezy wyczysci¢ chtodnice i rury oraz przedmucha¢ je cieptym, suchym powietrzem, aby je
wysuszy¢. Otwory, przez ktore kable nie sg jeszcze podtgczone do listw zaciskowych, lub kotnierze,
ktore nie sg jeszcze podtgczone do rur, nalezy szczelnie zamknaé.

Usuwanie powtoki antykorozyjnej

INFORMACJA
Nie nalezy usuwac¢ powltok antykorozyjnych papierem sciernym.

Zanim alternator zabezpieczony przed korozjg zostanie wigczony, nalezy usungé z niego
zabezpieczenia natozone na czas sktadowania i zarejestrowane, aby przywrécic go do stanu
umozliwiajgcego uruchomienie po raz pierwszy.

* Usun $rodek suszgcy, ktory mogt zosta¢ umieszczony w alternatorze.

* Usun powtoke antykorozyjng za pomocg s$rodka na bazie rozpuszczalnika lub podobnego
rozpuszczalnika olejowego.

* Upewnij sie, ze przed uruchomieniem alternatora wlano do niego odpowiednig ilos¢ wszystkich
niezbednych ptynéw (takich jak olej, sSrodek smarny, woda).

tozyska tulejowe

Metody usuwania powtoki antykorozyjnej z tozysk tulejowych oraz dalsze procedury sg opisane w
instrukcji obstugi tozysk tulejowych.

Po diuzszym okresie przechowywania nalezy sprawdzi¢, czy na tozyskach nie wystgpity szkody
korozyjne.

1. Wyczy$¢ kasete fozyska na zewnatrz. Pyt i brud utrudniajg odprowadzanie ciepta z tozyska.
2. Usun srodek suszgcy, ktéry mogt zosta¢ umieszczony w kasecie tozyska.
3. Dokrec¢ potgczenia srubowe i Sruby kothierzowe w ponizszy sposéb.

Wartosci momentu dokrecania nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji technicznej producenta fozyska
tulejowego lub kontaktujgc sie z producentem i podajgc numer maszyny.

1. Sprawdz, czy wziernik jest poprawnie zamontowany.

2. Skontroluj wziernik pierscienia olejowego u gory tozyska. Powinien on by¢ dokrecony sitg dfoni
(12—16 Nm).

3. Dokre¢ wszystkie korki wymaganym momentem dokrecenia.

Chtodnica

Nalezy postepowa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i serwisowania otrzymanymi od producenta
chtodnicy.

Jest ona dotgczona w formie drukowanej do alternatora. W razie zgubienia instrukcji obstugi
skontaktuj sie z dziatem serwisu przy uzyciu danych zamieszczonych na stronie https://www.stamford-
avk.com/service i popros o cyfrowg kopie oryginatu.

Chtodnica powietrze-woda

Obieg wody nalezy wypeti¢ wodg i uzytkowa¢ go zgodnie z instrukcjami obstugi i serwisowania
otrzymanymi od producenta chtodnicy. Instrukcje te znajdujg sie w podreczniku obstugi chtodnicy
dostarczonym przez producenta.
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4.8 Punkty spustu oleju

TABELA 2. PUNKTY SPUSTU OLEJU PO STRONACH NAPEDOWEJ (DE) | NIENAPEDOWEJ (NDE)

Nr | Opis

1 Wziernik pierscienia olejowego

2 Wziernik poziomu oleju

3 Spust oleju
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Montaz i osiowanie

5.1

5.2

Alternatory z tozyskami tulejowymi

tozysko po stronie napedowej jest zawsze zamocowane trwale. Napehij fozyska tulejowe olejem.
Lepkosc¢ oleju nalezy sprawdzi¢ w instrukcji obstugi fozyska tulejowego. Jezeli nie jest ona podana w
instrukcji, skontaktuj sie z producentem tozyska tulejowego albo dziatem serwisu Cummins Generator
Technologies, uzywajgc danych zamieszczonych na stronie https://www.stamford-avk.com/service.

Alternatory z chtodnicami wody

INFORMACJA

Przed zamontowaniem chtodnicy wody na alternatorze:

* Przeczytaj rozdzialy poswiecone bezpieczenstwu w instrukcji obstugi alternatora i w tym
dodatkowym podreczniku oraz przestrzegaj zawartych tam wytycznych.

* Wiecej informacji znajdziesz w schemacie i liscie czesci/tabeli momentéw dokrecania w
dodatku.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajace czesci mechaniczne moga powodowac¢ powazne obrazenia lub $mier¢ poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu, i przed
podniesieniem:

* sprawdzi¢ udzwig, stan i pofagczenie podnos$nika (suwnica, wciggnik i podno$niki, w tym
mocowanie do kotwicy, przymocowac lub wesprzec¢ sprzet);

* sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie akcesoriéw do podnoszenia (hakéw, paséw, klamer
i Srub do mocowania tadunku na podnosniku);

e sprawdzi¢ udzwig, stan i pofgczenie uchwytoéw stuzacych jako zaczepy;
e sprawdzi¢ mase, spojnosc i stabilno$¢ (np. niestabilny srodek grawitacji) fadunku.

e Aby zapobiec wypadnieciu wirnika z obudowy alternatora jednofozyskowego, nalezy
zawsze uzywac drazkow transportowych dla strony napedowej i nienapedowej.

* Podczas przenoszenia alternator powinien by¢ zawsze w pozycji poziome;.

* Nie podnosi¢ calego agregatu pragdotwdrczego za zaczepy przytwierdzone do
alternatora.

* Nie podnosi¢ alternatora lub catego agregatu pragdotwérczego za zaczepy
przytwierdzone do chfodnicy.

* Nie wolno odrywa¢ etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktora jest przyklejona do
jednego z zaczepow.
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Ruchome czes$ci mechaniczne

Ruchome czes$ci mechaniczne, kiedy agregat ma wigczone sprzegto, moga powodowac
powazne obrazenia lub Smier¢ poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby
zapobiec niebezpieczenstwu:

¢ Pracownicy nie powinni zbliza¢ konczyn ani innych czesci ciata do powierzchni styku
podzespoidw w trakcie podfgczania alternatora do silnika spalinowego.

* Pracownicy nie powinni zbliza¢ koriczyn ani innych czesci ciata do powierzchni styku
podzespotéow w trakcie montowania duzych czesci, na przykiad podczas instalowania
chiodnicy do alternatora/agregatu pradotwdrczego.

Do zamontowania chtodnicy wody bedg potrzebne nastepujgce narzedzia i wyposazenie:

1. Dzwig / dzwignica wraz z towarzyszgacymi akcesoriami, takimi jak stojak, klamry, zawiesia
pasowe lub tancuchowe itd.

2. Klucze ptaskie i oczkowe 13 mm i 17 mm.
3. Klucz dynamometryczny (50 Nm).

4. Wyposazenie ochronne ustalone po analizie ryzyka. Patrz Srodki bezpieczenstwa, podrozdziaty
24i25.

Instalowanie chlodnicy wody na alternatorze:
1. Zamontowac wibroizolatory na chtodnicy wody:
» Podnies¢ chtodnice wody za pomocg odpowiedniego dzwigu.

* Na wierzch kazdego z 8 wibroizolatorow zatozy¢ 1 podkfadke ptaskg o grubosci 6 mm
(patrz ilustracja ponizej).

RYSUNEK 3. PLASKA PODKLADKA ZAMONTOWANA NA WIERZCHU WIBROIZOLATORA

» Wibroizolatory razem z 6-milimetrowymi podktadkami wkreci¢ w gwintowane otwory na
spodzie chtodnicy wody (patrz ilustracja ponizej). Podktadki muszg sie znalez¢ miedzy
wibroizolatorami a chtodnicg wody.

* Nie wchodz pod niepodparty ciezar. Jezeli trzeba wykonaé jakiekolwiek czynnosci od
spodu chtodnicy, oprzyj ja na odpowiednim stojaku.
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RYSUNEK 4. OD DOLU CHLODNICY WODY MONTUJE SIE 8 WIBROIZOLATOROW RAZEM Z 6-
MILIMETROWYMI PODKLADKAMI.

2. Zamontowac uszczelki na chiodnicy wody:
* Na kazdej uszczelce zdjgc¢ folie zastaniajgcg pasek samoprzylepny.

* Wiozy¢ uszczelki samoprzylepne w odpowiednie kanaty na spodzie chtodnicy wody (patrz
ilustracje ponizej). Kazda chiodnica wody wymaga 1 duzej i 1 matej uszczelki.

* Nie wchodZz pod niepodparty ciezar. Jezeli trzeba wykonac jakiekolwiek czynnosci od
spodu chtodnicy, oprzyj ja na odpowiednim stojaku.

4

RYSUNEK 5. KOMPLET USZCZELEK

RYSUNEK 6. ZAMONTOWANA USZCZELKA
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3. Montaz chtodnicy wody do alternatora:

» Za pomocg dzwigu lub dzwignicy ustawi¢ chtodnice wody nad alternatorem, a nastepnie
wyrownac¢ gwintowane kotki wibroizolatoréw z otworami w ptycie podktadowej chtodnicy
wody zamontowanej na alternatorze.

+ Opusci¢ chtodnice wody na jej docelowe miejsce.

RYSUNEK 7. CHLODNICA WODY OPUSZCZONA W DOCELOWE POLOZENIE

Przymocowa¢ chiodnice wody do alternatora za pomocg 8 podktadek sprezystych, 8
podkfadek ptaskich i 8 nakretek M10.

+ Dokreci¢ sruby M10 momentem 50 Nm.
4. Zamontowa¢ przewéd uziemiajgcy miedzy chtodnicg wody a alternatorem:

Uzywajagc sruby M8 w lewym dolnym rogu tylnego panelu chtodnicy wody, przytwierdzi¢ przewdd
uziemiajacy miedzy chtodnicg wody a alternatorem (momentem 28 Nm).

RYSUNEK 8. PRZEWOD UZIEMIAJACY

Instalowanie chfodnicy wody na alternatorze zostato zakonczone.

Podtaczy¢ chiodnice wody do ukfadu chtodzenia, a nastepnie sprawdzi¢ szczelno$¢ i poprawnosé
dziatania.
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6 Polaczenia mechaniczne i
elektryczne

6.1 Informacje ogdlne

Nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw ani gwintow. Doprowadzi to do uszkodzenia alternatora.

Potgczenia mechaniczne i elektryczne sg wykonywane po montazu i osiowaniu. Do potgczen
mechanicznych zalicza sie m.in. podigczenie kanatdéw powietrza, przewodow wody i/lub uktadu
zasilania olejem.

Do pofgczen elektrycznych zalicza sie m.in. podigczenie kabli sieciowych i dodatkowych, kabli
uziemienia oraz, opcjonalnie, silnikow zewnetrznego wentylatora.

6.2 Polagczenia mechaniczne

6.2.1 Podtaczanie chtodnicy do alternatora

Alternatory, ktére sg wyposazone w wymiennik ciepta stuzgcy do ich chtodzenia, zawierajg takze
uszczelke powietrza chtodzgcego na wymienniku ciepta.

Jesli wymiennik ciepfa lub czesci uktadu chtodzenia sg zamawiane osobno, nalezy je zamontowac¢ w
nastepujacy sposob:

1. Podnies chtodnice lub pojedyncze czesci tylko za zaczepy przy uzyciu odpowiedniego
urzadzenia dzwignicowego.

Upewnij sie, ze wszystkie elementy potgczenia sg wolne od pytu i brudu.
Poprawne potozenia montazu sg podane na rysunku konturowym znajdujgcym sie w Dodatku.

Podnie$ czesci chfodnicy w odpowiednim punkcie i dokre¢ je za pomoca otrzymanych Srub.

ok~ 0N

Wszystkie uszczelki muszg zostaé poprawnie zatozone.

6.2.2 Podtaczanie silnika zewnetrznego wentylatora (jesli jest
na wyposazeniu)

Silnik zewnetrznego wentylatora jest zazwyczaj asynchronicznym silnikiem tréjfazowym. Listwa
zaciskowa silnika wentylatora znajduje sie na obudowie silnika. Wymagania dotyczgce napiecia i
czestotliwosci sg podane na tabliczce znamionowej na silniku zewnetrznego wentylatora. Kierunek
obrotéw wentylatora jest zaznaczony strzatka.

INFORMACJA

Zanim alternator zostanie uruchomiony, nalezy wzrokowo skontrolowaé kierunek obrotéw
silnika (zewnetrznego wentylatora). Jesli silnik wentylatora obraca sie w niewlasciwym
kierunku, nalezy zamieni¢ kolejnos$¢ faz.
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6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

6.2.4

Podtaczanie doptywu wody chiodzacej do wymiennika
ciepta

Chtodnica powietrze-woda

Na alternatorach, ktore sg wyposazone w wymiennik ciepta powietrze-woda, znajdujg sie kotnierze
przytgczeniowe. Kotnierze nalezy ze sobg potgczy¢ i uszczelni¢ ztgcza odpowiednimi uszczelkami.
Wymiary kotnierzy potgczeniowych sg podane na rysunku konturowym znajdujgcym sie w Dodatku.

» Zanim alternator zostanie uruchomiony, nalezy upewnic sie, ze obwod wody jest szczelny.

Podtaczanie wody chtodzacej do tozysk tulejowych

Nalezy wykonac potgczenia, upewniajgc sie, ze sg dobrze przymocowane, a uktad jest szczelny.
Potaczenie odbywa sie na kotnierz zgodny z normg EN 1092 — 1 PN16, DN50. Po kilkuminutowej
pracy alternatora nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu chifodzenia. Nalezy dbac o to, aby cyrkulacja
ptynu chtodzgcego odbywata sie swobodnie.

Doprowadzanie oleju do tozysk tulejowych

Alternatory z zewnetrznym smarowaniem sg wyposazone w Kkotnierze przewodow olejowych, a
czasami takze w regulatory cisnienia i przeptywomierze.

1. Zamontuj wszystkie niezbedne przewody olejowe i podtgcz zespot zasilania olejem.

2. Zamontuj zespot zasilania olejem w sasiedztwie alternatora, aby rury do poszczegdélnych tozysk
byly zblizonej diugosci.

3. Wyprébuj zasilanie olejem przy uzyciu oleju ptuczgcego, zanim przewody olejowe zostang
podtgczone do fozysk.

4. Skontroluj filtr oleju i w razie potrzeby wyczys¢ go lub wymien. Lista pozycji dostawy nie zawiera
zapasowego filtra.

5. Zamontuj rury wlotowe oleju i podigcz je do tozysk.

6. Zamontuj przewody wylotowe oleju ponizej tozysk pod katem przynajmniej 15°, co odpowiada
spadkowi 250-300 mm/m (3-3,5 cali na stope).

W przypadku niepoprawnego spadku przewodow poziom oleju w fozyskach bedzie wzrastat; olej
sptywa wtedy zbyt wolno z tozysk z powrotem do zbiornika oleju. Bedzie to skutkowato zaburzeniami
przeptywu oleju, a nawet wyciekami oleju. Wypetij zespét zasilania olejem czystym olejem
wlasciwego rodzaju i o poprawnej lepkosci. Zawsze nalezy uzywaé oleju o poprawnej lepkosci,
podanej na rysunku zarysu. Jesli rodzaj oleju nie wynika wyraznie z rysunku zarysu, nalezy odczytac
rodzaje oleju z listy srodkow smarnych otrzymanej od producenta tozyska olejowego. W razie
watpliwosci co do rodzaju oleju, jakiego nalezy uzy¢, skontaktuj sie bezposrednio z producentem
tozyska lub z dzialem serwisu, uzywajgc danych zamieszczonych na stronie https://www.stamford-
avk.com/service.

1. Zanim alternator zostanie uruchomiony, wtgcz zespot zasilania olejem i sprawdz, czy olej nigdzie
nie wycieka.

2. W normalnych warunkach poziom oleju znajduje sie miedzy jedng trzecig a potowg wysokosci
wziernika poziomu oleju. Poziom oleju nalezy sprawdza¢ tylko w stanie spoczynku i w
temperaturze otoczenia.

INFORMACJA

tozyska sg dostarczane bez sSrodka smarnego. Wiaczenie alternatora bez srodka smarnego
spowoduje natychmiastowe uszkodzenie tozysk.

Nie wolno wierci¢ dodatkowych otworéw ani gwintéw. Doprowadzi to do uszkodzenia
alternatora.
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6.2.5

Uktad hydrostatyczny (jesli jest na wyposazeniu)

Zanim alternator zostanie uruchomiony lub przestawiony na wolny bieg, nalezy sie upewni¢, ze ukfad
hydrostatyczny dziata i jest sprawny.

Przytgczajac rure do przytagcza hydrostatycznego fozyska, nalezy uwazac¢, aby przylgcze na tozysku
nie zostato obrécone. To zigcze musi zosta¢ zablokowane za pomocg stosownego narzedzia w
trakcie montazu rury.

W sytuacjach krytycznych sg stosowane tozyska tulejowe z podnoszeniem hydrostatycznym. Aby
zapobiec uszkodzeniom wskutek stycznosci metali na powierzchniach tozysk, uktady hydrostatyczne
obnizajg zuzycie tozysk, gdy alternator pracuje na wolnych obrotach, jest czesto uruchamiany i
zatrzymywany, ma wysokie obcigzenie rozruchowe lub bardzo dtugo pracuje na wolnym biegu. W
takich sytuacjach producent zdecydowanie zaleca zastosowanie uktadow hydrostatycznych.

Maksymalna nosnos$¢ uktadu jest wyznaczona przez maksymalne cisnienie pompy. Cisnienie pompy
hydrostatycznej jest zazwyczaj ograniczone do 200 baréw. Ze wzgledu na niewielkg szczeline na
smarowanie w przypadku styku metalu z metalem, cisnienie pompy jest najwyzsze w momencie
rozpoczecia podnoszenia. Podnoszenie jest zwigzane z wyraznym skokiem ci$nienia. W miare jak
szczelina na smarowanie rozszerza sie wskutek podnoszenia watu, cisnienie spada w funkcji
geometrii fozyska i objetosci srodka smarnego. Cisnienie statyczne pompy powinno wynosi¢ okoto 100
baroéw, aby podeprze¢ wat.

Minimalna predkos¢ dziatania alternatora bez ukfadu hydrostatycznego jest podana w dokumentacji
danego zamoéwienia.
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Uruchomienie po raz pierwszy i
rozruch

7.1
711

7.2

tozyska

Alternatory z tozyskami tulejowymi

Zadne wirujgce elementy nie mogg ocieraé sie o nieruchome elementy. W przypadku tozysk
samosmarujgcych nalezy we wzierniku oleju sprawdzi¢ poziom oleju w stanie spoczynku i w
temperaturze otoczenia. Poziom musi by¢ w strefie od jednej trzeciej do potowy wysokosci wziernika
(patrz Rysunek 9 na str. 30).

Niezbedna jest ciggta kontrola temperatury i poziomu oleju w fozyskach od momentu uruchomienia.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku tozysk samosmarujgcych. Jesli temperatura fozyska
gwattownie wzrosnie, nalezy natychmiast zatrzymac alternator i nie uruchamia¢ go ponownie, dopoki
przyczyna wzrostu temperatury nie zostanie usunieta. Jesli nie mozna znalez¢ zadnej logicznej
przyczyny za pomocg przyrzgdow pomiarowych, nalezy otworzyc¢ tozyska i zbadac¢ ich stan.

W okresie obowigzywania gwarancji nalezy zawsze informowac¢ producenta z wyprzedzeniem o
podejmowanych dziataniach.

W przypadku fozysk samosmarujgcych nalezy sprawdzic, czy pierscien smarujgcy sie obraca, patrzac
na niego przez wziernik u gory tozyska. Jesli pierscien smarujgcy sie nie obraca, trzeba natychmiast
zatrzymac alternator, aby zapobiec uszkodzeniu tozysk.

W przypadku alternatorow z zewnetrznym smarowaniem zasilanie w olej jest realizowane przez
zewnetrzne moduty. Odpowiedni opis znajduje sie w dokumentacji uktadu zasilania w olej.
Zwiekszenie cisnienia w instalacji zasilajgcej i natezenia przeptywu nie przyniesie zadnego pozytku, a
przeciwnie, moze spowodowac nieszczelnosci. Informacje o lepkosci oleju, natezeniu przeptywu oraz
maksymalnej temperaturze oleju na wlocie sg podane na rysunku zarysu.

Uktad smarowania musi by¢ tak skonstruowany, aby cisnienie w tozysku odpowiadato cisnieniu
atmosferycznemu (zewnetrznemu). Olej bedzie wyciekat, jesli jakiekolwiek cisnienie powietrza
przedostanie sie do tozyska poprzez rury wlotowe i wylotowe.

Wymiennik ciepta
* Przed uruchomieniem nalezy sie upewnic, ze potgczenia sg dobrze przymocowane i w uktadzie
nie wystepujg nieszczelnosci.
Po pewnym czasie pracy alternatora nalezy przeprowadzi¢ kontrole uktadu chtodzenia.

* Nalezy dbac¢ o to, aby cyrkulacja ptynu chiodzgcego oraz, w stosownych przypadkach, powietrza
odbywata sie bez przeszkad.
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8 Eksploatacja

8.1 Informacje ogdlne

/A OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet $miercia,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie goracych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze doj$¢ do pozaru. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

» Staraj sie nie dotykac gorgcych powierzchni.

e Zawsze nos odpowiednie srodki ochrony indywidualnej. Patrz Srodki bezpieczenstwa,
podrozdziaf 2.5.

* Pilnuj, aby zadne tatwopalne materialy (takie jak opakowania) ani substancje nie
wchodzify w kontakt ani nie byly skladowane w poblizu grzatki przeciwkondensacyjnej
(jesli jest zamontowana).

* Pilnuj, aby zadne tatwopalne materialy ani substancje nie wchodzity w kontakt ani nie
byty skladowane w poblizu alternatora, silnika spalinowego ani ukfadéw chfodzenia,
wentylacji i wydechowego.

Zanim alternator zostanie uruchomiony, nalezy wykonac nastepujgce czynno$ci:

1. Na podstawie danych technicznych i rysunku zarysu sprawdz, czy poziom oleju w tozyskach
tulejowych jest wiasciwy i czy zawierajg one odpowiedni ole;.

2. Upewnij sig, ze wszystkie uktady chtodzenia sg sprawne.

3. Obejrzyj alternator i wszystkie mocowania pod kagtem nieszczelnosci, zabrudzenia Iub
uszkodzenia.

4. Sprawdz, czy nie sg wykonywane zadne prace serwisowe.
5. Upewnij sig, ze system i operatorzy sg przygotowani na uruchomienie maszyny.

Jedli wystepujg nieprawidtowosci, np. temperatura, poziom hatasu lub intensywnos$é drgan wieksze niz
przewidujg normalne warunki dziatania, nalezy wylgczy¢ alternator i znalez¢ przyczyne. W razie
watpliwosci nalezy zwrdcic¢ sie do producenta.

8.2 Wymienniki ciepta

Nalezy upewni¢ sie, Zze potgczenia sg dobrze przymocowane i w uktadzie nie wystepujg
nieszczelnosci. Nalezy dbac¢ o to, aby cyrkulacja ptynu chtodzgcego oraz, w stosownych przypadkach,
powietrza odbywata sie swobodnie. (Patrz Cze$¢ 9.5.1 na str. 33).
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9 Serwisowanie
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9.1

Uklad smarowania i tozyska tulejowe

TABELA 3. UKLAD SMAROWANIA | LOZYSKA TULEJOWE

Czynnosci serwisowe Typ Czestotliwos¢
=]
S « o]
3 ] § |8 |& =
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E . 1 - o o) Ke] c
2 O - g e s | 2| 32|28 N
£ X = wymagane S|E|E|S|E|8|=|sls|2|®
[ * = : : o N o N o) N = N ‘N = o
2 = gdy jest to niezbedne 532283 g N S|S| 8§ S
3 O = zgodhnie z tabliczka Elo|ls|&|es|&|&|>|>2|8(3
znamionowa/dokumentacjg | = o 2 O|l&8|l2|e|8|8|a |8
< Ele|8|2|2|8 |~
b (&) (==} o 0
E B T BN R
hat (6] (&)
2
Ze§poi tozyska - mocowanie, X X . X X
ogolny stan, zabrudzenie
Olej - poziom oleju X * 0]
Ostony tozyska - ogdlny stan, X . X
zuzycie
Luzny pierscieh smarujgcy -
stan, pozostato$ci procesu X * X
Scierania
Luzny pierscien smarujacy - X X X
(];J sprawnos¢
= Uszczelki i uszczelnienia
2 ” X | x | X | X
2 |szczelnosé
©
é Izolacja tozysk - stan, X . X
e 7 N
o |rezystancja izolacji
S : o s
2 Funkqonoy\{anle szczelnosé, X X * X X
‘;“ poprawnos$é
o
g Olej — czestotliwosé wymiany X | O
[} . T . .
T Olej — typ, |I_c?sg, natezenie x | x N X
< | przeptywuy, cisnienie
)
Smarowgryel olleljem — X x | x
sprawnosg, ilos¢ oleju
Regulator nat’e,:zenla przeptywu X X X X
— sprawnos$c¢
Zbiornik c’JI’eju — czystosé, X . X X
szczelnosé
Dodatkowg'moduiy — _ X X . X X
poprawnos¢ funkcjonowania
Chiodmca/grza%l@ oleju — X X . X X
temperatura oleju
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9.2

9.3

9.3.1

Uktad chtodzenia

TABELA 4. UKLAD CHLODZENIA
CZYNNOSCI SERWISOWE TYP Czestotliwos¢
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Wymienniki ciepta - szczelnosé, X X X
sprawnosg, cisnienie
Spust kondensatu chtodnicy - .
P . s X X X
poprawnos¢ dziatania, czystosc
&J Rury - czy§tosc, brak korozji, X X X
= szczelnosé
§ Kanaty — czystos$c¢, sprawnosé X X X
o) .
3 Obudowq ’ch’rodnlcy - X . X X
= |szczelno$é, stan
0
$ | Uszczelki i uszczelnienia - .
& s L X X
S | szczelnose, stan, pekniecia
e}
S | Metalowe uzebrowanie - ogélny X . X
stan
Ttumiki drg';:fm —.stan_l X . X X
poprawnos¢ dziatania
S_prawdzm, c’:zy nie wystepuja X X X N X X
nieszczelnosci

Serwisowanie tozysk i ukladu smarowania

W tym rozdziale sg opisane najwazniejsze czynnosci serwisowe dotyczgce tozysk i ukfadu
smarowania.

tozyska tulejowe

W normalnych warunkach pracy tozyska tulejowe nie wymagajg zbyt wiele serwisowania.

Aby poprawnie dziataty, nalezy monitorowa¢ temperature oraz poziom oleju i kontrolowaé¢ szczelnos¢
tozysk.
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9.3.2 Zbiornik oleju

Zbiornik oleju musi by¢ tak skonstruowany, aby cisnienie z niego nie mogto przedostawac sie przez
przewod powrotny oleju do tozyska. Zbiornik oleju moze by¢ wykonany jako osobny zbiornik lub
stanowi¢ zewnetrzny obieg oleju. W obu przypadkach zbiornik musi by¢ umieszczony o tyle nizej niz
tozysko, aby olej mogt przeptywac ze zbiornika do tozysk.

9.3.3 Cisnienie w zbiorniku oleju

Nalezy skontrolowac cisnienie atmosferyczne w zbiorniku oleju. Cisnienie to nie moze by¢ wyzsze niz
cisnienie poza tozyskiem. Jesli wystepuje nadcisnienie, nalezy zamontowac¢ odpowietrznik na
zbiorniku oleju lub skontrolowa¢ poprawno$c¢ jego dziatania.

9.3.4 Przewody olejowe

Przewod powrotny oleju umozliwia odptyw oleju z tozyska tulejowego z jak najnizszym oporem.
Uzyskano to przez uzycie rury o odpowiednio duzej srednicy, aby natezenie przeptywu oleju nie
przekraczato 0,15 m/s (6 cali/s), biorgc pod uwage przekroj poprzeczny rury.
» Zamontuj przewody wylotowe oleju ponizej tozysk pod katem przynajmniej 15°, co odpowiada
spadkowi 250-300 mm/m (3-3%% cali na stope).

+ Instalacja musi by¢ tak zmontowana, aby taki spadek wystepowat na kazdym jej odcinku.

* Upewnij sie, ze przewod powrotny oleju ma odpowiednig srednice, nie jest zapchany, a jego
stopien nachylenia w dét jest odpowiedni na catej dtugosci.

9.3.5 Przeplyw oleju

Nalezy obliczy¢ przeptyw oleju na wlocie poszczegdlnych tozysk. Przeptyw oleju nalezy odpowiednio
wyregulowac w trakcie pierwszego uruchomienia.

Ustawienia alternatora sg podane na rysunku zarysu.

9.3.6 Poziom oleju

Poziom oleju w samosmarujgcym tozysku tulejowym nalezy regularnie kontrolowaé w stanie
spoczynku i w temperaturze otoczenia. Poziom musi by¢ w strefie od jednej trzeciej do potowy
wysokosci wziernika.

Oil Type and Quantity according to
Cummins / AvK general Lovel

at standstill

arrangement drawing. &N Tamtier

Qil MAX 1/2

Transport
Oil free, horizontal

with transit bracket. Oil MIN 1/3

Refer to manual to adjust axial clearance.

RYSUNEK 9. POZIOM OLEJU

Nadmiar oleju nalezy spusci¢, otwierajgc spust oleju. W przypadku tozysk tulejowych z zewnetrznym
smarowaniem wziernik poziomu oleju mozna wymieni¢ na kotnierz wylotowy oleju.

9.3.7 Temperatura tozyska

INFORMACJA

Temperatura wykazywana przez czujniki RTD jest zazwyczaj wyzsza niz pokazywana przez
termometr analogowy, poniewaz sprezynowe czujniki PT100/PT1000 mocno dotykajg ostony
termometrycznej, natomiast termometr znajduje sie w ochronnej tubie i nie dotyka
bezposrednio zrédta ciepta.
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9.3.8

9.3.9

9.3.10

9.3.11

Pomiar temperatury tozysk jest wykonywany za pomocg rezystancyjnego czujnika temperatury
PT100/PT1000. Wzrost temperatury w tozysku powyzej progu alarmu moze wynika¢ z narastajgcych
strat lub pogorszenia mocy chtodzenia. Oznacza to czesto problem z alternatorem lub w uktadzie
smarowania, ktory nalezy wyjasnic.

Wahania temperatury mogg wynikac¢ z roznych czynnikéw. Jezeli po wzroscie temperatury nastepuje
zintensyfikowanie drgan, problem moze by¢ spowodowany niewyosiowaniem alternatora lub
uszkodzeniem panewek. W takim przypadku nalezy wymontowac i skontrolowac tozysko.

Smarowanie tozysk tulejowych

Alternatory zostaty wyposazone w tozyska tulejowe, ktére sg bardzo trwate pod warunkiem ciggtego
smarowania olejem spetniajgcym zalecenia producenta co do rodzaju i jakosci, a takze postepowania
zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi wymiany oleju.

Temperatura oleju smarowego

Wiasdciwa temperatura oleju smarowego jest warunkiem niezbednym, aby utrzymywaé tozysko w
odpowiedniej temperaturze i zapewni¢ odpowiednie smarowanie. W alternatorach smarowanych przez
uklad zasilania olejem problemy z temperaturg moga wynikaé z niepoprawnego funkcjonowania
chtodnicy lub grzatki oleju albo niewlasciwego przeptywu oleju. Jesli wystepujg problemy z
temperaturg, nalezy sprawdzi¢, czy we wszystkich tozyskach znajduje sie wiasciwa ilos¢ smaru
odpowiedniego rodzaju.

INFORMACJA

Uruchamiajgc alternator, nalezy zwréci¢ uwage na temperature otoczenia. Temperatura oleju
nie moze spadac¢ ponizej dolnego limitu. Minimalne temperatury nalezy poda¢ w objasnieniu
do zamoéwienia. Patrz norma IEC 60034. Jesli temperatura instalacji znajduje sie ponizej
minimalnej, nalezy zwréci¢ si¢ do dzialu serwisu firmy Cummins. Uruchomienie w
temperaturze znacznie ponizej minimalnej grozi powaznym uszkodzeniem tozysk.

Zalecana lista kontrolna oleju smarnego

Olej smarny nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem nastepujgcych aspektow:

» Wilej olej do butelki laboratoryjnej i poddaj go ogledzinom pod kgtem koloru, metnosci i osadow.
Olej musi by¢ przejrzysty. Zmetnienie nie moze by¢ wywotane wodg. Zbadaj zapach oleju. Silny
zapach kwasu lub spalenizny jest nie do zaakceptowania.

+ Zawarto$¢ wody nie moze przekracza¢ 0,05%.
+ Pierwotna lepkos¢ musi by¢ utrzymywana w granicach tolerancji +10%.

+ Olej nie moze zawiera¢ zadnych widocznych zanieczyszczen. Jego czysto$é musi spetniaé
wymagania klasy 21/18/15 normy 1SO 4406 lub klasy 9 normy SAE 4059.

* llos¢ zanieczyszczen metalowych musi by¢ mniejsza niz 50 PPM. Wzrost tej wartosci jest
oznakg uszkodzenia fozysk.

» Wozrost liczby kwasowej nie moze przekroczy¢ 1 mg KOH na gram oleju. Liczba kwasowa (AN)
to nie jest to samo co liczba zasadowa (BN).

W razie watpliwosci mozna wysta¢ probke oleju do laboratorium w celu zbadania lepkosci, liczby
klasowej, sktlonnosci do spieniania itp.

Kontrola srodka smarnego

Wskazane jest, aby w pierwszym roku eksploatacji pobiera¢ prébki oleju smarowego po
przepracowaniu okoto 1000, 2000 i 4000 godzin. Prébki nalezy wysta¢ producentowi oleju do analizy.
Wyniki pozwolg wyznaczy¢ optymalng czestotliwos¢ wymiany oleju.

Miedzy pierwszg a drugg wymiang oleju mozna jeszcze przeprowadzi¢ analizy oleju mniej wiecej w
potowie i pod koniec tego okresu.
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9.3.12

9.3.13

9.4

Jakos¢ oleju
Patrz rysunek zarysu.

Typ oleju smarowego nalezy sprawdzi¢ w instrukcji obstugi dostarczonej przez producenta lub w
dziale serwisu, uzywajgc danych kontaktowych podanych na stronie https://www.stamford-
avk.com/service.

INFORMACJA

Na podstawie tabliczki znamionowej tozyska i rysunku zarysu nalezy ustali¢ poprawng jakos¢
oleju. Uzycie niepoprawnego lub brudnego oleju grozi powaznym uszkodzeniem tozysk.

Czestotliwos¢ wymiany oleju mineralnego i
syntetycznego

A OSTROZNIE

Substancje niebezpieczne

Niebezpieczne substancje takie jak oleje, smary state i ptynne, paliwo, kleje, kwas
akumulatorowy, srodki czyszczace, rozpuszczalniki i substancje zrgce mogg powodowacé
tagodne lub umiarkowane pogorszenie stanu zdrowia wskutek kontaktu/wdychania. Aby
zapobiec niebezpieczenstwu:

e Zawsze uwaznie czytaj wszystkie informacje udostepnione przez producenta i sie do
nich stosuj. Respektuj wszystkie zalecenia dotyczace uzytkowania substancji,
obchodzenia sie z nimi i ich przechowywania.

* Zawsze nos odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, zgodnie z wytycznymi
producenta oraz informacjami zawartymi w dokumencie Srodki bezpieczenstwa,
podrozdziat 2.5.

Olej nalezy wymienia¢ w samosmarujgcych tozyskach po 8000 godzin pracy, a w tozyskach ze
smarowaniem zewnetrznym po 20 000 godzin pracy.

W przypadku czestych rozruchoéw, wolnych obrotéw, wysokiej temperatury oleju lub silnego
zanieczyszczenia spowodowanego czynnikami zewnetrznymi moze by¢é wymagana wieksza
czestotliwosc.

INFORMACJA

W przypadku wolnych obrotéw i czestego uruchamiania oraz zatrzymywania wysoce
wskazane jest zastosowanie napedu hydrostatycznego.

Alternatory z izolacjg tozysk

Pomiar rezystancji izolacji na tozyskach jest wykonywany w fabryce. Izolacja stuzy do
powstrzymywania pradow fozyskowych, ktére spowodowatyby uszkodzenia tozysk. |zolacja na jednym
z tozysk przerywa droge pradu. Oba kohAce watu nie moga by¢ odizolowane od obudowy bez dalszych
zabezpieczen. Standardowo izolowane jest tozysko po stronie nienapedowe;.
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9.4.1 Ilzolacja tozysk tulejowych

W alternatorach z tozyskiem izolowanym po stronie nienapedowej tozysko nie jest izolowane po
stronie napedowe;j.

1. Aby dokonac¢ pomiaru rezystancji po nienapedowej stronie fozyska, zdemontuj ostony tozyska lub
ptyte tozyskowg po stronie napedowej i unies wirnik. Wyklucza to zestyk elektryczny miedzy
wirnikiem a inng czescig, np. stojanem lub kasetg tozyska. Nalezy tez wykluczy¢ mozliwosé
zwarcia obwodu przez urzadzenia dzwignicowe.

2. Na czas badania izolacji zdemontuj wszystkie szczotki uziemiajgce watu i wirnika oraz sprzegto
(jesli podzespoty te sg wykonane z przewodzgcego materiatu).

3. Zmierz rezystancje izolacji miedzy watem a uziemieniem przy uzyciu napiecia
nieprzekraczajgcego 500 V DC. Minimalna rezystancja izolacji wynosi 10 kQ.

9.5 Serwisowanie ukiadu chtodzenia alternatora

Warunkiem bezproblemowej eksploatacji sg regularne przeglady uktadu chtodzenia alternatora.

9.5.1 Zasady serwisowania alternatoréw z wymiennikami
ciepta

Zanieczyszczenia osadzajgce sie z czasem na powierzchni chiodzgcej i przewodach sztywnych
obnizajg moc chtodzenia. Wymiennik ciepta nalezy regularnie czysci¢ z czestotliwoscig dostosowang
do miejscowych uwarunkowan. W pierwszym okresie uzytkowania wymiennik ciepta nalezy czysci¢
czesto.

Wymiennik ciepta nalezy czysci¢ sprezonym powietrzem lub miekka, okragtg szczotkg mosiezng. Nie
nalezy stosowac szczotek ze stali ani aluminium, poniewaz uszkodzityby one te przewody.

9.5.1.1 Wymiennik ciepta powietrze-woda

Jesli czujniki temperatury wskazujg normalng temperature roboczg, a detektory nieszczelnosci nie
wskazujg zadnej nieszczelnosci, wystarczajgce sg ogledziny alternatora w ramach przegladu
okresowego.

Informacje o serwisowaniu wymiennika ciepta mozna znalez¢ w instrukcji obstugi dostarczonej przez
producenta. Wszelkie zapytania nalezy kierowa¢ do dziatu serwisu, ktérego dane kontaktowe sg
podane na stronie https://www.stamford-avk.com/service.

AQ72Y750 (wydanie 4) 12-2022 33 Copyright © 2022 Cummins Inc.



Te strone celowo pozostawiono pustg.

Copyright © 2022 Cummins Inc. 34 AQ72Y750 (wydanie 4) 12-2022



10

Wykrywanie

usterek

10.1

Przed rozpoczeciem procedur wykrywania usterek nalezy doktadnie zbada¢ wszystkie przewody pod
wzgledem obecnosci peknietych lub poluzowanych przytgczy. W razie watpliwosci nalezy zapoznac
sie ze schematami potgczen dotgczonymi do alternatora. Nalezy poréwnacé wyniki pomiarow z
wartosciami podanymi w protokole testéw dotgczonym do alternatora.

Ponizsza lista stanowi pomoc przy wykrywaniu oraz usuwaniu usterek i nie jest wyczerpujgca. W razie
watpliwosci nalezy zwrdci¢ sie do dziatu serwisu Cummins.

Uklad smarowania i tozyska tulejowe

TABELA 5. DIAGNOSTYKA UKLADU SMAROWANIA

SYMPTOM

MOZLIWA PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Wysoka temperatura tozyska,
wycieki oleju, odgtos drgan
tozyska, widoczne
pogorszenie jakosci oleju

Nadmierne obcigzenie
osiowe/usterki sprzezenia i
montazu

Skontroluj sprzezenie, stan
montazu i wspotosiowose,
skontroluj stan wskaznika
regulacji

Wysoka temperatura tozyska,
odgtosy pracy lub drgania
tozyska, widoczne
pogorszenie jakosci oleju

Niedostateczne
smarowanie/niski poziom oleju

Skontroluj szczelnos¢ tozyska,
dolej oleju

Uszkodzenia na ostonie
tozyska/zanieczyszczenie oleju

Zmien olej, skontroluj stan
tozyska, w razie potrzeby
wymien ostony tozyska

Wysoka temperatura tozyska,
wycieki oleju, olej w
maszynie, widoczne

pogorszenie jakosci oleju

Nieodpowiednia jako$¢ oleju

Stosuj olej spetniajacy
wymagania producenta

Wycieki oleju, olej w maszynie

Nadmiar oleju i uszkodzone
uszczelkKi

Wyczys¢ tozyska i alternator,
wymien uszczelki i wlej
odpowiednig ilos¢ oleju

Wysoka temperatura tozyska,
wycieki oleju, odgtos drgan
lozyska

Przemieszczenie maszyny

Wyosiuj maszyne i w razie
potrzeby wymien uszczelki

Odgtosy pracy lub drgania
tozyska, widoczne
pogorszenie jakosci oleju

Ciato obce w tozysku

Usun ciato obce i wyczysc
tozysko Skontroluj stan
uszczelek i w razie potrzeby je
wymien

Wycieki oleju, olej w maszynie

Réznice cisnienia wewnatrz i na
zewnatrz tozyska/wadliwe
dziatanie wyrownywacza
cisnienia

Usuh przyczyne roznicy
cisnienia
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SYMPTOM

MOZLIWA PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Wysoka temperatura tozyska,
odgtosy pracy lub drgan
tozyska

Pogorszenie jakosSci
oleju/niepoprawna czestotliwos¢
wymiany oleju/niepoprawny olej

Wyczysc¢ tozyska i zmien olej

Niepoprawnie zamontowane
tozyska

Skontroluj stan montazu i
regulacje fozyska

Uszkodzenia na ostonach
tozyska/prady tozyskowe

Napraw izolacje fozyska,
wymien ostony fozyska

Uszkodzenia na ostonach
tozyska/niesprawnosc tozyska

Wymien wadliwe czesci fozyska

Uszkodzenia na ostonach
tozyska/normalne zuzycie

Wymieh ostony tozyska

Uszkodzenia na ostonach
tozyskal/przyspieszone zuzycie
wskutek czestego uruchamiania
i zatrzymywania

Wymien ostony tozyska, w miare
mozliwo$ci zamontuj naped
hydrostatyczny

Wysoka temperatura tozyska

Awaria przyrzadu/niesprawny
czujnik temperatury

Skontroluj uktad monitorowania
temperatury tozyska

Pogorszenie sprawnosci
smarowania olejowego lub
pierscienia smarujgcego

Usunh przyczyne

Wycieki oleju

Uszkodzenie lub zuzycie
uszczelek tozyska

Wymien uszczelki tozyska

Zewnetrzne podcis$nienie lub
nadcisnienie/sgsiedztwo
wirujgcego urzadzenia

Skontrolowac cisnienia, zmieni¢
potozenie wirujgcego
urzgdzenia, w razie potrzeby
zatozy¢ dodatkowg uszczelke

Olej w maszynie

Uszkodzenie uszczelki maszyny

Wymieni¢ uszczelke maszyny

Pecherzyki powietrza w oleju

Niepoprawny olej,
zanieczyszczenie oleju

Stosowac olej spetniajgcy
wymagania producenta, zmieni¢
olej
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10.2

Uklad chlodzenia powietrze-woda

TABELA 6. DIAGNOSTYKA UKLADU CHLODZENIA

Objaw

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Wysoka temperatura uzwojenia
Wysoka temperatura powietrza
chtodzacego, alarm wycieku
wody

Obnizenie mocy dodatkowego
uktadu chtodzenia/nieszczelnos¢
chtodnicy

Wymien chfodnice

Niesprawny czujnik lub ukfad
pomiarowy

Skontroluj uktad pomiarowy,
czujniki i okablowanie

Wysoka temperatura uzwojenia

Wysoka temperatura powietrza
chtodzgcego

Obnizenie mocy gtéwnego
uktadu chtodzenia/uszkodzenie
wentylatora

Skontroluj wentylator, obwod
chtodzenia

Btedny kierunek obrotow
wentylatora

Wymienh wentylator

Obnizenie mocy gtéwnego
uktadu
chtodzenia/zanieczyszczenie
wnetrza maszyny

Usunh przyczyne
zanieczyszczenia, wyczysé
czesci alternatora i szczeliny
powietrzne

Obnizenie mocy dodatkowego
uktadu chtodzenia/niedroznosc¢
przewodow ptynu chtodzgcego

Otworz chiodnice i wyczysc
przewody

Obnizenie mocy dodatkowego
ukfadu chtodzenia/niesprawnosé
pompy ptynu chtodzgcego

Skontroluj i napraw pompe

Obnizenie mocy dodatkowego
uktadu chtodzenia/niepoprawne
ustawienie natezenia przeptywu

Skontroluj i wyreguluj przeptyw
ptynu chtodzgcego

Obnizenie mocy dodatkowego
uktadu chtodzenia/powietrze w
chtodnicy

Odpowietrz chtodnice

Obnizenie mocy dodatkowego
uktadu chtodzenia/otwarta
awaryjna klapa wentylacyjna

Dobrze zamknij awaryjng klape
wentylacyjng

Zbyt wysoka temperatura wody
chtodzgcej na wlocie

Ustaw poprawng temperature
wody chtodzacej

Wysoka temperatura uzwojenia

Przecigzenie/ustawienia uktadu
sterowania

Skontroluj uktad sterowania,
usun przyczyne obcigzenia

Asymetria linii

Zapewnij zgodnos¢ z
wymaganiami dotyczgcymi
symetrii linii

Zbyt czeste uruchamianie

Pozostaw maszyne, aby
ostygta, zanim zostanie
uruchomiona

Uszkodzone uzwojenie

Skontroluj uzwojenia

Obcigzenie bierne poza
dozwolonym zakresem

Usun przyczyne
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10.3
10.3.1

10.3.2

10.3.3

Wykrywanie usterek w tozyskach tulejowych

Wycieki oleju na tozyskach tulejowych

Ze wzgledu na budowe tozysk tulejowych bardzo trudno jest zapobiega¢ wyciekaniu z nich oleju.
Mozliwe jest wystepowanie mniejszych wyciekow.

Wystepowanie wyciekow oleju moze jednak wynika¢ takze z przyczyn niezwigzanych z budowg
tozysk, takich jak np.:

* Niewtadciwa lepkos$c¢ oleju
* Nadcisnienie w tozysku
» Podcisnienie na zewnatrz tozyska
+ Silne drgania tozyska
* Niepoprawne wykonanie czynno$ci serwisowej lub naprawczej
* Spieniony olej
* Przepetnienie tozyska olejem
W przypadku nadmiernych wyciekéw nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
1. Upewnij sig, ze stosowany olej spetnia wymogi okreslone w danych technicznych.

2. Dokrec¢ potowki kasety tozyska i ostone uszczelnienia labiryntowego wymaganym momentem.
(Wiecej informacji zawiera dokumentacja od producenta fozyska tulejowego). Ten aspekt jest
istotny zwtaszcza po dtuzszym przestoju alternatora.

3. Zmierz drgania na ciekngcym tozysku w trzech ptaszczyznach pod peinym obcigzeniem. Jesli
poziom drgan jest zbyt wysoki, kaseta tozyska moze otwierac sie na tyle szeroko, ze spomiedzy
potowek kasety wyptywa olej.

4. Wyeliminuj ewentualne przyczyny podcisnienia w poblizu fozyska. Na przyktad konstrukcja watu
lub pokrywy sprzegta moze powodowac podcisnienie w poblizu tozyska.

5. Upewnij sie, ze wewnatrz tozyska nie wystepuje podcisnienie. Nadcisnienie moze przedostawac
sie do tozyska z uktadu smarowania poprzez przewod wylotowy oleju. Zréb odpowietrzniki w
kasecie fozyska, aby pozby¢ sie nadcisnienia z fozyska. Skontroluj takze odpowietrznik na
zespole zasilania olejem.

6. W przypadku zewnetrznego ukfadu smarowania sprawdz, czy spadek przewodow wylotowych
oleju jest odpowiedni.

Jesdli zadna z powyzszych metod nie poskutkuje i nieszczelnos¢ nadal wystepuje, nalezy zwrdcic sie
do producenta.

Olej

Warunkiem poprawnego funkcjonowania tozysk jest napetnianie ich olejem spetniajgcym pewne
kryteria, w tym lepkosci i czystosci. Nalezy stosowac tylko olej o wtasciwej lepkosci, wskazany przez
producenta. Niewlasciwa lepko$¢ bedzie powodowata wadliwe dziatanie tozysk, ktdrego skutkiem
moze by¢ powazne uszkodzenie tozysk i watu.

Uszczelniacz

Aby olej nie wyciekat z tozyska przez spoiny, nalezy pokry¢ je uszczelniaczem. Uzyj do tego celu
Srodka Loctite 5926. JeSli sg uzywane oleje biodegradowalne, nalezy uzyska¢ od producenta
uszczelniacza informacje o zgodnosci oleju z uszczelniaczem. Do plywajgcych uszczelnien
labiryntowych mozna stosowac tylko $rodek Hylomar Advanced Formulation HV/Hylomar. Wiecej
informacji zawiera dokumentacja od producenta tozyska tulejowego.
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10.3.4 Kontrola tozysk

Jesli istnieje podejrzenie, ze sama kaseta tozyska jest nieszczelna, nalezy wykonac¢ nastepujgce
Czynnosci:

1. Dokrec¢ sruby kasety tozyska

« Jest to szczegolnie istotne w trakcie uruchamiania po raz pierwszy lub po dtuzszym
przestoju, poniewaz czesci mogty sie poluzowac.

+ Jedli potdowki kasety tozyska nie sg mocno ze sobg skrecone, olej moze wymywac
szczeliwo ze spoiny.

2. Otworz kasete tozyska
* Mozna otworzy¢ kasete tozyska i natozy¢ nowe szczeliwo na spoine.

Podczas otwierania tozyska nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ uszczelnien i aby do
tozyska nie przedostat sie brud ani ciata obce. Nalezy usungé smar ze spoiny, a nastepnie
natozy¢ bardzo cienkg warstwe szczeliwa. Wiecej informacji zawiera dokumentacja od
producenta fozyska tulejowego. Podczas montowania potdwek kasety tozyska trzeba
uwazac, aby szczeliwo nie przedostato sie do wnetrza tozyska. Szczeliwo, ktére dostanie
sie do wnetrza tozyska, moze pogorszyé sprawnosc¢ dziatania tozyska lub uszczelnien
labiryntowych. Nalezy sie upewnic, ze uszczelnienia labiryntowe sg uszczelnione zgodnie z
wymaganiami producenta tozyska tulejowego.

10.3.5 Kontrola zbiornika oleju i przewodéw olejowych

Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze przyczyng wycieku oleju moze by¢ konstrukcja zbiornika oleju
lub przewodow olejowych, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

Cisnienie w zbiorniku oleju

Nalezy skontrolowac cisnienie atmosferyczne w zbiorniku oleju. Ci$nienie to nie moze by¢ wyzsze niz
cisnienie poza tozyskiem. Jesli wystepuje nadcisnienie, nalezy skontrolowa¢ poprawno$¢ dziatania
odpowietrznika na zbiorniku oleju lub go zamontowac.

Przewody olejowe

Nalezy sie upewnic, ze przewdd powrotny oleju ma odpowiednig srednice, nie jest zapchany, a jego
stopien nachylenia w dot jest odpowiedni na catej dtugosci.

10.3.6 Drgania i olej

Kazdy alternator jest poddawany dziataniu drgan i konstrukcyjnie jest na nie uodporniony. Jednak
silne drgania wykraczajgce poza zakres dozwolony w danych technicznych mogg zaktéca¢ dziatanie
podzespotow innych niz tozyska.

Silne drgania moga zaszkodzi¢ warstwie oleju miedzy watem a ostonami fozyska, co raczej spowoduje
usterki tozyska niz wycieki oleju. Pod wptywem silnych drgan czesci kasety tozyska mogg sie rozejsc¢,
a wtedy olej bedzie mogt przenikng¢ w spoing miedzy goérng a dolng potowe kasety tozysk. Drgania
moga takze spowodowal przemieszczenie sie czesci kasety tozyska wzgledem siebie. Wskutek
efektu pompowania, ktéry powoduje wttaczanie oleju do ztgcza i wypieranie go, moze zostaé wymyte
szczeliwo i fozysko moze zacza¢ przeciekac.

10.3.7 Uklad hydrostatyczny

Mozliwe przyczyny wadliwego dziatania:
+ Silnik pompy jest niesprawny lub jego sprawnosc ulegta pogorszeniu
+ Cisnienie w pompie jest niewystarczajgce
 Filtr oleju jest brudny

+ Cazujnik natezenia przeptywu oleju nie sygnalizuje zadnego przeptywu oleju, co moze oznaczaé
np. pekniecie przewodu doprowadzajgcego
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10.3.8

10.3.8.1

10.3.9

10.3.9.1

Cisnienie powietrza w tozysku

Kaseta tozyska nie jest zespotem hermetycznie zamknietym; w przypadku nadcisnienia powietrze
moze sie z niej ulatnia¢ poprzez uszczelki labiryntowe. Ulatniajgce sie powietrze zabiera ze sobg olej,
co sprawia, ze tozysko cieknie.

Nadcisnienie w tozysku powodujg zazwyczaj inne podzespoty, a nie samo tozysko. Najczestszg
przyczyng powstawania nadcisnienia w tozysku jest kawitacja w przewodzie wlotowym lub osad w
przewodzie wylotowym oleju.

Kontrola cisnienia powietrza wewnatrz lozyska
Nalezy kontrolowac cisnienie powietrza wewnatrz i na zewnatrz fozyska.

Najlepszym miejscem do wykonania pomiaru ci$nienia wewnatrz tozyska jest filtr powietrza lub
wziernik do obserwacji luznego pierscienia smarujgcego znajdujgcy sie u gory tozyska.

Cisnienie powietrza na zewnatrz tozyska

Analogicznie do nadcisnienia w tozysku, podcisnienie na zewnatrz tozyska skutkuje wysysaniem
powietrza zawierajgcego olej z wnetrza tozyska, a w konsekwencji utratg oleju przez tozysko.

Podcisnienie w poblizu kasety tozyska jest wywotywane przez wirujgce czesci, ktére wprawiajg w ruch
powietrze w swoim sasiedztwie, co powoduje powstanie strefy niskiego cisnienia na wylocie watu z
tozyska.

Kontrola cisnienia powietrza na zewnatrz tozyska

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci mechaniczne

Obracajace sie czesci mechaniczne moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie.

Aby zapobiec niebezpieczenstwu oraz przed zdjeciem osfon ochronnych w celu
przeprowadzenia testow w poblizu obracajacych sie czeSci mechanicznych:

* Przeprowadz ocene ryzyka, a testy w sasiedztwie odsfonietych obracajacych sie czesci
mechanicznych wykonuj tylko wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne.

¢ Wyltacznie odpowiednio przeszkoleni i kompetentni fachowcy moga przeprowadzaé
testy w sgsiedztwie obracajacych sie czesci mechanicznych.

* Nie wolno samodzielnie wykonywac testow w poblizu odsfonietych obracajacych sie
czesci mechanicznych. Na miejscu musi by¢ obecna dodatkowa kompetentna osoba,
przeszkolona w zakresie odcinania zrédet zasilania i interweniowania w sytuacjach
awaryjnych.

e Miejsce testow powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oso6b
niepowotanych.

» Stosuj adekwatne srodki ostroznosci zapobiegajgce kontaktowi z odsfonietymi
obracajgcymi sie cze$ciami mechanicznymi, w tym Srodki ochrony indywidualnej i
barierki.
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A OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziatanie odfamkow i resztek wyrzucanych w powietrze

Odfamki i resztki wyrzucane w powietrze mogg spowodowac¢ powazne obrazenia ciafa lub
nawet smierc¢ wskutek uderzenia, rozciecia lub nakfucia. Narazenie na odfamki i resztki
wprawiane w ruch mechanicznie wystepuje we wszystkich kierunkach (poziomych i
pionowych) w strefie wokof wylotow powietrza alternatora, wlotow powietrza alternatora i
konca z odsfonietym watem (zwanego popularnie strong napedowa (DE)).

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy przestrzega¢ nastepujacych wytycznych w trakcie
pracy alternatora:

* podczas dziatania alternatora nie wolno zbliza¢ sie do jego wlotéw ani wylotéw
powietrza;

* nie nalezy umieszczac elementéw sterowania alternatorem w poblizu jego wlotow i
wylotéow powietrza,

* nie wolno przegrzewac alternatora, pozwalajac mu pracowac przy parametrach powyzej
zalecen na tabliczce znamionowej;

* nie wolno nadmiernie obcigza¢ alternatora;
* nie wolno uruchamiac alternatora przy nadmiernych wibracjach;

* nie wolno synchronizowa¢ alternatoréw réwnoleglych poza zakresem okreslonych
parametrow.

A OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziatanie drobin i oparéw.

Drobne czgstki state i dymy/opary mogg by¢ uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z kazdego otworu wentylacyjnego. Aby zapobiec
niebezpieczenstwu:

* W trakcie pracy alternatora nie przebywaj w poblizu jego otworéw wentylacyjnych ani
wlotéw i wylotow powietrza.

A\ OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziaftanie drobin i oparéw uwalnianych ze skrzynek zaciskowych alternatora.
Drobne czgstki state i dymy/opary mogg by¢ uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z kazdego otworu wentylacyjnego. Aby zapobiec
niebezpieczenstwu:

e Zaleznie od konstrukcji maszyny klapka uwalniania cisnienia moze by¢ umieszczona w
réznych miejscach, pod réznym katem i réznych kierunkach, odpowiednio do
konfiguracji alternatora.

* Nalezy koniecznie zidentyfikowa¢ umiejscowienie klapek uwalniania ci$nienia i unika¢
przebywania w ich poblizu podczas pracy alternatora.

1. Przyrzady i przewody pomiarowe wolno podtgczac tylko wtedy, gdy alternator jest nieruchomy.
2. Pomiary muszg by¢ wykonywane w trakcie pracy alternatora.

3. Nie nalezy nigdy prébowac¢ korygowaé niskiego cidnienia w tozysku przez zamontowanie
odpowietrznika, poniewaz powiekszytoby to nieszczelnos¢. Cisnienie powietrza nalezy mierzy¢ w
sgsiedztwie wylotu watu z tozyska. Ten aspekt jest szczegdlnie istotny wowczas, gdy tozysko jest
osadzone na zrodle napedu za pomoca kotnierza lub sprzegta lub gdy wat jest zamontowany
pod pokrywg lub wewnatrz innej konstrukcji, ktéra wraz z watem moze wywotywaé odsrodkowy
przeptyw powietrza.

4. Jedli zostanie wykryte bardzo niskie cidnienie lub istnieje prawdopodobienstwo jego
wystepowania, nalezy zmierzy¢ cisnienie powietrza w sgsiedztwie punktu, gdzie wat wychodzi z
kasety tozyska.
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Aby sie upewniC, ze niskie cisnienie na zewnatrz tozyska moze byC przyczyng nieszczelnosci,
nalezy wykona¢ pomiar ci$nienia takze na zewnatrz tozyska (poz. 1 i 3 po stronie napedowej i
poz. 5, 7 i 9 po stronie nienapedowej), w tozysku (poz. 2 po stronie napedowej i poz. 6 po stronie
nienapedowej) oraz w strefie miedzy ptytg tozyskowa a uszczelkg alternatora (poz. 4 po stronie
napedowej i poz. 8 po stronie nienapedowej). W trakcie pomiaru (poz. 4 po stronie napedowej i
poz. 8 po stronie nienapedowej) rurke nalezy wilozy¢ jak najgtebiej i kanaly muszg zostac
tymczasowo hermetycznie zamkniete (patrz rys. Kontrola cisnienia powietrza na zewnatrz i
wewnatrz tozyska tulejowego).

Aby przeanalizowac¢ sytuacje, nalezy poréwnaé pozycje 1—4 po stronie napedowej miedzy sobg
oraz pozycje 5-9 po stronie nienapedowej miedzy sobg. Podczas wykonywania pomiaréw na
zewnatrz tozyska nie mogg wystepowac zadne usterki ani turbulencje w sgsiedztwie alternatora.
Mozliwe sg nastepujgce sytuacje:

Jesli wszystkie wartosci cisnienia sg rowne, nieszczelnos¢ nie jest spowodowana réznicg
cisnien.

8. Jedli cisnienie w fozysku jest wyzsze niz na zewnatrz, w tozysku wystepuje nadcisnienie.

10.

Jesli cisnienie na zewnatrz tozyska jest nizsze niz cisnienie w innych punktach, w poblizu
tozyska wystepuje podcisnienie.

Jesli kazda z wartosci cisnienia jest inna, moze wystepowaé zaréwno nadcisnienie w fozysku, jak
i podcisnienie na zewnatrz tozyska.

Q

RYSUNEK 10. KONTROLA CISNIENIA POWIETRZA NA ZEWNATRZ | WEWNATRZ LOZYSKA

TULEJOWEGO (1 — KASETA LOZYSKA TULEJOWEGO)
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11 Dodatek

11.1 Schemat i lista czesci chtodnicy wody
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2-5
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RYSUNEK 11. SCHEMAT | CZESCI CHLODNICY WODY

TABELA 7. LISTA CZESCI | WARTOSCI MOMENTOW DOKRECANIA

Numer ;
M t dok
refer::'nrc in identyfikacyjny Element llos¢ omen NO recenia
yiny czesci (Nm)
1 A066C518 Uszczelka - strona NDE 1 -
2-1 AQ73E205 Podktadka ptaska o 8 50 Nm
grubosci 6 mm
2-2 A065X995 AVM 8 50 Nm
2-3 029-61109 Podktadka ptaska M10 8 50 Nm
2-4 028-31409 Podktadka sprezysta 8 50 Nm
M10
25 027-41109 Przeciwnakretka M10 8 50 Nm
3 A066C517 Uszczelka - strona DE 1 -

11.2 Materialy pomocnicze

Wiecej informacji mozna znalez¢ w nastepujgcych zrédtach:

1. Oryginalne instrukcje obstugi dostarczone razem z alternatorem.
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2. Zatgczniki do oryginalnych instrukcji obstugi dostarczone razem z alternatorem.
3. Rysunki i schematy techniczne dostarczone razem z alternatorem.

4. Jezeli alternator jest wyposazony w fozyska RENK™, w sprawie informacji i wsparcia technicznego
dla podzespotdw RENK™ nalezy sie kontaktowa¢ bezposrednio z firmg RENK™: https://www.renk-
group.com/.

Jezeli potrzebujesz jakichkolwiek innych informacji lub pomocy technicznej, skontaktuj sie z dziatem
obstugi klienta firmy STAMFORD®.
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