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Forord

1.1

Allmant

Denna manual utgér en del av de féremal som levereras och ar en viktig teknisk guide for
vaxelstromsgeneratorns avsedda anvandning. Den representerar en viktig kalla till information for
anvandaren och chefer for att forhindra personskador och skada pa vaxelstrémsgeneratorn. De
allmanna sakerhetsbestammelserna, specifika bestammelser for anvandningsplatsen och de
forsiktighetsatgarder som beskrivs i detta dokument maste alltid foljas.

TABELL 1. FORETAGSADRESS

Foretagets och auktoriserad europeisk representants adress
Cummins Generator Technologies (en del av Cummins | Cummins Generator Technologies (en del av Cummins
Inc.) Inc.)
Fountain Court Bvd. Decebal 116A
Lynch Wood Craiova,
Peterborough Dolj
PE2 6FZ 200746
Storbritannien Rumanien

1.2

1.3

Juridiskt

Vaxelstromsgeneratorn ar immateriell egendom som tillhdr Cummins Generator Technologies LTD
(aven kallad 'CGT' eller 'tillverkaren' eller varumarkena 'STAMFORD®', STAMFORD VITA™ eller
'AvK®' i denna manual).

STAMFORD® STAMFORD VITA™ och AvK® ar registrerade varumarken som tillhér Cummins
Generator Technologies LTD. Alla rattigheter till vaxelstromsgeneratorn, maskinens principer,
relaterade ritningar osv. tillhér Cummins Generator Technologies LTD och ar féremal for
upphovsrattslagen. Kopiering ar endast tillaten med skriftligt forhandsgodkannande. Copyright 2022,
Cummins Generator Technologies. Alla rattigheter ar férbehallna. Cummins och Cummins-logotypen
ar registrerade varumarken som tillhér Cummins Inc.

Manualen

Den har tillaggsmanualen innehaller kompletterande hjalp och instruktioner for installation, service och
underhall av tillvalskomponenter som kan ha monterats och inte &r gemensamma for alla modeller av
vaxelstromsgeneratorer.

Las den har tillaggsmanualen och de ursprungliga manualerna som medfdljer vaxelstromsgeneratorn
innan du anvander den. Se till att all personal som arbetar med utrustningen har tiligang till
manualerna och all dokumentation som féljer med utrustningen. Om utrustningen anvands pa ett
felaktigt satt, om instruktionerna inte foljs eller om icke godkanda reservdelar anvands kan det
medféra att produktgarantin blir ogiltig och leda till olyckshandelser.

Den héar tillaggsmanualen ar en viktig del av vaxelstromsgeneratorn. Se till att den har
tilldggsmanualen och de ursprungliga manualerna ar tillgangliga for alla anvandare under
vaxelstrémsgeneratorns livslangd.

Tillaggsmanualen och de ursprungliga manualerna ar skrivna fOor erfarna elektriker, mekaniker och
tekniker som har tidigare kunskap om och erfarenhet av den har typen av genereringsutrustning. Om
du ar osaker kontaktar du en expert eller ditt lokala dotterbolag till Cummins Generator Technologies
(CGT).
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MEDDELANDE

Informationen i den har manualen var korrekt nar den publicerades. Den kan komma att
ersittas till foljd av var policy om fortlopande férbattring. Besok www.stamford-avk.com for
den senaste dokumentationen.
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http://www.stamford-avk.com

Sakerhetsatgarder

2.1

2.2

2.3

Sakerhetsinformation och meddelanden som
anvands i den har manualen

Paneler for fara, varning eller férsiktighet anvands i den har manualen for att beskriva sadant som ger
upphov till risker, deras konsekvenser och hur man undviker skada. Meddelandepaneler understryker
viktiga eller kritiska instruktioner.

Fara anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KOMMER att medféra dédsfall
eller allvarlig skada.

Varning anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KAN medféra dédsfall eller
allvarlig skada.

A VARNING!

Forsiktighet anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KAN medféra lindrig eller
mattlig skada.

MEDDELANDE

Meddelande avser en metod eller praxis som kan medféra produktskada, eller att
uppmarksamma ytterligare information eller forklaringar.

Allman vagledning

MEDDELANDE

Dessa forsiktighetsatgarder dr avsedda som allmén vagledning och kompletterar dina egna
sakerhetsprocedurer och alla lokalt géllande lagar och standarder.

MEDDELANDE

Sakerstall att all personal ar fullt medveten om platsspecifika regler och procedurer vid
olyckor, incidenter eller nodfall.

Kvalifikationskrav pa personal

Drift-, installations-, service- och underhallsprocedurer far endast utféras av erfaren och kvalificerad
personal som ar bekant med procedurerna och utrustningen, samt har genomgatt lamplig utbildning.
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2.5

2.6

2.7

Riskutvardering

En riskutvardering har utférts for denna produkt av CGT, men en separat riskutvardering maste
utforas av installator/operator/servicepersonal/underhallsforetag for att faststdlla alla plats- och
personalrelaterade risker. Alla berérda anvandare maste utbildas i de identifierade riskerna. Tillgang
till kraftverket/vaxelstromsgeneratorn under drift maste vara begransad till personer som har utbildats i
dessa risker; se sakerhetsforeskrifter i kapitel 2.2 och 2.3.

Personskyddsutrustning

Alla personer som installerar, driver, servar, underhaller eller arbetar i eller med ett kraftverk eller ett
vaxelstromsgeneratorn maste vara utbildade i sdker anvandning av och bara lamplig personlig
skyddsutrustning enligt instruktionerna i installatdrs/operators/servicepersonals/underhallsféretags
riskutvardering; se sakerhetsforeskrifter i kapitel 2.4.

Minsta rekommenderade personliga skyddsutrustning for installation, drift och service/underhall eller
arbete i eller med ett kraftverk eller en vaxelstromsgenerator inkluderar:

Ogonskydd, ansiktsskydd, dronskydd, huvudskydd, overall som skyddar nedre delen av armar och
ben, skyddsskor eller skyddsstévlar och handskar.

SOOI Y

FIGUR 1. MINSTA REKOMMENDERADE PERSONSKYDDSUTRUSTNING

Verktyg och utrustning

All personal som genomfor installation, drift, service eller underhall av vaxelstromsgeneratorn maste
utbildas i sadker anvandning/drift av de verktyg/den utrustning/de maskiner som de anvander, se
sakerhetsforeskrifter i kapitel 2.3.

Alla handdrivna verktyg och motordrivha verktyg (antingen batteri- eller strémnatsdrivna) och stor
utrustning sdsom, men inte begransat till; anlaggningsutrustning/-maskiner (sésom gaffeltruckar),
lyftanordningar (sasom kranar/hissar och domkrafter) och deras tillbehér (sasom kedjor, remmar
krokar och spannen) som anvands av personal for att utfora installation/drift/service/underhall av
vaxelstromsgeneratorn maste vara:

+ For att se vad som ingar i riskbeddmningen utférd av
installator/operatdr/servicepersonal/underhallsforetag, se sakerhetsforeskrifter i kapitel 2.4.

| funktionsdugligt skick for saker anvandning.

» Lamplig for uppgiften och avsedd anvandning, och om det kravs for riskutvarderingen, vara
elektriskt isolerad.

Skyltar med sakerhetsinformation

Skyltar med sakerhetsinformation tillhandahalls pa utrustningen for att ange faror och fortydliga
instruktioner. Bekanta dig med skyltarna och deras innebérd innan anvandning av utrustningen.
Forebygg skada genom att alltid vidta nédvandiga sakerhetsatgarder. Exempelskyltar visas nedan —
dessa kan variera beroende pa vaxelstromsgeneratorns specifikationer.

AALAOO

FIGUR 2. EXEMPELVARNINGSSKYLTAR
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2.8 Sakerhetsforeskrifter for vaxelstromsgeneratorn

Det héar ar ett tillagg till de ursprungliga manualerna.

Se kapitlet Sakerhetsforeskrifter i de ursprungliga manualerna for specifik sakerhetsinformation
och meddelanden om vaxelstrdomsgeneratorn.

2.9 Faro-, varnings- och forsiktighetsmeddelanden

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarlig personskada eller déd genom att krossa,
kapa eller klamma.

For att forhindra personskada och innanman avilagsnar sdkerhetsskydd for test pa eller i
nérheten av roterande mekaniska delar:

e Bedom risken och testa endast pa eller i ndrheten av otdckta roterande mekaniska delar
om det dr absolut nédvéandigt.

* Endast utbildade, kompetenta personer far testa pa eller i ndrheten av otidckta roterande
mekaniska delar.

¢ Testa inte pa eller i ndrheten av roterande mekaniska delar ensam; ytterligare en
kompetent person maste vara ndrvarande som ar utbildad inom att isolera energikéllor
och vidta atgérder vid en nédsituation.

e Sétt upp varningar och foérhindra tilltrade for obehériga personer.

* Vidta lampliga forsiktighetsatgérder for att forhindra kontakt med otéckta roterande
mekaniska delar, inklusive personlig skyddsutrustning och barriérer.

A FARA!

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastkliamning. Férebygg skador genom att géra féljande fore
lyftning:

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for lyftutrustning (kranar, lyftar och domkrafter,
inklusive fastanordningar for att forankra, fixera eller stotta utrustningen).

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for tillbehér for lyftning (krokar, slingar, shacklar
och égleskruvar for fastning av laster pa lyftutrustningen).

¢ Kontrollera kapacitet, skick och féste for lyftfasten pa lasten.

e Kontrollera massan, integriteten och stabiliteten (d.v.s. obalanserad eller féranderlig
tyngdpunkt) hos lasten.

* Montera transportfiastena pa den drivande dnden och den icke-drivande dnden pa
vixelstromsgeneratorer med ett lager for att halla huvudrotorn i stommen.

e Hall vixelstromsgeneratorn vagrét under lyft.

e Anviénd inte lyftpunkter pa véixelstromsgeneratorn for att lyfta en komplett
generatoruppsattning.

¢ Anvand inte lyftpunkter pa kylaren for att lyfta vixelstrémsgeneratorn eller en komplett
generatoruppsattning.

e Avldgsna inte lyftetiketten som éar fast vid en av lyftpunkterna.
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/A VARNING!

Rérliga mekaniska delar

Rérliga mekaniska delar under koppling av generatoraggregat kan orsaka allvarliga skador
eller dodsfall genom krosskador, avhuggning eller fastkldmning. Sa hér kan du férebygga
skador:

¢ Personal maste halla sina lemmar och kroppsdelar borta fran matningsytor nar
védxelstrémsgeneratorn kopplas till den drivande kraften.

¢ Personal maste halla sina lemmar och kroppsdelar borta fran matningsytor nér de
installerar stora komponenter, sasom kylare, pa vixelstrémsgeneratorn.

A\ VARNING!

Exponering for utkastat skrap och partiklar

Utkastat skrdp och artiklar kan orsaka allvarliga personskador eller dé6d genom tréffar,
avhuggning eller punktering. Exponering fér mekaniskt drivet utslapp av skrdp och partiklar
forekommer i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) i omraden runt
véxelstromsgeneratorns luftutgang(ar), luftingang(ar) och den 6ppna axeldnden (ocksa kdnd
som drivdnden (DE)).

For att forhindra skada ska man observera nedanstidaende punkter medan
véxelstromsgeneratorn dr igang:

e Hall avstand till luftingang(ar) och luftutgang(ar) ar viaxelstromsgeneratorn ér igang.
* Placera inte operatorskontroller i ndrheten av luftingang(ar) och luftutgang(ar).

* Orsaka inte 6verhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfér parametrarna
pa mérkplaten.

« Overbelasta inte vixelstrémsgeneratorn.
* Kor inte védxelstromsgeneratorn med fér mycket vibrationer.

e Synkronisera inte parallella vixelstrémsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

A\ VARNING!

Exponering fér partiklar och angor fran en véxelstrémsgenerator.

Partiklar och angor kan sldppas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) fran den plats
dédr ventilationséppningen dr monterad. For att undvika personskada:

* Undvik omraden runt dessa ventilationséppningar, luftintag och luftutgangar nar
védxelstrbmsgeneratorn ar i drift.

A\ VARNING!

Exponering for partiklar och angor fran vixelstromsgeneratorns anslutningsboxar.

Partiklar och angor kan sldppas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) fran den plats
dédr ventilationséppningen dr monterad. For att undvika personskada:

* Beroende pa maskinens utformning kan évertrycksspjéllet sitta pa olika platser och i
olika riktningar i enlighet med vixelstromsgeneratorns konfiguration.

» Det ar viktigt att identifiera positionen eller positionerna fér évertrycksspjéllet eller -
spjéllen for att kunna undvika dem under drift av védxelstrémsgeneratorn.
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/A VARNING!

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk fér brand foreligger ndr varma ytor kommer i kontakt med brdnnbara féremal. For att
férhindra personskada/brand:

* Undvik kontakt med varma ytor.
* Anvand alltid Iamplig personlig skyddsutrustning, se sdkerhetsféreskrifter i kapitel 2.5.

» Sadékerstalla att inget brannbart material (som forpackningar) eller brannbara @&mnen
kommer i kontakt med eller lagras i ndrheten av antikondensvdrmaren (om sadan &r
monterad).

* Sdékerstall att inga brdannbara material eller &mnen kommer i kontakt med eller férvaras i
nérheten av vidxelstrémsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive kylning,
ventilation och avgassystem, i férekommande fall.

/A VARNING!

Farliga @mnen

Kontakt med farliga @mnen, sasom: oljor, smérjmedel, brinsle, fistmedel, batterisyra eller
rengéringsmedel och I6sningsmedel eller korroderande @mnen kan orsaka mindre eller
mattliga skador vid kontakt/inandning. Sa héar kan du forebygga skador:

e Lé&s och félj alltid den information som tillhandahalls av produktens tillverkare och
anvénd, hantera och férvara @mnena i enlighet med denna.

* Anvand alltid Iamplig personlig skyddsutrustning, enligt produkttilverkarens information
och sédkerhetsforeskrifter i kaptitel 2.5.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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3 Inledning

3.1 Inledningsinformation

Det hér ar ett tillagg till de ursprungliga manualerna.

MEDDELANDE

Se och folj vaxelstromsgeneratorns ursprungliga drift- och servicemanualer innan du
installerar, utfor underhall pa eller anvinder vixelstrémsgeneratorn, samt innan du installerar

vattenkylaren pa vaxelstromsgeneratorn.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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Transport, forvaring och
korrosionsskydd

4.1

4.2

4.3

Allmant

A FARA!

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklimning. Férebygg skador genom att géra féljande fére
lyftning:

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for lyftutrustning (kranar, lyftar och domkrafter,
inklusive fastanordningar for att férankra, fixera eller stétta utrustningen).

e Kontrollera kapacitet, skick och faste for tillbehér for lyftning (krokar, slingar, shacklar
och égleskruvar for fastning av laster pa lyftutrustningen).

¢ Kontrollera kapacitet, skick och féste for lyftfasten pa lasten.

* Kontrollera massan, integriteten och stabiliteten (d.v.s. obalanserad eller férdnderlig
tyngdpunkt) hos lasten.

¢ Montera transportfastena pa den drivande d@nden och den icke-drivande dnden pa
vixelstromsgeneratorer med ett lager for att halla huvudrotorn i stommen.

e Hall vixelstromsgeneratorn vagrét under lyft.

e Anviénd inte lyftpunkter pa viaxelstrmsgeneratorn for att lyfta en komplett
generatoruppsattning.

e Anvand inte lyftpunkter pa kylaren for att lyfta vixelstrémsgeneratorn eller en komplett
generatoruppsattning.

* Avldgsna inte lyftetiketten som &r fést vid en av lyftpunkterna.

Vaxelstromsgeneratorn levereras pa en transportstomme med ett transportlas.

Foliande skyddsatgarder vidtas i fabriken innan vaxelstrdmsgeneratorn levereras. Om
vaxelstromsgeneratorn flyttas efterat maste samma skyddsatgarder vidtas:

1. Skydda maskinbearbetade ytor,

t.ex. héallaren till drivkopplingen, skyddas mot korrosion med hjalp av en beldggning som
motverkar korrosion.

Allman information om glidlager

Glidlagren avtappas efter testkérningen av vaxelstromsgeneratorn, darfor levereras de vata av olja.
Alla oljeinlopp och -utlopp samt oljeréren ar tatade. Denna metod skyddar mot korrosion. Glidlagren
maste fyllas med olja under idrifttagningen innan vaxelstromsgeneratorn anvands. Glidlagren maste
alltid transporteras vata med olja, men inte vara fyllda med olja.

Allman information for luft/vattenkylare

Luft/vattenkylare tappas av och kylarens inlopp och utlopp tatas med skyddskapor.
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4.4
441

4.5

4.6

Korrosionsskydd

Glidlager

MEDDELANDE

Lagret skadas om transportlaset dras at till ett hogre atdragningsmoment. Kontakta
tillverkaren vid fragor.

Se manualerna fran leverantdren av glidlagren. De levereras i pappersformat med
vaxelstromsgeneratorn. Kontakta serviceteamet pa https://www.stamford-avk.com/service om
manualen saknas sa far du en.

Skydda glidlagren mot korrosion med foljande atgarder:
» Kopplingar pa glidlagren tatas i fabriken och tatningslack appliceras.
1. Tappa av oljan om glidlagret redan har fyllts med olja (t.ex. efter testkdrning av enheten).

2. Spreja Tectyl 511 eller motsvarande med ett tryckluftsverktyg genom pafyliningséppningen
in i lagret. Upprepa den har behandlingen for korrosionsskydd var sjatte manad under tva
ar. For det har andamalet rekommenderar vi att du 6ppnar férpackningen vid lagren.

3. Kontrollera den syntetiska oljans kompatibilitet med lagermaterialen,
korrosionsskyddsmaterialen och oljepafyliningen.

4. Ta bort siktglaset fran oljeringen, ta bort oljan och dppna oljeavtappningen (se figurerna 2
och 3).

5. Spreja korrosionsskyddsmedel i 6ppningarna med tryckluft.

6. Lagrets delar maste vara fullstandigt tdckta med smorjmedel for att forhindra korrosion
under forvaringsperioden.

7. Tata siktglasen och oljeavtappningen.
8. Upprepa proceduren pa det andra lagret.

9. Nar korrosionsskyddet har applicerats forsluter du forsiktigt forpackningen igen for att
forhindra korrosion orsakad av extern paverkan.

Vaxelstromsgeneratorer med glidlager har ett transportlas for att skydda lagret mot skador under
transport och foérvaring.

Kontrollera regelbundet atdragningen av transportlasets bultar.

Luft/vattenkylare

Kontrollera effektiviteten av &tgarderna fér korrosionsskydd varje &r. Kontrollera oftare i sarskilt
ogynnsamma omgivningsforhallanden. Férnya atgarderna for korrosionsskydd efter behov.

1. Tappa av det befintliga kylvattnet.
2. Rengor kylvattenréren och spola med rent vatten.

3. Torka kylaren med varm, fortorkad luft.

Oppningar i kundanslutningar

Rengor kylaren och réren och blds med varm, torr luft for att torka dem. Téata dppningarna som annu
inte har kablar anslutna till anslutningsboxar eller flansar som annu inte ar anslutna till ror.

Copyright © 2022 Cummins Inc. 12 AQ72Y743 (utgava 4) 12-2022



4.7

4.7.1

4.7.2

4.7.3

Ta bort korrosionsskydd

MEDDELANDE

Ta inte bort belaggningarna som motverkar korrosion med smargelpapper.

Innan du anvander en korrosionsskyddad vaxelstromsgenerator tar du bort de atgarder som vidtagits
och loggats for forvaring och faststall det tillstdnd som kravs for att utféra idrifttagning

+ Ta bort eventuellt torkmedel som kan ha anvants i vaxelstromsgeneratorn.

* Ta bort belaggningarna som motverkar korrosion med rengoéringsmedel eller ett liknande
oljebaserat I6sningsmedel.

+ Se till att alla noédvandiga vatskor (t.ex. olja, fett, vatten) tillsdtts med ratt mangd i
vaxelstrdomsgeneratorn innan den tas i bruk.

Glidlager

Borttagningen av korrosionsskyddet i glidlagren och ytterligare steg beskrivs i driftanvisningarna for
glidlagren.

Kontrollera om det finns korrosionsskador pa lagren efter en lang period av férvaring.
1. Rengor utsidan av lagerhuset. Damm och smuts férhindrar varmeavledningen fran lagret.
2. Ta bort eventuellt torkmedel som kan ha anvants i lagerhuset.
3. Dra at skruvférbanden och flansskruvarna.

Information om atdragningsmoment finns i den tekniska dokumentationen fran tillverkaren av
glidlagret. Du kan aven kontakta tillverkaren och uppge maskinnumret.

1. Kontrollera att siktglaset sitter ratt.
2. Kontrollera siktglaset for oljeringen ovanpa lagret. Det ska dras at for hand (12—16 Nm)

3. Dra at alla pluggar till det atdragningsmoment som anges.

Kylare
Folj drifts- och underhéallsanvisningarna som tillverkaren av kylaren tillhandahaller.

De levereras i pappersformat med vaxelstrdomsgeneratorn. Kontakta serviceteamet pa
https://www.stamford-avk.com/service om manualen saknas sa far du ett digitalt exemplar av den
ursprungliga manualen.

Luft/vattenkylare

Fyll och kor vattenkretsen enligt drift- och underhdllsanvisningarna fran kylartillverkaren.
Anvisningarna finns i kylarmanualen fran tillverkaren.
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4.8 Punkter for oljeavtappning

TABELL 2. PUNKTER FOR OLJEAVTAPPNING VID DRIVANDE (DE) OCH EJ DRIVANDE ANDE (NDE)

Nr | Beskrivning

1 Siktglas for oljering

2 Oljesiktglas

3 Oljeavtappning
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5 Installation och justering

5.1 Vaxelstromsgeneratorer med glidlager

Lagret vid drivadnden ar alltid fast. Fyll glidlagren med olja. Se glidlagrets manual for oljeviskositeten
for detta. Om den inte anges i manualen kontaktar du tillverkaren av glidlagret eller Cummins
Generator Technologies serviceteam pa https://www.stamford-avk.com/service.

5.2 Vaxelstromsgeneratorer med vattenkylare

MEDDELANDE

Innan du installerar vattenkylaren pa vaxelstromsgeneratorn:

e Las och folj kapitlen om sdkerhet i vaxelstromsgeneratorns manual(er) och den har
tillaggsmanualen.

* Se skissen over reservdelar och reservdelslistan/tabellen for atdragingsmoment i Bilaga
fér mer information.

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklimning. Férebygg skador genom att géra foljande fore
lyftning:

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for lyftutrustning (kranar, lyftar och domkrafter,
inklusive fastanordningar for att férankra, fixera eller stétta utrustningen).

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for tillbehér for lyftning (krokar, slingar, shacklar
och égleskruvar foér fastning av laster pa lyftutrustningen).

* Kontrollera kapacitet, skick och faste for lyftfasten pa lasten.

* Kontrollera massan, integriteten och stabiliteten (d.v.s. obalanserad eller férdanderlig
tyngdpunkt) hos lasten.

¢ Montera transportfistena pa den drivande dnden och den icke-drivande dnden pa
vixelstromsgeneratorer med ett lager for att halla huvudrotorn i stommen.

e Hall vixelstromsgeneratorn vagrét under lyft.

e Anvand inte lyftpunkter pa véxelstromsgeneratorn for att lyfta en komplett
generatoruppsattning.

e Anviénd inte lyftpunkter pa kylaren for att lyfta viaxelstromsgeneratorn eller en komplett
generatoruppsattning.

* Avldgsna inte lyftetiketten som ar féast vid en av lyftpunkterna.
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Rérliga mekaniska delar

Rérliga mekaniska delar under koppling av generatoraggregat kan orsaka allvarliga skador
eller dédsfall genom krosskador, avhuggning eller fastklimning. S& héar kan du férebygga
skador:

¢ Personal maste halla sina lemmar och kroppsdelar borta fran matningsytor nar
véixelstromsgeneratorn kopplas till den drivande kraften.

¢ Personal maste hélla sina lemmar och kroppsdelar borta fran matningsytor nér de
installerar stora komponenter, sasom kylare, pa vixelstrémsgeneratorn.

Verktyg och utrustning som behdvs for att installera vattenkylaren:

1. Kran/lyftanordning och Iampliga lyfttillbehér sasom stativ, spannen, remmar, lyftkedjor osv.

2. Hylsor och fasta nycklar 13 mm och 17 mm

3. Momentnyckel (50 Nm)

4. Skyddsutrustning enligt riskutvarderingen, se: Sakerhetsforeskrifter kapitel 2.4 och 2.5.
Installation av vattenkylaren pa vaxelstromsgeneratorn

1. Installera de vibrationsddmpande inféstningarna pa vattenkylaren:

» Lyft upp vattenkylaren med hjalp av en lamplig kran.

» Fast 1 st tjock planbricka pa 6 mm langst upp pa alla atta vibrationsddmpande infastningar
(se bilden nedan).

FIGUR 3. PLANBRICKA MONTERAD LANGST UPP PA EN VIBRATIONSDAMPANDE INFASTNING

+ Skruva fast de vibrationsddmpande fastningarna, tillsammans med 6 mm-brickorna, i de
gangade halen pa vattenkylarens undersida (se bilden nedan). Brickorna maste monteras
mellan de vibrationsdampande fastningarna och vattenkylaren.

» Arbeta inte under en last utan stdd. Stotta upp vattenkylaren med ett lampligt stativ om du
behdver komma at undersidan.
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FIGUR 4. 8 ST VIBRATIONSDAMPANDE INFASTNINGAR INKLUSIVE 6 MM-BRICKOR MONTERADE PA
VATTENKYLARENS UNDERSIDA.

2. Installera packningarna pa vattenkylaren:
» Ta bort filmen fran den sjalvhaftande remsan pa varje packning.

+ Montera de sjalvhaftande packningarna i de motsvarande skenorna pa vattenkylarens
undersida (se bilderna nedan). Varje vattenkylare behdver 1 st stor och 1 st liten packning.

» Arbeta inte under en last utan stdd. Stotta upp vattenkylaren med ett lampligt stativ om du
behdver komma at undersidan.

FIGUR 5. PACKNINGSSATS

FIGUR 6. MONTERAD PACKNING
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3. Montering av vattenkylaren pa vaxelstromsgeneratorn:

» Positionera vattenkylaren Over vaxelstromsgeneratorn med hjalp av
kranen/lyftanordningen, passa in pinnskruvarna pa de vibrationsdampande infastningarna
med halen pa vattenkylarens fastplatta som sitter monterad pa vaxelstrémsgeneratorn.

+ Sank ned vattenkylaren pa plats.

FIGUR 7. VATTENKYLAREN AR NEDSANKT PA PLATS

Fast vattenkylaren pa vaxelstromsgeneratorn med: 8 st fjaderbrickor, 8 st plattbrickor och
8 st M10-muttrar.

* Momentdra M10-muttrarna till 50 Nm.
4. Montera jordningskabeln mellan vattenkylaren och véaxelstromsgeneratorn:

Anvand M8-bulten i det nedre vanstra hornet pa vattenkylarens bakre panel for att fasta
jordningskabeln mellan vattenkylaren och vaxelstrémsgeneratorn (momentdra till 28 Nm).

FIGUR 8. JORDNINGSKABEL

Installationen av vattenkylaren pa vaxelstromsgeneratorn har slutforts.

Anslut vattenkylaren till kylsystemet och kontrollera om det finns lackage och om det fungerar korrekt.
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Mekaniska och elektriska
anslutningar

6.1

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3
6.2.3.1

6.2.3.2

Allmant

Borra inte fler hal och gangor. Vaxelstromsgeneratorn skadas.

Mekaniska och elektriska anslutningar gors efter installation och justering. Mekaniska anslutningar kan
inbegripa anslutningen av luftkanaler, vattenrér och/eller ett oljeférsérjningssystem.

Elektriska anslutningar inbegriper anslutningen av ledningskablar och ytterligare kablar, jordkablar och
externa flaktmotorer som tillval.

Mekaniska anslutningar

Anslut en kylare till vaxelstromsgeneratorn

Vaxelstromsgeneratorer som ar utrustade med en varmevaxlare som kylning har en kyllufttatning pa
varmevaxlaren.

Om varmevaxlaren eller delar av kylsystemet levereras separat maste de installeras pa plats enligt
féljande:

1. Lyft endast kylaren eller de enskilda delarna i lyftdglorna med lamplig lyftutrustning.

2. Kontrollera att det inte finns damm eller smuts pa nagon anslutningskomponent.

3. Se skissen i bilagan for ratt installationspositioner.

4. Lyft kylardelarna i den avsedda punkten och fast dem med den tillhandahallna hardvaran.

5. Kontrollera att alla tatningar har monterats ratt.

Anslut en extern flaktmotor (om monterad)

Den externa flaktmotorn ar vanligtvis en trefas asynkronmotor. Anslutningsboxen for flaktmotorn sitter
pa motorholjet. Markplaten pa den externa flaktmotorn anger vilken spanning och frekvens som ska
anvandas. Flaktens rotationsriktning markeras med en pil.

MEDDELANDE

Kontrollera flaktmotorns rotationsriktning (flakt) visuellt innan du startar
vaxelstromsgeneratorn. Om flaktmotorn kors i fel riktning maste fasfoljden @ndras.

Anslut kylvatten till varmevaxlare
Luft/vattenkylare

Vaxelstromsgeneratorer som ar utrustade med en lyft/vattenvarmevéxlare har anslutningsflansar.
Anslut flansarna och tata skarvarna med lampliga tatningar. Information om storleken pa
anslutningsflansarna finns i skissen i bilagan.

+ Kontrollera att vattenkretsen inte har nagot lackage innan du startar vaxelstromsgeneratorn.

Anslut kylvatten till glidlager

Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt och att det inte finns nagra lackage i systemet. Storleken
pa anslutningen ar flans EN 1092 — 1 PN16, DN50. Du behéver kontrollera kylsystemet nér
vaxelstromsgeneratorn har korts ett tag. Se till att kylvatskan kan cirkulera fritt.
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6.24

6.2.5

Oljeforsorjning for glidlagren

Vaxelstromsgeneratorer med extern smorjning ar utrustade med oljerérsflansar och tryckbegransare
och flédesindikatorer som tillval.

1. Installera alla nédvandiga oljeledningar och anslut oljeférsérjningen.

2. Installera oljeférsdrjningen i narheten av vaxelstrémsgeneratorn s& att roren till varje lager ar
ungefar lika langa.

Testa oljeférsorjningen med spololja innan réren ansluts till lagren.
Kontrollera oljefiltret och rengdr eller byt ut vid behov. Ett nytt filter medféljer inte leveransen

Installera oljeinloppsréren och anslut dem till lagren.

I

Installera oljeutloppsréren under lagren med en vinkel pa minst 15°, vilket motsvarar ett fall pa
250-300 mm/m (3-3,5 tum/fot).

Oljenivan i lagren 6kar om rorens fall inte ar ratt. Oljan flédar for langsamt tillbaka till oljetanken fran
lagren. Det leder till felfunktion i oljeflédet eller till och med oljelackage. Fyll oljeférsérjningen med ren
olja av ratt typ och med ratt viskositet. Anvand alltid olja med ratt viskositet som anges pé skissen.
Om typen av olja inte framgar pa skissen star oljetyperna i smorjningslistan fran tillverkaren av
glidlagren. Om det inte ar tydlig vilken typ av olja du ska anvanda kontaktar du lagertillverkaren direkt
eller serviceteamet pa https://www.stamford-avk.com/service.

1. Sla pa oljeférsorjningen och kontrollera om det finns lackage i oljekretsen innan du startar
vaxelstromsgeneratorn.

2. Den normala oljenivan ar mellan en tredjedel av och halva oljesiktglaset. Kontrollera endast oljan
vid stillastdende och i omgivningstemperatur.

MEDDELANDE

Lagren levereras utan smorjmedel. Om véxelstromsgeneratorn anvands utan smoérjmedel
skadas lagren omedelbart.

Borra inte fler hal och géngor. Vaxelstromsgeneratorn skadas.

Hydrostatiskt system (om monterat)

Kontrollera att det hydrostatiska systemet ar igang och fungerar innan du startar eller rullar
vaxelstromsgeneratorn.

Vid anslutningen av roret till den hydrostatiska anslutningen for lagret far anslutningen vid lagret inte
vara roterad. Den har anslutningen maste lasas med ett [ampligt verktyg nar réret installeras.

Glidlager med hydrostatiskt lyft anvands i kritiska fall. For att undvika skador pa grund av
metallkontakt pa lagerytorna sakerstaller hydrostatiska system lagt slitage pa lagret nar
vaxelstromsgeneratorn startar i laga hastigheter eller med frekventa starter/stopp, hdg startbelastning
eller mycket langa rullningstider. Tillverkaren rekommenderar hydrostatiska system for dessa
anvandningsfoérhallanden.

Systemets maximala belastbarhet definieras av det maximala pumptrycket. Det hydrostatiska
pumptrycket ar vanligtvis begransat till 200 bar. P4 grund av litet smorjningsgap vid axelytan vid
kontakt mellan metaller ar pumptrycket hégst vid lyftstart. Lyft ar associerat med en markbar
tryckstegring. | takt med att smdrjningsgapet blir storre nar axeln har lyfts sjunker trycket som en del
av lagrets geometri och mangden smdérjmedel. Det statiska pumptrycket for att stddja axeln ska ligga
kring 100 bar.

Se den orderspecifika dokumentationen for den lagsta hastigheten for att anvanda en
vaxelstrdomsgenerator utan ett hydrostatiskt system.
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Idrifttagning och start

7.1
711

7.2

Lager

Vaxelstromsgeneratorer med glidlager

Kontrollera att inga roterande delar ror nagra fasta delar. For sjalvsmorjande lager kontrollerar du
oljenivan i oljesiktglaset vid stillastdende och i omgivningstemperatur. Den méaste vara inom omradet
fran en tredjedel till halva oljesiktglaset (se Figur 9 pa sid. 27).

Kontrollera kontinuerligt temperaturen och oljenivan i lagren vid start. Detta ar sarskilt viktigt med
sjalvsmorjande lager. Om lagrens temperatur plotsligt 6kar maste vaxelstromsgeneratorn stoppas
omedelbart och orsaken till temperaturékningen maste atgardas innan vaxelstromsgeneratorn startas
igen. Om du inte hittar ndgon logisk orsak genom att anvanda méatningsutrustningen éppnar du lagren
och kontrollerar tillstandet.

Under garantiperioden ska tillverkaren alltid informeras innan nagra atgarder vidtas.

For sjalvsmorjande lager kontrollerar du rotationen pa oljesmdrjringen genom inspektionsfonstret
ovanpa lagret. Om oljesmorjringen inte roterar stoppar du vaxelstrémsgeneratorn omedelbart for att
undvika skador pa lagren.

| vaxelstromsgeneratorer med extern smdrjning kommer oljeférsérjningen fran externa enheter. Se
dokumentation om oljeférsorjningen.

Hogre forsorjningstryck och dkade flédeshastigheter medfor inga férdelar och kan leda till lackage.
Oljans viskositet, flodeshastigheterna och oljans maximala inloppstemperatur anges pa skissen.

Smorjsystemet maste utformas pa ett sddant satt att trycket i lagret motsvarar atmosfarstrycket
(externt tryck). Lufttryck som tar sig in till lagret via inlopps- eller utloppsroren leder till oljelackage.

Varmevaxlare

» Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt och att det inte finns nagra lackage i systemet
innan du startar.
Du behdver kontrollera kylsystemet nar vaxelstromsgeneratorn har korts ett tag.

+ Se till att kylvatskan och luften (vid behov) kan cirkulera fritt.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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8 Anvandning

8.1 Allmant

/A VARNING!

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk fér brand foreligger ndr varma ytor kommer i kontakt med brdnnbara féremal. For att
férhindra personskada/brand:

Undvik kontakt med varma ytor.
Anvand alltid Iamplig personlig skyddsutrustning, se sdkerhetsféreskrifter i kapitel 2.5.

Sékerstalla att inget brannbart material (som forpackningar) eller brannbara @&mnen
kommer i kontakt med eller lagras i ndrheten av antikondensvdrmaren (om sadan &r
monterad).

Sékerstall att inga brdnnbara material eller &mnen kommer i kontakt med eller férvaras i
nérheten av vidxelstrémsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive kylning,
ventilation och avgassystem, i forekommande fall.

Séakerstall féljande innan du startar vaxelstrdmsgeneratorn:

1.

o~ w0 DN

Om

Kontrollera att glidlagren har ratt olja och oljeniva enligt de tekniska data och skissen

Alla kylsystem ar i drift

Kontrollera om vaxelstromsgeneratorn och alla tillbehor Iacker eller &r smutsiga eller skadade
Kontrollera att inget servicearbete pagar

Operatdrerna och systemet ar redo for att starta maskinen.

nagot avviker fran det normala drifttillstandet, t.ex. dkade temperaturer, buller eller vibration,

stanger du av vaxelstromsgeneratorn och tar reda pa orsaken. Kontakta tillverkaren om du ar osaker.

8.2 Varmevaxlare

Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt och att det inte finns nagra lackage i systemet. Se till att
kylvatskan och luften (vid behov) kan cirkulera fritt. (Se Avsnitt 9.5.1 pa sid. 30).

AQ72Y743 (utgava 4) 12-2022 23 Copyright © 2022 Cummins Inc.



Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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9 Service och underhall

9.1 Smorjsystem och glidlager

TABELL 3. SMORJSYSTEM OCH GLIDLAGER

Servicearbete - Typ Serviceintervall
=
S E|® | 8|
. - - |21 ?|=w
iei c =S g’ 5 [ ) ©
© o - k< = - = = o .
s |%|E S15%|s|a|2|E
- - - w m —
£ X = obligatoriskt S Sl cls5|5 £ g £ £ ° £
2 * = vid behov 2|l 2|8 |2|S|E|E|E|E|8|E
Y O=se :s 3 | 2 & g -g o | 2|2 | E|S
mirkplat/dokumentation 5|20 g = § § é =4
2 = c o -~
21> ¢ |2 |2 |& &2
g S|5|8|°
Lagerenhet — fastanordning, .
allmant skick, smutsbildning X X X X
Olja — oljeniva X * O
ngerskalar — allmant skick, X . X
slitage
Los smorjring — skick, slitet X . X
material
Lés smorjring — funktion X X X
g F.’_acknlngar och tatningar — inget X X . X X
o |lackage
S
=3 . b
ps !_agerllsolermg - skick, X . X
g isoleringsmotstand
g Drift — inget lackage, drift X X * X X
[2]
@ | Olja — bytesintervall X
He]
£ | Olja — typ, kvalitet, mangd, *
@ flodeshastighet, tryck XX X
O!Jesrporjnlng — funktion, X x | x
oljemangd
Regglator for flodeshastighet — X X X X
funktion
Oljetank — renhet, inget lackage X * X
Ytterligare enheter — drift X X * X
O!Jekylare/oljeuppvarmn|ng - X X . X X
oljetemperatur
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9.2 Kylsystem

TABELL 4. KYLSYSTEM

SERVICEARBETE TYP Serviceintervall
. RERE
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g3 s|1S|8|8|8|8|”
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> ® lo|lw W
& N N
>8] &
> >
Varmevaxlare — inget lackage,
drift, tryck X X X
Kylare med
kondensatavtappning — funktion, X * X X
renhet
g? Sor—renhet, korrosion, inget X X X
c |lackage
<
S Kanaler — renhet, drift X X X
g Kylarhus — inget lackage, skick X * X X
2 Packningar och tatningar — inget *
R . . X X
lackage, skick, sprickor
Metallflansar — allmant skick X * X
V|brgt|onsdampare — skick och X N X X
funktion
Kontrollera om det finns lackage X| X[ X * X | X

9.3 Service pa lagren och smorjsystemet

| det har avsnittet beskrivs det viktigaste servicearbetet pa lagren och smorjsystemet.

9.3.1 Glidlager

Vid anvandning under normala driftsférhallanden kraver glidlager endast lite service.

For att sakerstdlla tillforlitig drift ska temperaturen Gvervakas och oljenivan ska kontrolleras.
Kontrollera aven att det inte finns nagot lackage i lagret.

9.3.2 Oljetank

Oljetanken maste vara utformad pa ett sadant satt att inget tryck fran tanken kan ta sig in i
oljereturledningen till lagret. Oljetanken kan antingen vara en separat tank eller utgéras av en extern
oljekrets. | bada fall maste tanken placeras ordentligt under lagret sa att oljan kan fléda till tanken fran
lagren.
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9.3.3

9.34

9.3.5

9.3.6

9.3.7

Tryck i oljetanken

Atmosfarstrycket i oljetanken maste kontrolleras. Trycket far inte vara hogre an trycket utanfor lagret.
Om trycket ar for hogt maste du kontrollera ventilen pa oljetanken eller montera dit en vid behov.

Oljeledningar

Oljereturledningen anvands for att returnera oljan fran glidlagret till oljetanken med minsta majliga
motstand. Detta uppnas med ett ror med lampligt stor diameter sa att oljeflédet i returledningen inte
overstiger 0,15 m/s (6 tum/s) baserat pa rorets tvarsnitt.

+ Installera oljeutloppsledningarna under lagren med en vinkel p& minst 15°, vilket motsvarar ett
fall pa 250-300 mm/m (3-3,5 tum/fot).

» Ledningen maste monteras sa att det ovan angivna fallet finns pa alla delar av ledningen.

+ Kontrollera att ledningen har ratt diameter, inte ar igensatt och att hela oljereturledningen har ratt
lutning.

Oljeflode

Inloppsoljeflodet beraknas for varje lager. Oljeflédet maste justeras under idrifttagning.

Vaxelstrémsgeneratorns installningar definieras pa skissen.

Oljeniva
Oljenivan for ett sjalvsmorjande glidlager maste kontrolleras regelbundet nar vaxelstromsgeneratorn ar

stillastaende och i omgivningstemperatur. Den maste vara inom omradet fran en tredjedel till halva
oljesiktglaset.

Oil Type and Quantity according to
Cummins / AvK general Level

at standstill

arrangement drawing. and Tantien

Oil MAX 1/2

Transport
Qil free, horizontal

with transit bracket. Oil MIN 1/3

Refer to manual to adjust axial clearance.

FIGUR 9. OLJENIVA

Overskottsolija maste tappas av genom att dppna oljeavtappningen. For glidlager med extern
smarjning kan oljesiktglaset bytas ut mot en oljeutloppsflans.

Lagertemperatur

MEDDELANDE

Temperaturen som anges av RTD-givare ar vanligtvis hogre dn den som visas pa den analoga
termometern eftersom de fjaderbelastade givarna PT100/PT1000 har nara kontakt med
varmebrunnen medan termometern sitter i ett skyddsror och darfor inte har direktkontakt.

Lagertemperaturerna mats med en resistiv temperaturgivare PT100/PT1000. En temperaturdkning i
lagret som oOverstiger larmgransen kan orsakas av antingen o6kade forsluter eller av minskad
kylningskapacitet. Detta indikerar ofta ett problem med véxelstrémsgeneratorn eller ett problem i
smorjsystemet och maste klargoras.

Temperaturskiftningar kan ha olika orsaker. Om temperaturékningen foljs av en 6kad vibrationsniva
kan problemet aven vara kopplat till vaxelstrémsgeneratorns justering eller skador pa lagerskalarna. |
sa fall maste lagret demonteras och kontrolleras.
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9.3.8

9.3.9

9.3.10

9.3.11

9.3.12

Smorjning av glidlager

Vaxelstromsgeneratorerna ar utrustade med glidlager med mycket lang livslangd, forutsatt att
smarjningen sker kontinuerligt, oljetypen och -kvaliteten motsvarar tillverkarens rekommendationer och
anvisningarna om oljebyte foljs.

Temperatur pa smorjolja

Det ar viktigt att smorjoljan har ratt temperatur for att lagret ska bibehalla ratt drifttemperatur och for
att sakerstalla l[dmplig smorjning. For vaxelstromsgeneratorer som drivs med oljeférsorjningssystem
kan felaktig funktion av oljekylaren eller oljevarmaren orsaka problem med temperaturen. Om problem
med temperaturen uppstar kontrollerar du oljans kvalitet och mangd for alla lager.

MEDDELANDE

Observera omgivningstemperaturen nar du startar vaxelstromsgeneratorn. Oljans temperatur
far inte vara under en ldgsta grans. Ange de ldgsta temperaturerna under orderfértydligandet.
Se standard IEC 60034. Kontakta Cummins serviceavdelning om installationen ar under den
lagsta temperaturen. Start i 6verdrivet laga temperaturer kan orsaka allvarliga skador pa
lagret.

Rekommenderade kontrollvarden for smorjolja

Smorjoljan ska kontrolleras i férhallande till féljande aspekter:

« Anvand en testflaska for att géra en visuell inspektion av oljan for att kontrollera farg, grumlighet
och avlagringar. Oljan maste vara klar. Grumligheten far inte orsakas av vatten. Kontrollera
oljans lukt. En starkt sur eller brand lukt ar inte acceptabel.

* Andelen vatten far inte déverskrida 0,05 %
» Den ursprungliga viskositeten maste ligga inom en tolerans pa +10 %.

* Oljan far inte vara synbart smutsig. Renheten maste motsvara ISO 4406 klass 21/18/15 eller
SAE 4059 klass 9

* Mangden metallsmuts maste vara mindre an 50 PPM. En 6kning av det har vardet indikerar
skador pa lagret.

« Okningen av syratalet (AN) far inte 6verskrida 1 mg KOH per gram olja. Observera att AN-vardet
inte ar BN-vardet (bastal).

Om du ar osaker kan du skicka ett oljeprov till laboratoriet for att faststalla viskositeten, syratalet,
tendensen fér skumbildning osv.

Kontroll av smorjning

Under det forsta aret som maskinen ar i drift rekommenderar vi att du tar prover av smdrjoljan efter
cirka 1 000, 2 000 och 4 000 drifttimmar. Skicka proverna till oljeleverantdéren for analys. Det optimala
intervallet for oljebyte kan faststallas utifran resultaten.

Efter det forsta oljebytet kan oljan analyseras efter halva och i slutet av intervallet for oljebyte.

Oljekvalitet

Se skissen.

Se smorjningstyp i lagertillverkarens manual eller kontakta serviceteamet pa https://www.stamford-
avk.com/service.
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MEDDELANDE

Kontrollera ratt oljekvalitet med lagrets identifieringsskylt och skissen. Fel eller smutsig olja
orsakar allvarliga skador pa lagret.

9.3.13 Schema for oljebyte for mineraloljor och syntetisk olja

9.4

9.4.1

9.5

/A VARNING!

Farliga @mnen

Kontakt med farliga @mnen, sasom: oljor, smérjmedel, briansle, fistmedel, batterisyra eller
rengéringsmedel och I6sningsmedel eller korroderande @&mnen kan orsaka mindre eller
mattliga skador vid kontakt/inandning. Sa hdr kan du férebygga skador:

e Lé&s och félj alltid den information som tillhandahalls av produktens tillverkare och
anvénd, hantera och férvara @mnena i enlighet med denna.

e Anvand alltid Iamplig personlig skyddsutrustning, enligt produkttilverkarens information
och sédkerhetsforeskrifter i kaptitel 2.5.

Byt olja for sjalvsmorjande lager efter 8 000 drifttimmar, och efter 20 000 timmar fér lager med extern
smarjning.

Kortare intervaller kravs for frekventa starter, langsam rotation, hoga oljetemperaturer eller dverdrivet
hoég kontaminering pa grund av extern paverkan.

MEDDELANDE

For langsam rotation och frekventa starter och stopp rekommenderar vi att du anvédnder en
hydrostatisk enhet.

Vaxelstromsgeneratorer med lagerisolering

Motstandstestet for lagrens isolering utfors i fabriken. Isoleringen ar nédvandig for att undvika strém i
lagren, vilket leder till skador pa lagren. Isoleringen pa ett av lagren hindrar strémmens vag. Bada
andarna pa axeln far inte isoleras fran huset utan vidare atgarder. Standarden ar att den bakre
gavelns lager isoleras.

Lagerisolering pa glidlager

Lagret vid drivinden &r inte isolerat pa vaxelstromsgeneratorer som har isolerat lager vid den ej
drivande anden.

1. Testa motstadndet i lagret vid den ej drivande &nden genom att ta bort lagerskalarna eller
lagerplattan och lyfta rotorn. Det sakerstéller att det inte kan finnas elektrisk kontakt mellan
rotorn och annan del, t.ex. statorn eller lagerhuset. Se till att kretsen inte kan slutas av
lyftutrustningen.

2. Ta bort eventuella borstar fér axeljordning, borstar for rotorjordning och koppling (om de ar
gjorda av stromledande material) for isoleringstestet.

3. Mat isoleringsmotstandet mellan axeln och jorden med maximalt 500 V DC. Det lagsta
isoleringsmotstandet ar 10 kQ.

Service pa vaxelstromsgeneratorns kylning

Kontrollera regelbundet vaxelstromsgeneratorns kylning for att sakerstalla problemfri drift.
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9.5.1

9.5.1.1

Serviceanvisningar for vaxelstromsgeneratorer med
varmevaxlare

Langvarig smutsbildning pa kylytan och réren minskar kylprestandan. Rengdr varmevaxlaren med
jdmna intervall i enlighet med lokala férhallanden. Kontrollera varmevaxlaren ofta under den forsta
driftsperioden.

Rengdr varmevaxliaren med tryckluft eller med en mjuk, rund méassingsborste. Anvand inte stalborstar
i eller pa aluminiumroér eftersom det kan skada réren.

Luft/vattenvarmevaxlare

Om temperaturgivarna visar en normal drifttemperatur och lackagedetektorerna inte visar nagot
lackage racker det med en visuell inspektion av vaxelstromsgeneratorn vid servicetillfallena.

Mer information om service av varmevaxlaren finns i manualen fran tillverkaren. Kontakta
serviceteamet pa https://www.stamford-avk.com/service om du har nagra fragor.
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10

Felsokning

10.1

Innan felsdkning inleds ska alla ledningar undersokas for brott eller I6sa kopplingar. Om du ar osaker,
se kopplingsschemat som medféljer vaxelstromsgeneratorn.

Foljande lista ar avsedd som hjalp vid felsdkning och ar inte uttdmmande. Om problemet kvarstar efter
se felsdkningsmanualen eller kontakta Cummins Generator
Technologies kundservice. Mer information om din narmaste aterforsaljare och felsékningsmanualen

att du har vidtagit ratt atgard,

finns pa www.stamford-avk.com.

Smorjsystem och glidlager

TABELL 5. FELSOKNING AV SMORJSYSTEMET

SYMTOM

MOJLIG ORSAK

ATGARD

Hog lagertemperatur,
oljeléckage, buller eller
vibration i lager, synlig

forsamring av oljans kvalitet

For hég axialbelastning/fel pa
kopplingen och installationen

Kontrollera koppling, installation
och justering, kontrollera
justeringsindikatorn

Hog lagertemperatur, buller
eller vibration i lager, synlig
forsamring av oljans kvalitet

Felaktig smorjning/lag oljeniva

Kontrollera om det finns lackage
i lagret, fyll pa olja

Lagerskalarna ar skadade/oljan
ar fororenad

Byt olja, kontrollera lagrets
skick, byt vid behov ut
lagerskalarna

Hog lagertemperatur,
oljelackage, olja i maskinen,
synlig forsamring av oljans

kvalitet

Olamplig oljekvalitet

Folj tillverkarens
oljespecifikation

Oljelackage, olja i maskinen

For mycket olja och skadade
tatningar

Rengor lagren och
vaxelstrdomsgeneratorn, byt ut
tatningar och fyll pa med ratt
mangd olja

Hog lagertemperatur,
oljelackage, buller eller
vibration i lager

Maskinforskjutning

Justera om maskinen och byt
vid behov ut tatningarna

Buller eller vibration i lager,
synlig forsamring av oljans
kvalitet

Frammande féremal i lagret

Ta bort frammande féremal och
rengor lagret. Kontrollera
tatningarnas skick och byt ut
dem vid behov

Oljelackage, olja i maskinen

Tryckskillnader i och pa
lagret/felfunktion av
tryckutjamning

Atgarda orsaken till
tryckskillnaden
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SYMTOM

MOJLIG ORSAK

ATGARD

Hog lagertemperatur, buller
eller vibration i lager

Foérsamring av oljekvaliteten/fel
intervall for oljebyte/fel olja

Rengor lagren och byt olja

Lagren ar felmonterade

Kontrollera lagrens installation
och justering

Lagerskalarna ar skadade/strom
i lager

Reparera lagerisoleringen, byt
ut lagerskalarna

Lagerskalarna ar skadade/lagret
fungerar inte

Byt ut defekta lagerdelar

Lagerskalarna ar
skadade/normalt slitage

Byt ut lagerskalarna

Lagerskalarna ar skadade/6kat
slitage pa grund av antalet

Byt ut lagerskalarna,
eftermontera eventuellt

starter och stopp hydrostatik

Hog lagertemperaturen Fel pa Kontrollera
instrument/temperaturgivaren ar | dvervakningssystemet for
defekt lagertemperatur

Forsamrad funktion av
oljesmorjningen eller 16s
smarjring

Atgérda orsaken

Oljeléckage

Skadade eller slitha
lagertatningar

Byt ut lagertatningarna

Externt undertryck eller
Overtryck/roterande utrustning i
narheten

Kontrollera trycket, byt plats pa
den roterande utrustningen,
montera ytterligare tatning vid
behov

Olja i maskinen

Skadad maskintatning

Byt ut maskintatningen

Bubbelbildning i oljan

Fel olja, fororenad olja

Folj tillverkarens
oljespecifikation, byt olja
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10.2 Luft/vattenkylsystem

TABELL 6. FELSOKNING AV KYLSYSTEMET

Symtom

MGojlig orsak

Atgard

Ho6g lindningstemperatur,

hdg kylluftstemperatur, larm for
vattenlacka

Minskade prestanda i det
sekundara kylsystemet/lackage i
kylaren

Byt ut kylaren

Fel pa instrument- eller
matsystem

Kontrollera matningar, givare
och ledningar

Hog lindningstemperatur
Hog kylluftstemperatur

Minskad prestanda i det
huvudsakliga
kylsystemet/skadad flakt

Kontrollera flakt och kylkrets

Felaktig riktning pa
flaktrotation

Byt ut flakten

Minskad prestanda i det
huvudsakliga
kylsystemet/maskinens insida ar
smutsig

Atgéarda orsaken till
smutsbildningen, rengoér
vaxelstrdomsgeneratorns delar
och luftgap

Minskad prestanda i det
sekundara
kylsystemet/kylvatskerdren ar
blockerade

Oppna kylaren och rengér réren

Minskad prestanda i det
sekundara kylsystemet/fel pa
kylvatskepumpen

Kontrollera pumpen och
reparera den

Minskad prestanda i det
sekundara kylsystemet/felaktig
justering av flodeshastigheten

Kontrollera kylvatskeflédet och
justera till ratt varde

Minskad prestanda i det
sekundara kylsystemet/luft i
kylaren

Lufta kylaren

Minskad prestanda i det
sekundara
kylsystemet/nédventilationens
spjall &r dppet

Stang spjallet till
nddventilationen pa ett sakert
satt

Kylvattnets inloppstemperatur ar
for hog

Justera temperaturen pa
kylvattnet till ratt varde

Hog lindningstemperatur

Overbelastning/instaliningar for
styrsystem

Kontrollera styrsystemet, ta bort
Overbelastningen

Ledningsasymmetri

Kontrollera att kraven for
ledningssymmetri uppfylls

For frekventa starter

Lat maskinen svalna innan start

Skada pa lindning

Kontrollera lindningarna

Reaktiv belastning utanfor
specifikationerna

Atgérda orsaken
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10.3
10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.3.4

Felsokning av glidlager

Oljelackage i glidlager
Glidlagrens utformning gor det extremt svart att undvika oljelackage. Mindre lackage kan férekomma.

Oljelackage kan daremot dven uppstad pa grund av faktorer som inte har med lagrens utformning att
gora, t.ex.

* Fel oljeviskositet

+ Overtryck i lagret

+ Lagt tryck utanfor lagret

» Kraftig vibration i lagret

* Fel service, reparation

* Skumbildning i olja

» For stor mangd pafylld olja i lagret

Kontrollera féljande aspekter vid stora lackage:

1. Se till att oljan som anvands uppfyller specifikationerna.

2. Dra at lagerhusets halvor och labyrinttatningsskyddet till ratt atdragningsmoment. (Se
dokumentationen om glidlagret fran tillverkaren.) Detta ar sarskilt viktigt nar
vaxelstromsgeneratorn har varit stillastaende en langre period.

3. Mat vibrationen i det lackande lagret i tre riktningar vid full belastning. Om vibrationsnivan ar for
hoég kan det handa att lagerhuset ar sa dppet att oljan kan rinna ut mellan husets halvor.

4. Avlagsna alla orsaker till lagt tryck i narheten av lagret. Ett axel- eller kopplingshélje kan vara
utformat pa ett sadant satt att det orsakar ett lagt lufttryck i narheten av lagret

5. Se till att det inte finns ett Overtryck inuti lagret. Det kan bli overtryck i lagret via
oljeutloppsledningen fran smdrjenheten. Satt ventiler pa lagerhuset for att minska Gvertrycket i
lagret. Kontrollera &ven ventilen pa oljeférsorjningsenheten.

6. Om du har ett externt smorjsystem kontrollerar du att oljeutloppsrérens fall ar ratt.

Kontakta tillverkaren om det inte gar att atgarda lackaget med nagon av ovan punkter.

Olja
For att lagren ska fungera korrekt maste oljan uppfylla vissa kriterier, bland annat viskositet och

renhet. Anvand endast den olja som tillverkaren foreskriver med ratt viskositet. Fel viskositet leder till
lagerfel och kan orsaka stora skador pa lagren och axeln.

Tatningsmedel

Applicera tatningsmedel langs skarven for att forhindra att olja lacker ut fran lagret genom skarvarna.
Anvand Loctite 5926 for detta andamal. Vid anvandning av biologiskt nedbrytbara oljor begéar du
information om oljans kompatibilitet med tatningsmedlet fran tillverkaren av tatningsmedlet. Endast
Hylomar Advanced Formulation HV/Hylomar kan anvandas for flytande labyrinttatningar. Se
dokumentationen fran tillverkaren av glidlagret.

Kontrollera lagren
Folj nedan steg om du misstanker att sjalva lagerhuset lacker:
1. 1. Dra at bultarna pa lagerhuset

+ Detta ar sarskilt viktigt under idrifttagning eller efter en lang period av stillastaende
eftersom delarna kan ha lossnat.
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* Om lagerhusets halvor inte ar ordentligt fastskruvade i varandra kan oljan spola ut
tatningsmedlet fran skarven.

2. Oppna lagerhuset
» Du kan 6ppna lagerhuset och applicera nytt tdtningsmedel i skarven.

Kontrollera att tatningarna inte ar skadade nar du Oppnar lagret och att ingen smuts eller
frammande foremal tar sig in i lagret. Avfetta skarven och applicera sedan ett mycket tunt
lager tatningsmedel. Se dokumentationen fran tillverkaren av glidlagret. Se till att inget
tatningsmedel hamnar inuti lagret nar du monterar lagerhusets halvor. Tatningsmedel som
hamnar inuti lagret kan forsdmra lagrets eller labyrinttatningarnas funktion. Kontrollera att
labyrinttatningarna ar tatade enligt anvisningar fran tillverkaren av glidlagret.

10.3.5 Kontroll av oljetanken och oljeledningarna

Utfor foljande steg om du misstanker att lackaget beror pa oljetankens eller oljeledningarnas
utformning:

Tryck i oljetanken

Kontrollera atmosfarstrycket i oljetanken. Trycket far inte vara hogre an trycket utanfér lagret. Om
trycket ar for hogt kontrollerar du ventilen pa oljetanken eller monterar dit en vid behov.

Oljeledningar

Kontrollera att ledningen har ratt diameter, inte ar igensatt och att hela oljereturledningen har ratt
lutning.

10.3.6 Vibration och olja

Alla vaxelstromsgeneratorer utsatts for vibration och ar utformade for att klara denna vibration for sitt
andamal. Daremot kan kraftig vibration som 6verstiger utformningens specifikation leda till problem
med komponenternas funktion, utdver lagren.

Kraftig vibration kan paverka oljefiilmen mellan axeln och lagerskalarna och kan mer sannolikt orsaka
lagerfel an oljelackage. Vid kraftig vibration kan delarna i lagerhuset rora sig sa langt ifran varandra att
oljan tar sig in i skarven mellan den 6vre och nedre halvan av lagerhuset. Vibrationen far dven delarna
i lagerhuset att rora sig i forhallande till varandra. Pumpningseffekten som pumpar olja mot skarven
kan spola bort tatningsmedlet, vilket orsakar lackage i lagret.

10.3.7 Hydrostatiskt system
Majliga orsaker till felfunktion:
» Det ar fel pad pumpmotorn eller dess funktion ar forsamrad
« Pumpens tryck ar felaktigt
+ Oljefiltret ar smutsigt

+ Oljeflddesgivaren signalerar inget oljefléde, till exempel om inloppsledningen ar skadad

10.3.8 Lufttryck i lagret

Lagerhuset &r inte en hermetiskt tatad enhet. Overtryck i lagerhuset gor att Iuft kan lacka ut via
labyrinttatningarna. Nar luften lacker ut tar den med sig oljednga och lagret lacker.

Overtryck i lagret orsakas oftast av andra komponenter, inte av sjilva lagret. Den vanligaste
anledningen till overtryck i lagret ar kavitation i inloppsledningen eller avlagringar i
oljeutloppsledningen.

10.3.8.1 Kontrollera lufttrycket i lagret
Kontrollera lufttrycket i och utanfor lagret.

Den basta platsen for att mata trycket i lagret ar vid oljefiltret eller inspektionsglaset for den I6sa
smorjringen ovanpa lagret.
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10.3.9 Lufttryck utanfor lagret

| likhet med overtryck i lagret leder ett undertryck utanfor lagret till utsugning av luft som innehaller olja
fran lagrets insida, vilket orsakar att lagret forlorar olja.

Lagt tryck nara lagerhuset orsakas av roterande delar som ror luften i narheten sa att det finns ett
omrade av lagt tryck vid axelgenomgangen pa lagret.

10.3.9.1 Kontroll av lufttrycket utanfor lagret

A FARA!

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarlig personskada eller déd genom att krossa,
kapa eller klamma.

For att forhindra personskada och innanman avldgsnar sdkerhetsskydd for test pa eller i
nérheten av roterande mekaniska delar:

e Bedom risken och testa endast pa eller i ndrheten av otdckta roterande mekaniska delar
om det ar absolut nédvéandigt.

¢ Endast utbildade, kompetenta personer far testa pa eller i ndrheten av otidckta roterande
mekaniska delar.

¢ Testa inte pa eller i ndrheten av roterande mekaniska delar ensam; ytterligare en
kompetent person maste vara ndrvarande som ar utbildad inom att isolera energikéllor
och vidta atgérder vid en nédsituation.

e Sétt upp varningar och foérhindra tilltrade for obehériga personer.

 Vidta lampliga forsiktighetsatgérder for att forhindra kontakt med otédckta roterande
mekaniska delar, inklusive personlig skyddsutrustning och barriérer.

A\ VARNING!

Exponering for utkastat skrdp och partiklar

Utkastat skrdp och artiklar kan orsaka allvarliga personskador eller déd genom tréffar,
avhuggning eller punktering. Exponering for mekaniskt drivet utsldpp av skrap och partiklar
férekommer i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) i omraden runt
véxelstromsgeneratorns luftutgang(ar), luftingang(ar) och den éppna axeldnden (ocksa kdnd
som drivdnden (DE)).

Fér att forhindra skada ska man observera nedanstaende punkter medan
véxelstromsgeneratorn é&r igang:

e Hall avstand till luftingang(ar) och luftutgang(ar) ar viaxelstromsgeneratorn éar igang.
¢ Placera inte operatérskontroller i ndrheten av luftingang(ar) och luftutgang(ar).

* Orsaka inte 6verhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfor parametrarna
pa maérkplaten.

 Overbelasta inte vixelstrémsgeneratorn.
e Kor inte viaxelstromsgeneratorn med fér mycket vibrationer.

e Synkronisera inte parallella vixelstromsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

A\ VARNING!

Exponering for partiklar och angor fran en vdxelstrémsgenerator.

Partiklar och angor kan sldppas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) fran den plats
déar ventilationséppningen dr monterad. For att undvika personskada:

* Undvik omraden runt dessa ventilationséppningar, luftintag och luftutgangar nér
véxelstrémsgeneratorn &r i drift.
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/A VARNING!

Exponering for partiklar och angor fran véixelstromsgeneratorns anslutningsboxar.

Partiklar och angor kan sldppas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) fran den plats
déar ventilationséppningen dr monterad. Foér att undvika personskada:

e Beroende pa maskinens utformning kan évertrycksspjéllet sitta pa olika platser och i
olika riktningar i enlighet med véxelstromsgeneratorns konfiguration.

* Det ar viktigt att identifiera positionen eller positionerna for évertrycksspjéllet eller -
spjéllen for att kunna undvika dem under drift av vaxelstromsgeneratorn.

1. Fast matinstrument/ledningar nar vaxelstromsgeneratorn ar stillastaende.
2. Mat endast nar vaxelstromsgeneratorn ar i drift.

3. Forsok aldrig att atgarda lagt tryck i lagret genom att installera en ventil eftersom det skulle
forvarra lackaget ytterligare. Kontrollera lufttrycket i narheten av axelgenomgangen pa lagret.
Detta ar sarskilt viktigt om lagret ar monterat pa den drivande kraften med en kopplingsflans eller
om axeln ar monterad inuti en képa eller annan konstruktion som tillsammans med axeln kan
skapa ett centrifugalt luftfléde.

4. Om du upptacker eller misstanker ett mycket lagt tryck mater du lufttrycket i narheten av punkten
dar axeln gar ut fran lagerhuset.

5. For att vara saker pa att det laga trycket utanfor lagret kan vara orsaken till lackaget maste
trycket aven matas utanfor lagret (position 1 och 3 pa drivanden och position 5, 7 och 9 pa den
ej drivande anden), i lagret (position 2 pa drivanden och position 6 pa den ej drivande anden)
och i omradet mellan lagerplattan och vaxelstromsgeneratorns tatning (position 4 pa drivanden
och position 8 pa den ej drivande anden). Under matningen (position 4 pa drivdnden och
position 8 pa den ej drivande dnden) ska roret féras in s& langt som mdjligt och kanalerna maste
tatas tillfalligt, se figur: Kontrollera lufttrycket inuti och utanfor glidlagret.

6. Analysera situationen genom att jamféra position 1-4 p& drivdnden med varandra och
position 5-9 pa den ej drivande anden med varandra. Matningarna utanfér lagret maste matas
utan felfunktioner eller turbulens i narheten av vaxelstrémsgeneratorn. Foljande situationer kan
uppsta:

7. Om alla tryck ar likadana orsakas inte lackaget av tryckskillnader.
8. Om trycket i lagret ar hogre an det utvandiga trycket finns det ett vertryck i lagret.
9. Om trycket utanfér lagret ar lagre an trycket vid andra punkter finns det ett 1&gt tryck nara lagret.

10. Om alla tryck &r olika kan det bade finnas évertryck i lagret och &gt tryck utanfor lagret.
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FIGUR 10. KONTROLLERA LUFTTRYCKET INUTI OCH UTANFOR GLIDLAGRET (1 — GLIDLAGERSKYDD)
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11 Bilaga

11.1 Lista over skisser och reservdelar till
vattenkylaren
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FIGUR 11. SKISS OVER RESERVDELAR TILL VATTENKYLAREN

TABELL 7. RESERVDELSLISTA OCH ATDRAGNINGSMOMENT

Atd i t
Referens Reservdelens Komponent Antal ragningsmomen
ID-nummer (Nm)
1 A066C518 Packningsforsegling - 1 -
Framre
2-1 AQ073E205 Tjock planbricka 6 mm 8 50 Nm
2-2 A065X995 Vibrationsdampande 8 50 Nm
faste
23 029-61109 Planbricka M10 8 50 Nm
2-4 028-31409 Fjaderbricka M10 8 50 Nm
2-5 027-41109 Lasmutter M10 8 50 Nm
3 A066C517 Packningsférsegling - 1 -
Framre

11.2 Referenser

Mer information finns i:
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1. de ursprungliga manualerna som foljde med vaxelstrémsgeneratorn
2. bilagorna i de ursprungliga manualerna som féljde med vaxelstrémsgeneratorn
3. de tekniska ritningarna och scheman som féljde med vaxelstrémsgeneratorn.

4. Om vaxelstromsgeneratorn har RENK™-lager kontaktar du RENK™ direkt for information och
support gallande RENK™-komponenter: https://www.renk-group.com/.

Om du behover annan information eller support kontaktar du STAMFORD® kundsupport.
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