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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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Przedmowa

1.1

1.2

1.3

Informacje ogolne

Niniejszy dokument zawiera wazne informacje o przeznaczeniu i sposobie obstugi produktéw
wyszczegOlnionych na okladce. Musisz doktadnie przeczyta¢ informacje i opisy procedur zawarte w
dokumencie. Do wszystkich informacji i opiséw procedur nalezy zawsze sie stosowaé. Niestosowanie
sie do informacji i procedur moze zosta¢ uznane za nieodpowiedzialne uzycie i skutkowaé
obrazeniami ciata i zniszczeniem mienia.

TABELA 1. ADRESY SPOLKI

Adresy siedzib spéiki i autoryzowanych przedstawicieli

Cummins Generator Technologies
Fountain Court
Lynch Wood
Peterborough
PE2 6FZ
Wielka Brytania

Cummins Generator Technologies
Bvd. Decebal 116A
Craiova,

Dolj
200746
Romania

Informacje prawne

Alternator jest wiasnoscig intelektualng spoétki Cummins Generator Technologies LTD (w tym
podreczniku nazywang réwniez ,CGT” lub ,producentem” oraz wystepujgcg pod nazwami marek
~STAMFORD®™ i ,AvVK®).

STAMFORD®, AvK® i STAMFORD VITA™, MX321™ i MX322™ sg zastrzezonymi znakami towarowymi
spétki Cummins Generator Technologies LTD. Wszelkie prawa do alternatora, zasad dziatania
maszyny, pokrewnych rysunkéw itd. przynalezg do spoétki Cummins Generator Technologies LTD i
podlegajg ochronie prawem autorskim. Kopiowanie jest dozwolone tylko po wczesniejszym uzyskaniu
pisemnej zgody. Copyright Cummins Generator Technologies. Wszelkie prawa zastrzezone. Cummins
i logo Cummins sg zastrzezonymi znakami towarowymi spétki Cummins Inc.

Informacje o podreczniku

Niniejszy dokument zawiera wazne wskazowki i instrukcje dotyczgce montazu oraz obstugi urzgdzen
podanych na okfadce podrecznika. Niniejszy podrecznik nie zawiera instrukcji dotyczacych serwisu i
konserwaciji alternatora. Informacji dotyczgcych serwisowania udziela dziat obstugi klienta Cummins
Generator Technologies (CGT).

Przed przystgpieniem do obstugi urzgdzenia przeczytaj doktadnie podrecznik. Wszyscy pracownicy
pracujacy przy alternatorze muszg mie¢ dostep do podrecznikéw oraz catej dodatkowej dokumentaciji
otrzymanej wraz z alternatorem. Nieprawidtowe uzytkowanie urzgdzenia, niestosowanie sie do
niniejszych instrukcji i uzywanie niezatwierdzonych czesci moze spowodowaé uniewaznienie
gwarancji na produkt oraz skutkowaé obrazeniami ciata i zniszczeniem mienia.

Niniejsza instrukcja stanowi integralng czes¢ urzgdzenia. Instrukcja musi by¢ dostepna dla wszystkich
0s6b zainteresowanych przez caly okres eksploatacji urzgdzenia.

Niniejszy podrecznik zostat napisany z myslg o specjalistach majgcych wiedze w dziedzinie elektryki
lub mechaniki oraz dysponujacych juz niezbednym doswiadczeniem w zakresie urzgdzen tego typu.
W razie watpliwosci nalezy zwr6ci¢ sie do lokalnego oddziatu CGT.
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INFORMACJA

Informacje zawarte w niniejszym podreczniku byly poprawne w momencie jego publikacji. W
zwiazku z naszg polityka ciagtego udoskonalania produktéw moze okaza¢ sie, ze produkt w
niewielkim stopniu odbiega od informacji zawartych w niniejszym podreczniku. Otwérz strone

www.stamford-avk.com .

1.4 Jezyki dokumentacji

Dokumentacja tego produktu jest dostepna w nastepujgcych jezykach na nastepujacej stronie
internetowej STAMFORD® AvK®: www.stamford-avk.com.

TABELA 2. JEZYKI DOKUMENTACJI S0/S1

Numer czesci zaleznie od jezyka, typu dokumentacji i dokumentu

Arabski (ar-sa) Podrecznik witasciciela A057D908
Niemiecki (de-de) Podrecznik wiasciciela A057D884
Angielski (en-us) Podrecznik wiasciciela A053K550
Hiszpanski (es-es) Podrecznik wiasciciela A057D878
Francuski (fr-fr) Podrecznik wtasciciela A057D880
Wioski (it-it) Podrecznik wtasciciela A057D887
Japonski (ja-jp) Podrecznik wtasciciela A057D914
Polski (pl-pl) Podrecznik wtasciciela A057D905
Portugalski (pt-pt) Podrecznik wtasciciela A057D890
Rosyjski (ru-ru) Podrecznik wtasciciela A057D902
Szwedzki (sv-se) Podrecznik wtasciciela A057D897
Chinski (zh-cn) Podrecznik witasciciela A055W300
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Srodki bezpieczenstwa

2.1

2.2

2.3

2.4

Symbole uzywane w niniejszym podreczniku

Na panelach Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie i Przestroga w niniejszym podreczniku sg opisane
zrodta zagrozen, ich konsekwencje i srodki zapobiegawcze. W panelach Uwaga znajdujg sie istotne i
najwazniejsze instrukcje.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo — odnosi sie do sytuaciji, ktora, jesli zaistnieje, SPOWODUJE powazne
obrazenia ciafa lub smier¢.

Ostrzezenie — odnosi sie do sytuacii, ktéra, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC powazne
obrazenia ciafa lub $mieré.

/A OSTROZNIE

Przestroga — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC niewielkie
lub umiarkowane obrazenia ciafa.

INFORMACJA

Uwaga — tutaj przedstawiono metody i praktyki, ktérych stosowanie moze doprowadzié do
uszkodzenia urzadzenia, a takze wazne informacje i wyjasnienia.

Wskazowki ogolne

« Niniejsze zasady bezpieczenstwa stanowig wskazowki ogdlne. Informacje te powinny zosta¢
uzupetnione o wtasne procedury bezpieczenstwa i stosowne zasady, przepisy i regulacje.

Wymagania dotyczace szkolen i kwalifikacji
personelu
Zadania i procedury zwigzane z obstuga, montazem, serwisowaniem i konserwacjg mogg byc¢ zlecane
tylko osobom, ktére:

¢ Przeszly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.

e Znajg urzadzenie, rozumiejg zadania i procedury i sg $wiadome zwigzanego z nimi ryzyka i
zagrozen.

¢ Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zaktadzie oraz obowigzujgce
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegaja.

Ocena ryzyka

¢« Wykonawca montazu, operator lub firma odpowiedzialna za serwis lub konserwacje musi
przeprowadzi¢ ocene ryzyka, aby ustali¢ wszystkie zagrozenia i ryzyka zwigzane z dang praca.

* W trakcie eksploatacji dostep do alternatora mogg miec tylko osoby przeszkolone i znajgce
wszystkie wystepujace zagrozenia i ryzyka. Patrz: Cze$¢ 2.3 na str. 3.
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2.5

2.7

Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

Osoby zajmujgce sie montazem, obstugg, serwisowaniem lub konserwacjg musza;:

Mie¢ dostep co najmniej do zalecanych s$rodkéw ochrony indywidualnej (pokazanych na
ponizszej ilustracji). Srodki ochrony indywidualnej muszg by¢ atestowane do uzytku w trakcie
danego zadania lub procedury.

Wiedzie¢, jak poprawnie postugiwac sie srodkami ochrony indywidualnej. Patrz: Czesé 2.3 na
str. 3

Stosowaé¢ srodki ochrony indywidualnej zgodnie z instrukcjami wynikajgcymi z oceny ryzyka.
Patrz: Cze$¢ 2.4 na str. 3.

RYSUNEK 1. MINIMALNE ZALECANE SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ (SOI)

Narzedzia i sprzet

Kazda osoba wykonujgca prace musi umie¢ sie bezpiecznie postugiwaé narzedziami i urzadzeniami.
Patrz: Cze$¢ 2.3 na str. 3.

Wszystkie uzywane narzedzia i urzgdzenia musza;:

Nadawac sie do danego zadania i procedury.

By¢ wyposazone w izolacje elektryczng (wytrzymujgcg co najmniej napiecie znamionowe na
wyjsciu alternatora). Patrz: Czes$¢ 2.4 na str. 3.

Znajdowac sie w stanie umozliwiajgcym bezpieczne uzytkowanie.

By¢ uwzglednione w ocenie ryzyka. Patrz: Cze$¢ 2.4 na str. 3.

Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze umieszczone na urzgdzeniu sygnalizujg zagrozenia i zwracaja uwage na
zalecenia. Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia:

Osoby wykonujgce prace muszg zapoznac sie ze znakami bezpieczehstwa na alternatorze i
powigzanymi zagrozeniami lub ryzykiem.

AMNAOD

RYSUNEK 2. PRZYKLADOWE ZNAKI BEZPIECZENSTWA

Znaki bezpieczenstwa zalezg od specyfikacji alternatora.
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2.8

Informacje o niebezpieczenstwie dotyczace
alternatora

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewoddéw pod napieciem:

¢ Wyi{gcz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
* Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

¢« Wyprobuj poprawnos$é separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

» Zastosuj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Testowanie przewodoéw elektrycznych pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé¢ powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed
przystgpieniem do testéw na przewodach elektrycznych pod napieciem lub w ich poblizu:

* Podejmij odpowiednie Srodki ostroznosci, aby nie dotyka¢ przewodéw pod napieciem.
Patrz rozdziaf Srodki ostroznosci.

* Wykonuj testy na przewodach pod napieciem lub w ich poblizu tylko w razie
bezwzglednej koniecznosci.

« Testy na przewodach pod napieciem lub w ich poblizu mogg byé wykonywane tylko
przez osoby przeszkolone.

* Nie wolno samodzielnie wykonywaé testéw na przewodach pod napieciem lub w ich
poblizu. Na miejscu musi byé obecna dodatkowa kompetentna osoba, przeszkolona w
zakresie odcinania zr6def zasilania i interweniowania w sytuacjach awaryjnych.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

¢ Przed uruchomieniem alternatora: pofgczenie sprzegfowe miedzy alternatorem a
silnikiem spalinowym musi zostaé przykryte odpowiednig osfong lub pokrywa.

¢ Przed przystgpieniem do czynnosci zwigzanych z serwisem lub konserwacjg lub
zdjeciem pokryw zasfaniajgcych obracajgce sie czesci mechaniczne wyfgcz agregat
pradotwoérczy i odizoluj go od wszystkich zrodef zasilania, odprowadz zgromadzong
energie oraz wykonaj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan
(LOTO).
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Testowanie w sgsiedztwie obracajgcych sie czesci mechanicznych
Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré poprzez

uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu oraz przed
zdjeciem osfon ochronnych w celu przeprowadzenia testow:

« Podejmij odpowiednie srodki ostroznosci, aby nie dotykaé odsfonietych obracajgcych
sie czesci mechanicznych. Patrz rozdziat Srodki ostroznosci.

¢ Wykonuj testy na obracajgcych sie czesciach mechanicznych lub w ich poblizu tylko
wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne.

* Nie wolno samodzielnie wykonywaé testow w poblizu odsfonietych obracajgcych sie
czesci mechanicznych. Na miejscu musi byé obecna dodatkowa osoba, przeszkolona w
zakresie odcinania zrddef zasilania i interweniowania w sytuacjach awaryjnych.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec obrazeniom lub smierci oraz
przed podnoszeniem:

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie sprzetu do podnoszenia.

e SprawdzZ udzwig, stan i mocowanie akcesoriow do podnoszenia.

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie sprzetu zaczepéw na fadunku.
e Sprawdz mase, integralnosé i stabilnos$é fadunku.

W miare mozliwosci: zamontuj zfgczki transportowe po stronie napedowej i
nienapedowej, aby zapobiec uszkodzeniu fozysk i je unieruchomié.

¢ Podczas przenoszenia alternator powinien byé zawsze w pozycji poziomej.
* Nie podnosié cafego agregatu prgdotworczego za zaczepy alternatora.
* Nie podnosi¢ alternatora lub cafego agregatu pradotwdrczego za zaczepy chfodnicy.

» Nie wolno odrywaé etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktéra jest przyklejona do
jednego z zaczepdw.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 6 A057D905 (Wydanie 5) 2-2025



2.9 Ostrzezenia dotyczace alternatora

/N OSTRZEZENIE

Obudowy
Alternatory mogg byé zamontowane w obudowie w celu ochrony przed dziafaniem czynnikow
srodowiskowych, izolacji akustycznej lub transportu. Kazda osoba wchodzgca do obudowy
musi:

e Znaé zwigzane z tym zagrozenia i ryzyko.

» Mieé zapewnione bezpieczne dojscie do obudowy i mozliwo$¢é ewakuacji z niej, a takze

wystarczajgcg wentylacje oraz przestrzegaé stref zagrozenia alternatora.

* Nosié odpowiednie srodki ochrony indywidualnej.

Dodatkowo podczas pracy przy alternatorach o srednim lub wysokim napieciu:

» Do obudowy nalezy wchodzié podczas pracy alternatora tylko w razie bezwzglednej
koniecznosci.

» Aby zminimalizowaé zagrozenie obrazeniami ciafa, posfugiwaé sie zdalnymi systemami
diagnostycznymi, monitorujgcymi i pomiarowymi.

A OSTRZEZENIE

Skrzynka zaciskowa

Paneli ani wewnetrznych elementéw skrzynki zaciskowej nie wolno modyfikowaé.
Modyfikacje moga byé przyczyng zwaré obwodu i zwaré fukowych, ktére mogg spowodowaé
obrazenia ciafa lub $mieré¢ wskutek porazenia prgdem lub oparzenia. Aby zapobiec
niebezpieczenstwu:

« Stosuj sie do ostrzezenia przed zwarciami fukowymi zawartego w rozdziale Srodki
bezpieczenstwa.

» Dziaft obsfugi klienta STAMFORD® lub AvK® (www.stamford-avk.com) moze udzielié
wskazowek, jak nalezy prawidfowo przeprowadzié modyfikacje paneli skrzynki
zaciskowej lub jej elementéw wewnetrznych.

A\ OSTRZEZENIE

Zwarcie fukowe

Zwarcie fukowe w skrzynce zaciskowej, na uzwojeniach stojana lub na kablach
wychodzgcych ze skrzynki zaciskowej moze spowodowaé powazne obrazenia ciafa lub
$mieré wskutek huku, oparzen, uderzenia odfamkami lub stopionym metalem albo gorgcych
gazéw. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig z powodu zwarcia fukowego:

* Nie zblizaj sie do alternatora w trakcie pracy bez odpowiednich srodkéw ochrony
indywidualnej. Patrz rozdziat Srodki ochrony indywidualnej.

» Osoby pracujgce w poblizu dziafajgcego alternatora muszg byé swiadome zagrozen
zwigzanych ze zwarciem fukowym. Patrz rozdziat Szkolenie.

Zwarcie tukowe to zjawisko polegajgce na opuszczeniu przez prgd jego zwyktego toru i jego
gwattownym przeskoku miedzy jednym przewodem a drugim lub ziemig. Zwarcie tukowe moze byc¢
wywotane ré6znymi czynnikami, jak starzenie materiatu, korozja lub btedny montaz.

Obowigzkiem instalatora/operatora jest przeprowadzenie analizy ryzyka zwigzanego ze zwarciem
tukowym w ramach og6tu prac instalacyjnych, w tym podigczania do innych zrodet energii.

Zagrozenia zwigzane ze zwarciem fukowym sg m.in. nastepujace: huk, szybkie ulatnianie sie
gorgcych gazéw, rozchodzaca sie fala uderzeniowa, rozprysk odtamkéw (w tym stopionej miedzi) i
ekspozycja na intensywne promieniowanie UV.
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Jesli alternator jest podiaczony do innych zrédet energii, zwarcie tukowe moze by¢ silniejsze, niz
gdyby wywotat je pojedynczy alternator. Te dodatkowe zrddta energii mogg by¢ odbiornikami
elektrycznymi magazynujgcymi energie (np. transformatory, kondensatory), alternatorami w uktadzie
réwnolegtym lub alternatorami podtgczonymi do sieci energetycznej.

Chociaz zwarcie tukowe zdarza sie rzadko, instalator/operator musi podjg¢ stosowne srodki w trosce o
bezpieczenstwo personelu. Zgodnie z lokalnymi zasadami bezpieczenstwa pracy przy instalacjach
elektrycznych osoby pracujgce w obrebie dziatajgcego alternatora musza byé przeszkolone i znac
zagrozenia zwigzane ze zwarciem tukowym. Pracujgc w sasiedztwie alternatora, nalezy nosic¢ srodki
ochrony indywidualnej. Patrz rozdziat Srodki bezpieczenstwa Cze$é 2.5 na str. 4.

Alternatory srednionapieciowe i wysokonapieciowe

Alternatory  $rednio- i wysokonapieciowe mogg by¢é opatrzone dodatkowymi naklejkami
ostrzegawczymi i informacyjnymi. W skrzynce zaciskowej mogg by¢ zamontowane zawory upustowe
ci$nienia. Zawory upustowe ci$nienia mogg rézni¢ sie od tych, ktére sg przedstawione na ponizszej
ilustraciji).

Jesli zawory upustowe cisnienia sg zamontowane, nalezy pilnowa¢, aby byty zabezpieczone i
sprawne. Zaworéw upustowych ci$nienia nie wolno wymontowywaé, zaktécaé ich dziatania ani
przyktadac do nich obcigzenia.

RYSUNEK 3. ZDJECIA ZWARC LUKOWYCH

Skroplona para wodna

Uzytkowanie alternatora w sytuacji, gdy na uzwojeniach znajduje sie skroplona para wodna,
moze spowodowac obrazenia ciafa wskutek porazenia prgdem, oparzenia albo wystawienia
na dziafanie odfamkoéw i resztek wyrzucanych w powietrze. Aby zapobiec obrazeniom i przed
uzyciem alternatora:

* Wigczaj grzakki przeciwkondensacyjne (jezeli sg zamontowane), aby zapobiec skraplaniu
sie pary.
e Sprawdz, czy wystepujg skropliny.

* W razie stwierdzenia obecnosci skroplin spusé/usun je, wysusz powierzchnie, po czym
skontroluj alternator. Patrz rozdziaf Biezgce utrzymanie i serwisowanie.
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Podfaczanie alternatora

Ruch czesci mechanicznych podczas podfgczania moze spowodowaé powazne obrazenia lub
$mieré poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Podczas podfgczania
alternatora do gfdwnego napedu lub montazu duzych elementéw, aby zapobiec obrazeniom:

« Nie wolno kfasé konczyn ani czesci ciafa na przykfadanych do siebie powierzchni w
ramach czynnosci podfgczania lub montazu.

Niebezpieczne srodowiska robocze (atmosfera wybuchowa)

Uzywanie alternatoréw w atmosferze wybuchowej grozi $miercig lub kalectwem na skutek
oparzen kontaktu z odfamkami, resztkami i dymem unoszgcymi sie w powietrzu. Aby
zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub smiercig:

* Nie wolno montowaé ani eksploatowaé alternatora w miejscu, w ktérym wystepuje
atmosfera potencjalnie wybuchowa.

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet smierciag,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze dojsé do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub smiercig
oraz ryzyku pozaru:

* Nie nalezy dotykaé gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

« Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

« Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie byty skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

Hafas
Hafas dziafajgcego alternatora moze byé przyczyng trwafego uszkodzenia sfuchu. Aby
zapobiec niebezpieczenstwu:

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziat Srodki ochrony
indywidualnej.

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen moze powodowaé powazne
obrazenia lub smieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym i poparzen. Aby zapobiec
zagrozeniom obrazeniami ciafa lub $miercig i przed rozpoczeciem pracy, czynnos$ci mogg byé
zlecane tylko osobom, ktoére:

¢ Przeszly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.
¢ Znajg urzadzenie, rozumiejg zadania i procedury.
e Znajg zwigzane z tym ryzyka i zagrozenia

¢ Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zakfadzie oraz
obowigzujgce przepisy i regulacje oraz ich przestrzegajg.
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Przewody elektryczne pod napieciem

Kontakt z przewodami elektrycznymi pod napieciem na zaciskach uzwojenia moze prowadzié

do powaznych obrazen ciafa lub $mierci w wyniku porazenia prgdem elektrycznym lub

poparzenia. Po tescie rezystancji izolacji, aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub

smiercig:

e Od razu po zakonczeniu testu odprowadzaj napiecie z uzwojen, wywofujgc zwarcie z

odpowiednig masg. Napiecie musi by¢é odprowadzane z uzwojen przez czas dfuzszy z
nastepujgcych:

1. Czas trwania testu.
lub
2. 5 minut.

Uziemienie

Alternator, ktory nie jest poprawnie uziemiony, moze spowodowaé powazne obrazenia ciafa,
$mieré lub rozlegfe uszkodzenia urzgdzen z powodu porazenia elektrycznego lub wadliwego
dziafania instalacji elektrycznej. Aby unikngé zagrozenia uszkodzeniem urzgdzenia,
obrazeniami lub $miercia:

e Alternator musi byé trwale uziemiony, chyba ze nie pozwala na to zastosowanie albo
lokalne przepisy.

Ponowne podfgczenie zrodfa energii

Przypadkowe ponowne podfgczenie zrodfa energii w trakcie prac serwisowych i
konserwacyjnych moze powodowaé obrazenia lub $mieré poprzez uderzenie, zgniecenie,
rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec obrazeniom i przed rozpoczeciem pracy zwigzanej z
serwisowaniem i konserwacjg:

¢ Odetnij alternator od zrédef energii.

¢ Uniemozliwi wigczenie alternatora przy uzyciu procedur zablokowania dopfywu pradu i
wywieszenia oznakowan (LOTO).

« Nie wolno zdejmowa¢ ani obchodzié blokady zabezpieczajacej.

Silne pole magnetyczne

Silne pole magnetyczne wytwarzane przez agregat z magnesem statym (PMG) lub system
wzmocnienia wzbudzania (EBS) moze powodowaé powazne obrazenia lub $mieré, jesli
zakféci prace wszczepionych urzadzen medycznych. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami
ciafa lub smiercig:

« Osoby majgce wszczepione urzgdzenie medyczne nie mogg zbliza¢ sie do agregatu z
magnesem stafym (PMG) lub systemu wzmocnienia wzbudzania (EBS).
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/N OSTRZEZENIE

Nieprawidfowe lub niewfasciwe uzytkowanie

Nieprawidfowe lub niewfasciwe uzytkowanie alternatora moze spowodowaé powazne
obrazenia ciafa lub $mier¢ albo doprowadzié do uszkodzen sprzetu. Aby zapobiec zagrozeniu
uszkodzeniem urzgdzenia, obrazeniami lub $miercia:

» Zawsze wybieraj alternator o parametrach technicznych odpowiednich do danego
przeznaczenia i zastosowania.

» Dopilnuj, aby alternator i silnik spalinowy by#ty kompatybilne i zdatne do przewidzianego
zastosowania.

» Zawsze instaluj alternator zgodnie z dofgczonymi do niego oryginalnymi instrukcjami
obstugi i rysunkami technicznymi.

» Przestrzegaj lokalnych zasad i przepisow.

» Dopilnuj, aby alternator byf uzytkowany zgodnie z instrukcjami obsfugi oraz w
zakresach parametréw podanych na jego tabliczce znamionowe;j.

* Nie uzywaj uszkodzonego ani wadliwego alternatora.
Jesli zostanie stwierdzona usterka:

* Wyi{acz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
» Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.
» Zastosuj procedury zablokowania doptywu prgdu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

» Zablokuj mozliwo$¢ uzywania alternatora, dopoki nie zostanie on naprawiony i
przywrécony do normalnego stanu.

A\ OSTRZEZENIE

Zdejmowanie pokryw ochronnych

Gdy pokrywy ochronne alternatora sg zdjete, wystepuje zagrozenie. Odfamki i resztki
wyrzucane w powietrze mogg spowodowaé powazne obrazenia ciafa lub nawet $mieré
wskutek uderzenia, rozciecia lub nakfucia. We wszystkich kierunkach (poziomo i pionowo), w
ktérych sg zdjete pokrywy, mogg by¢é odrzucane mechanicznie odfamki i czgstki. Aby
zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig:

* nalezy umiescié¢ etykiety ostrzegawcze w miejscach wskazanych z tyfu arkusza
dostarczonego wraz z urzgdzeniem;

* nalezy stosowa¢ sie do ostrzezen na etykietach.

» przed zdjeciem osfon nalezy zajrzeé do instrukcji obsfugi.
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RYSUNEK 4. ETYKIETA BEZPIECZENSTWA
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Wystawienie na dziafanie odfamkoéw i resztek wyrzucanych w powietrze

Odfamki i resztki wyrzucane w powietrze mogg spowodowaé powazne obrazenia ciafa lub
nawet $mieré wskutek uderzenia, rozciecia lub nakfucia. Narazenie na odfamki i resztki
wprawiane w ruch mechanicznie wystepuje we wszystkich kierunkach (poziomych i
pionowych) w strefie wok6f wylotéw powietrza alternatora, wlotdw powietrza alternatora i
konca z odsfonietym wafem (zwanego popularnie strong napedowg (DE)). Aby zapobiec
zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig:

* Podczas dziafania alternatora nie wolno zblizaé sie do jego wlotéw ani wylotéw
powietrza.

* Nie umieszczaé elementdéw sterowania operatora w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza.

« Nie wolno przegrzewac alternatora wskutek jego pracy poza zakresem parametréow
podanym na tabliczce znamionowe;j.

* Nie wolno nadmiernie obcigza¢ alternatora.
« Nie uzywaé alternator, ktéry odznacza sie nadmiernymi drganiami.

* Nie wolno synchronizowaé alternatoréw réwnolegfych poza zakresem okreslonych
parametrow.

Wystawienie na dziafanie drobin i oparéw.

Drobne czagstki stafe i dymy/opary mogg byé uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z kazdego otworu wentylacyjnego alternatora. Aby unikngé
obrazen:

« W trakcie pracy alternatora nie przebywaj w poblizu jego otworéw wentylacyjnych ani
wlotéw i wylotow powietrza.

* Stosuj poprawne srodki ochrony indywidualnej, gdy pracujesz w poblizu alternatora.

Wystawienie na dziafanie drobin i oparéw uwalnianych ze skrzynek zaciskowych alternatora.

Drobne czastki stafe i dymy/opary mogag byé uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z tych miejsc, w ktérych zainstalowane sg klapy spustu cisnienia
skrzynki zaciskowej. Klapy spustu cisnienia skrzynki zaciskowej mogg byé zamontowane w
réznych miejscach i ustawieniach. Aby unikngé obrazen:

¢ Nikt nie moze zblizaé sie do klap spustu cisnienia skrzynki zaciskowej podczas pracy
alternatora.
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S0/S1 LV PM

RYSUNEK 5. STREFY ZAGROZENIA WOKOL ALTERNATORA SO | S1
PM = gtéwny naped / silnik / uktad napedowy

2.11 Przestrogi dotyczace alternatora

A OSTROZNIE

Substancje niebezpieczne

Substancje niebezpieczne mogg powodowaé drobne lub umiarkowane obrazenia. Diugotrwafa
lub wielokrotna ekspozycja na substancje niebezpieczne moze byé przyczynag powaznych
dolegliwos$ci zdrowotnych. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

e Zawsze czytaj instrukcje podane przez producenta produktu i stosuj sie do nich.

» Korzystaj z substancji, przenos je i przechowuj zgodnie z instrukcjami producenta
produktu.

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

/A OSTROZNIE

Brak kfadek i poreczy

Brak kfadek i podestéw spowodowany ich tymczasowym demontazem w celu wykonania prac
serwisowych i napraw moze powodowac fagodne lub umiarkowane pogorszenie stanu
zdrowia wskutek poslizniecia, potkniecia lub upadku. Aby zapobiec obrazeniom i przed
rozpoczeciem pracy:

» Ocen zagrozenia i ryzyko, zastosuj odpowiednie srodki ostroznosci zwiekszajgce
bezpieczenstwo pracy, rozmiesé symbole i komunikaty ostrzegawcze oraz zablokuj
dostep nieuprawnionym osobom.
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/A OSTROZNIE

Pyt, czgstki unoszgce sie w powietrzu i dym

Pyfy i inna czgstki unoszgce sie w powietrzu oraz dym mogg wywofywaé podraznienia oczu i
drég oddechowych skutkujgce fagodnym lub umiarkowanym pogorszeniem stanu zdrowia.
Difugotrwafa lub wielokrotna ekspozycja moze byé przyczyng powaznych dolegliwosci
zdrowotnych. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

» W miare mozliwosci stosuj mechaniczne wywiewy odprowadzajgce pyf, unoszgce sie w
powietrzu czgstki i dym.

» Wentyluj cafg powierzchnie.

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 14 A057D905 (Wydanie 5) 2-2025



Dyrektywy | normy bezpieczenstwa

3.1

3.2

Informacje ogolne

Alternatory STAMFORD® i AvK® spetniajg wymagania odnosnych krajowych i miedzynarodowych
dyrektyw i norm majacych zastosowanie do alternatoréw. Konieczne jest zatem, aby alternator byt
eksploatowany zgodnie z parametrami technicznymi podanymi w stosownych normach oraz przy
zachowaniu zakresu parametréw technicznych okreslonych na tabliczce znamionowej alternatora.
Alternator musi spetnia¢é wymagania przepiséw obowigzujgcych na obszarze/terytorium, na ktérym jest
zamontowany i uzywany.

Alternatory przeznaczone do zastosowan w transporcie morskim spetniajg wymagania stawiane przez
wszystkie najwazniejsze towarzystwa klasyfikacyjne.

Ten rozdziat zawiera przyktadowe szablony deklaracji UE lub brytyjskiej, zaleznie od potrzeb.

W razie potrzeby alternatory STAMFORD® i AvK® sg dostarczane ze $wiadectwem deklaracji, ktore
zawiera opis produktu i indywidualny numer seryjny.

Przykiad: Deklaracje zgodnosci i wigczenia

CGT wystawia deklaracje zgodnosci w rozumieniu dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/WE. Ta
deklaracja jest wystawiana do wszystkich ukonczonych produktéw o napieciu <1000 V AC, ktére nie
wymagajg montazu zadnych komponentéw przez klienta, aby produkt spetniat zawarte w dyrektywie
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

CGT wystawia deklaracje wiaczenia zgodnie z dyrektywa maszynowa 2006/42/WE. Ta deklaracja jest
wystawiana do wszystkich produktow o napieciu <1000 V AC, ktére nie sg ukonczone i wymagajg
montazu dodatkowych komponentéw przez klienta, aby produkt spetniat zawarte w dyrektywie
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W razie potrzeby alternatory sg dostarczane ze $Swiadectwem, ktére zawiera opis produktu i
indywidualny numer seryjny.

Ponizej zamieszczono przykfady unijnych i brytyjskich deklaracji zgodnosci i deklaracji wigczenia,
ktére mozna otrzymacé w przypadku zakupu alternatoréw STAMFORD® i AvK®.

INFORMACJA

W razie zagubienia lub uszkodzenia certyfikatu prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta
STAMFORD® lub AvK®. www.stamford-avk.com.
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EU DECLARATION OF CONFORMITY C =

This synchronous low-voltage (<1000VAC) A.C. generator is designed for incorporation into an
electricity generating-set and fulfils all the relevant provisions of the following EU Directive(s) when
installed in accordance with the installation instructions contained in the product documentation:

2014/35/EU Low Voltage Directive

2014/30/EU The Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

2011/65/EU Restriction on Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment (RoHS) Directive

2015/863 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019178 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019/1845 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

and that the standards and/or technical specifications referenced below have been applied:

EN IEC 61000-6-2:2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Generic standards — Part 6-2:
Immunity for industrial environments

EN IEC 61000-6-4:2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Generic standards — Part 6-4:
Emission standard for industrial environments

ENISO 12100:2010 Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment
and nsk reduction

IEC 60034-1:2017 Rotating electrical machines - Part 1: Rating and performance

1SO 8528-3:2020 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current
generating sets - Part 3: Alternating current generators for generating
sels

BS 5000-3:2006 Rotating electrical machines of particular types or for particular

applications - Part 3: Generators to be driven by reciprocating internal
combustion engines - Requirements for resistance to vibration

EN IEC 63000:2018 Technical documentation for the assessment of electrical and
electronic products with respect to the restriction of hazardous
substances

This declaration has been issued under the sole responsibility of the manufacturer. The object of this

Declaration is in conformity with the relevant Union hamonization Legislation.

The name and address of authorised representative, authorised to compile the relevant technical
documentation, is the Company Secretary, Cummins Generator Technologies Romania, B-dul
Decebal Nr. 116A 200746 Craiova Dolj, Romania.

Signed: Name, Titke and Address:

Alastair McQueen

Global Technical Director

Cummins Generator Technologies Romania
B-dul Decebal Nr. 116A

200746, Craiova

Dolj, ROMANIA

LA

Date: 40 August 2021

Description: Serial Number:

Registered in England under Registration Mo, 441273
Cummins Generator Technologies Lid. Registersd Ofice: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

AT

RYSUNEK 6. PRZYKLADOWA DEKLARACJA ZGODNOSCI UE — ARKUSZ 1

Copyright © 2025 Cummins Inc. 16 A057D905 (Wydanie 5) 2-2025



EU DECLARATION OF CONFORMITY c m.

The A.C. Generator utilizes hazardous material exemptions as detailed in Annex lll of EU Directive
2011/65/EU

Products carrying the following descriptions are considered to be out of scope of RoHS Directive
2011/65/EU, intended to be installed in Large Scale Fixed Installations and for installation into a pre-
defined and dedicated location, installed and de-installed by professionals:

LVI80~
Lvsigo*
S9L1D*
DSG 99°
DSG 114*
DSG 125
DSG 144°

Where " represents any combination of letters and characters completing the specific description of
the product.

LELARA R A

Registered in England under Registraion No. 441273
Cumming Generator Technologes Lid. Regntersd Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 80FZ UK

RYSUNEK 7. PRZYKLADOWA DEKLARACJA ZGODNOSCI UE — ARKUSZ 2

A057D905 (Wydanie 5) 2-2025 17 Copyright © 2025 Cummins Inc.



UK DECLARATION OF CONFORMITY C .

This synchronous low-voltage (<1000VAC) AC. generator is designed for incorporation into an
electncity generating-set and fulfils all the relevant provisions of the following UK Statutory
Instrument(s) when installed in accordance with the installation instructions contained in the product

documentation:

S.1. 2016/1101 The Electrical Equipment (Safety) Regulations

S.1. 2016/1091 The Electromagnetic Compatibility Regulations

S.1. 201273032 The Restnction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment Regulations

S.1. 2019/492 The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment (Amendment) Regulations

S.1. 2008/1597 The Supply of Machinery (Safety) Regulations

and that the standards and/or technical specifications referenced below have been applied:

BS EN IEC 61000-6-2:2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Genenc standards — Part 6-2:
Immunity standard for industrial environments

BS EN IEC 61000-6-4:2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Genenc standards — Part 6-4:
Emission standard for industrial environments

BS EN ISO 12100:2010 Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment
and nsk reduction

IEC 60034-1:2017 Rotating elecfrical machines: Rating and performance

BS ISO 8528-3:2020 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current
generating sets - Part 3: Alternating current generators for generating
sets

BS EN IEC 63000:2018 Technical documentation for the assessment of electncal and
electronic products with respect to the restriction of hazardous
substances

This declaration has been issued under the sole responsibility of the manufacturer. The object of this
Declaration is in conformity with the relevant UK Legislation.

The name and address of authorised representative, authorised to compile the relevant technical
documentation, is the Company Secretary, Cummins Generator Technologies, Fountain Court, Lynch
Wood, Peterborough, UK. PE2 6FZ

Signed: Name, Title and Address:

Alastair McQueen

Global Technical Director
Cummins Generator Technologies
Fountain Court, Lynch Wood
Peterborough, UK

PE2 6FZ

Date: 4n August 2021

Description: Serial Number;

Registered in England under Registration No. 441273
Cummins Generator Technologies Lid. Registered Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

44018383

RYSUNEK 8. PRZYKLADOWA BRYTYJSKA DEKLARACJA ZGODNOSCI — ARKUSZ 1
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UK DECLARATION OF CONFORMITY c m_

The A.C. Generator utilizes hazardous material exemptions as detailed in Annex Ill of S.1. 201272032

Products carrying the following descriptions are considered to be out of scope of S.1. 2012/2032,
intended to be installed in Large Scale Fixed Installations and for installation into a pre-defined and
dedicated location, installed and de-installed by professionals:

Lvisg*

LvsIgo*

S9L1D"

DSG 99*

DSG 114*

DSG 125*

DSG 144*

Where “*" represents any combination of letters and characters completing the specific descnption of
the product.

23+

Registered in England under Registraion No. 441273
Cummins Generator Technologies Ltd. Registered Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 6FZ UK

RYSUNEK 9. PRZYKLADOWA BRYTYJSKA DEKLARACJA ZGODNOSCI — ARKUSZ 2
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2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE ( O s

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

Function: Synchronous low-voltage (<1000VAC) A.C. generator designed for incorporation
into an electricity generating-set.

The partly completed machinery supplied with this declaration:
o |Is designed and constructed solely as a non-functional component to be incorporated
into a machine requiring completion.
o s designed to comply with the provisions of the following EU Directive(s) so far as their
level of build will allow:

2014/35/EU Low Voltage Directive

2014/30/EUV The Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

2011/65/EU Restriction on Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment (RoHS) Directive

2015/863 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019178 Delegated Direclive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019/1845 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

o Must not be put into service within the European Community ("EC") until the final
machinery into which it is to be incorporated has been declared in conformity with the
Machinery Directive and all other applicable EC Directives.

o Isdesigned and constructed to comply with the essential health and safety requirements
of the Machinery Directive 2006/42/EC listed on sheet 2 of this Declaration.

The relevant technical documentation is compiled in accordance with the provisions of part B
of Annex VIl of the Machinery Directive. All relevant information about the partly completed
machinery will be provided, in writing, on a reasoned request by the appropriate national
authority to its authorised representative. The name and address of authorised representative,
authorised to compile the relevant technical documentation, is the Company Secretary,
Cummins Generator Technologies Romania, B-dul Decebal Nr. 116A 200746 Craiova Dolj,
Romania.

The undersigned representing the manufacturer:

Signed: MNamae, Tille and Address:
Alastair McQueen
Jf’/; Y7 fa Global Technical Direclor
: J L(_, Kj Cummins Generator Technologies Romania
e AARAAN_ B-dul Decebal Nr. 116A
200746 Craiova
Dolj, ROMANIA
Date: 4" August 2021
Description: Serial Number

50163880

Registered in England under Registration No. 441273
Sheet | 1 Cummins Generator Technologies Lid. Registered Office: Fountain Court, Lynch Woed, Pelerborough, PE2 6FZ UK
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2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE f i

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

The A.C. Generator ulilises hazardous malerial exemptions as detailed in Annex Il of EU Directive 201 1/65/EU

ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS RELATING TO THE DESIGN
AND CONSTRUCTION OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

1.1 General Remarks LEGEND
*  1.1.2 : Principles of safety inlegration
v 1.1.3 : Matenals and products 1. Essential Health and Safety Requirements nol
= 1.1.5: Design of machinary to facilitate its shown are not considered applicable for this Partly
handling Completed Machinery or must be fulfilled by the
1.3 Protection Against Mechanical Hazards assembler of the Machinery.
= 1.3.1:Risk of loss of stability 2. Essential Health and Safety Requirements shown
*  1,3.2 : Risk of break-up during cperation are considered applicable for this Parlly Completed
*  1.3.3 : Risks due to falling or ejecled objects Machinery and have been fulfiled by the
*  1.3.4 : Risks due to surfaces, edges or angles manufacturer to the extent possible, subject lo the
*  1.3.7 : Risks related lo moving pars build requirements of the Machinery assembler, the
= 1.3.8.1 : Moving ransmission parts information contained in the assembly instructions
1.4 Guarding * and Cummins bulleting,
= 1.4.1: Guards = General requirements * 3. * Customers may requesl Parlly Completed
* 1421 :Fixed guards * Machinery without some or all guarding attached. In
1.5 Other Hazards these cases section 1.4 Guarding does nol apply
¢ 1.52 : Static eleclricity and the Essential Health and Safety Requirements
+ 1,53 : Energy supply other than eleclric for guarding must be fulfiled by the assembler of
« 1.5.4 :Errors of filting the Machinery.
* 156 :Fire
« 1.5.13 : Emissions of hazardous malenals and
substances
1.7 Information
+  1.7.1: Information and wamings on the
machinery
«  1.7.4:Instructions

The A.C. Generator utilizes hazardous malernial exemplions as detailed in Annex Il of EU Directive 2011/65/EU

Products camrying the following descriplions are considered to be oul of scope of RoHS Directive 2011/65/EL, intended to
be installed in Large Scale Fixed Installations and for installation into a pre-defined and dedicated location, installed and de-
installed by professionals:

Lvigo*
LvSI80*
saL1D*
DSG 99*
DSG 114*
DSG 125°
DSG 144°

Where **" represents any combination of letters and characters completing the specific description of the product

45010388 L

5 2 Registered in England under Registration Mo, 441273,
hiet | Cummins Generator Technclogies Lid. Registered Office: Feuntain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 6FZ UK

RYSUNEK 11. PRZYKLADOWA UNIJNA DEKLARACJA WELACZENIA — ARKUSZ 2
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SUPPLY OF MACHINERY (SAFETY) c Sototogies

REGULATIONS 2008

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

Function: Synchronous low-voltage (<1000VAC) A.C. generator designed for incorporation
into an electricity generating-set.

The partly completed machinery supplied with this declaration:
o Is designed and constructed solely as a non-functional component to be incorporated
into a machine requiring completion.
o |5 designed to comply with the provisions of the following UK Statutory Instrument(s) so
far as their level of build will allow:

S.1. 2016/1101 The Electrical Equipment (Safety) Regulations

S.1. 2016/1091 The Electromagnetic Compatibility Regulations

S.1. 201213032 The Restnction of the Use of Certain Hazardous Substances in
Electrical and Electronic Equipment Regulations

S.1. 2019/492 The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in
Electrical and Electronic Equipment (Amendment) Regulations

S.1. 2008/1597 The Supply of Machinery (Safety) Regulations

o Must not be put into service within the UK until the final machinery into which it is to be
incorporated has been declared in conformity with the Supply of Machinery (Safety)
Regulations 2008 and all other applicable UK Statutory Instruments.

o Isdesigned and constructed to comply with the essential health and safety requirements
of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008 listed on sheet 2 of this
Declaration.

The relevant technical documentation is compiled in accordance with the provisions of part B
of Annex VIl of the Machinery Directive. All relevant information about the parily completed
machinery will be provided, in writing, on a reasoned request by the appropriate national
authority to its authorised representative. The name and address of authorised
representative, authorised to compile the relevant technical documentation, is the Company
Secretary, Cummins Generator Technologies, Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, UK.
PE2 6FZ

The undersigned representing the manufacturer:
Signed: Name, Title and Address:

Alastair McQueen

Global Technical Director
Cummins Generator Technologies
Fountain Court, Lynch Wood
Peterborough, UK

PE2 6FZ

Date: 4™ August 2021

Description: Serial Number:

EACRLE RN

Registered in England under Registration No. 441273,
Sheet |3 Cummins Generator Technologies Lid. Registered Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK
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SUPPLY OF MACHINERY (SAFETY)
REGULATIONS 2008

Generator
G e

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS RELATING TO THE DESIGN AND

CONSTRUCTION OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

General Remarks

= 1.1.2 : Principles of safety integration

= 1.1.3 : Materials and products

= 1.1.5 : Design of machinery to facilitate its
handling

Protection Against Mechanical Hazards

= 1.3.1:Risk of loss of stability

1.3.2 : Risk of break-up during operaticn
1.3.3 : Risks due to falling or ejected objects
1.3.4 : Risks due o surfaces, edges or angles
1.3.7 - Risks related to moving parts

= 1.3.8.1: Moving transmission parts

Guarding *

= 14.1:Guards — General requirements *
= 1421 :Fixed guards *

Other Hazards

1.5.2 : Static slectricity

1.5.3 : Energy supply other than electric

1.5.4 : Errors of fitting

1.5.6 : Fire

1.5.13 : Emissions of hazardous matenals and
substances

LI )

Information

*  1.7.1:Information and wamings on the

machinery
*  1.7.4 :Instructions

LEGEND

Essential Health and Safety Requirements not
shown are not considened applicable for this Partly
Complated Machinery or must be fulfilled by the
assembler of the Machinery.

Essential Health and Safety Requirements shown
are considered applicable for this Partly Completed
Machinery and have been fulfiled by the
manufacturer to the extent possible, subjsct to the
build requirements of the Machinery assembler, the
information contained in the assembly instructions
and Cummins bulletins

* Customers may request Partly Completed
Machinery without some or all guarding attached. In
these cases section 1.4 Guarding does not apply
and the Essential Health and Safety Requirements
for guarding must be fulfiled by the assembler of
the Machinery.

The A.C. Generator utilizes hazardous material exemptions as detailed in Annex Il of S.1. 201272032

Products camying the following descriptions are considered to be out of scope of S.1. 201272032, intended o be installed in

Large Scale Fixed Installatons and for installation into a pre-defined and dedicated locabon, installed and de-installed by
professionals:

LVIBO*
LVSIs0*
saLp”
DSG 99"
DSG 114*
DSG 125*
DSG 144*

Where *** represents any combination of letters and characters completing the specific description of the product

Sheet |4

Registered in England under Registration No. 441273,
Cummins Generator Technologies Ltd. Registered Office: Fountan Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

A0 104 L
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3.3

3.4

Dodatkowe informacje o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

W razie potrzeby wszystkie alternatory STAMFORD® i AvK® sg projektowane w taki sposob, aby
speialy wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej i odpornosci na zakiécenia w $rodowiskach
przemystowych. W przypadku montazu alternatora w srodowisku o przeznaczeniu mieszkalnym,
handlowym lub do lekkich zadan przemystowych moze by¢ wymagane uzycie dodatkowego sprzetu.

Z racji przepiséw o uziemieniu rama alternatora powinna zosta¢ w miejscu posadowienia przytgczona
do odpowiedniego ochronnego przewodu uziemiajgcego o przepisowej minimalnej dtugosci.

INFORMACJA

Cummins Generator Technology nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualny brak
kompatybilnosci elektromagnetycznej alternatoréw, jesli do ich serwisowania i napraw uzyto
czesci innych niz oryginalne czesci marki STAMFORD® lub AvK®.

Dodatkowe informacje o normach Canadian
Standards Association (CSA)

Zachowanie zgodnosci z normg kanadyjskg CSA wymaga, aby wytrzymatos¢ elektryczna wszystkich
zewnetrznych przewodéw i elementéw byla co najmniej rowna napieciu znamionowemu alternatora
podanemu na tabliczce znamionowej alternatora.
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Wprowadzenie

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Opis ogolny

Alternatory SO i S1 to urzadzenia bezszczotkowe z wirujgcym polem magnetycznym. Sg dostepne w
wariantach o napieciu maksymalnym 600 V, 50 Hz (1500 obr./min, 4 bieguny) lub 60 Hz 1800
obr./min, 4 bieguny) oraz spetniajg wymagania norm IEC60034 -1, ISO8528-3, NEMA MG1-32, B.S.
5000 czes¢ 3 i r6znych innych norm zagranicznych.

Alternatory SO i S1 sg samowzbudne, a moc wzbudzenia pozyskiwana jest z gtdwnych uzwojeh
wyjscia przy uzyciu AVR AS540 lub VITAOL.

Hatas

/N OSTRZEZENIE

Hafas
Hafas dziafajgcego alternatora moze by¢ przyczyng trwafego uszkodzenia sfuchu. Aby
zapobiec niebezpieczenstwu:

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki ochrony
indywidualne;.

Maksymalne poziomy emisji hatasu po uwzglednieniu krzywej wagowej A mogg osigga¢ poziom 97
dB(A). Aby uzyskac¢ szczegbtowe informacje dotyczgce konkretnych zastosowan, nalezy skontaktowac
sie z dostawca.

Nazwa alternatora

TABELA 3. FORMAT NAZEWNICTWA ALTERNATORA S0/ S1

Przyktad: S 0 L 1 - C 1
- i

2 > —

N D g

2 o~ S} =

2 2 2 Z 2

b= 8 ) 9 5

< far a S ° 2

= - © o)) = o

0 o c Q Q L2

N N (‘G

g e 2 2 S S

S o ) 3 2 R

= N z o [a) |

Umieszczenie numeru seryjnego

Unikatowy numer seryjny jest wybity w gornej czesci ramy agregatu po stronie napedowej. Znajduje
sie rowniez na dwdch etykietach widocznych na obudowie skrzynki zaciskowej.

Tabliczka znamionowa

Na przytwierdzonej na state tabliczce znamionowej podane sg parametry dziatania alternatora zgodne
z zatozeniami konstrukcyjnymi.
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IEC 34-1
BS EN 60034-1

PF

EX. VOLTS
EX. AMPS

INSULATION CLASS
AMBIENT TEMP. C

HZ
TEMPERATURE RISE

SERIAL NUMBER
FRAME / CORE
RATING

KVA BASE RATE (BR)
kW BASE RATE (BR)
AMPS BASE RATE (BR)
RPM

VOLTS

PHASE
THERMAL CLASS
ENCLOSURE

STATOR WDG
STATOR CONN.

ISO 8528-3

STAMFORD

BS 5000, Part 3

RYSUNEK 14. TABLICZKA ZNAMIONOWA ALTERNATORA GLOBAL STAMFORD AC

4.6 Potwierdzenie autentycznosci produktu

Na etykiecie kontrolnej umieszczony jest hologram firmy STAMFORD® gwarantujacy bezpieczenstwo i
zabezpieczajacy przed sfatszowaniem. Przy oglgdaniu hologramu pod réznymi katami wokét logo
STAMFORD® powinny pojawia¢ sie kropki. Za nim powinno by¢ widoczne stowo "GENUINE". W
czasie ogladania hologramu w zaciemnionym pomieszczeniu pomocna moze by¢ latarka. Aby
upewnic sie, ze alternator jest autentyczny, nalezy wpisa¢ unikatowy 7-znakowy kod www.stamford-

avk.com/verify.
stamford-avk.com
FEAHM3Q

FRAME / CORE: SERIAL NO:
WDG: ORDER NO:

RYSUNEK 15. ETYKIETA KONTROLNA
RYSUNEK 16. KROPKI WIDOCZNE W CZASIE OGLADANIA TROJWYMIAROWEGO HOLOGRAMU POD
ROZNYMI KATAMI.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 26 A057D905 (Wydanie 5) 2-2025



5 Podnoszenie, przechowywanie i
transportowanie

5.1 Wskazowki ogdolne dotyczace transportu

Alternatory mogg rozni¢ sie ksztaltem, wymiarami, masg i srodkiem ciezkosci. Informacje dotyczgce
produktu zawierajg schematy poglagdowe oraz instrukcje dotyczgce podnoszenia i transportowania
otrzymane wraz z alternatorem.

Przed zatadowaniem pojazdu, transportowaniem fadunku i roztadowaniem pojazdu:

Zawsze przestrzegac wszystkich przepiséw i regulacji dotyczacych prowadzenia transportu.

Dopilnowa¢, aby alternator przymocowany lub przywigzany zostat do pojazdu przy uzyciu
wystarczajgcej liczby odpowiednio skonfigurowanych paséw transportowych.

Nie umieszczac paséw stuzgcych do przywigzywania i mocowania na delikatnych elementach,
ktére mogtyby wskutek tego ulec uszkodzeniu.

Nie umieszcza¢ paséw stuzgcych do przywigzywania i mocowania na powtoce lakierniczej ani
naklejkach ostrzegawczych/informacyjnych. Jesli pasy muszg zosta¢ poprowadzone przez takie
miejsca, nalezy je ostonié.

Przed transportem lub przechowywaniem natozy¢ preparat antykorozyjny na niepolakierowane
powierzchnie metalowe.

Przed transportem lub przechowywaniem zastoni¢ odstoniete ztgcza odpowiednim pokrowcem,
zaslepka lub materiatem uszczelniajgcym.

Przed transportem lub przechowywaniem w razie potrzeby ochroni¢ tozyska przed wstrzgsami
przy uzyciu podktadek antywibracyjnych. Nie transportowa¢ niechronionych alternatoréw po
nieréwnej powierzchni.

Alternatory nalezy w razie potrzeby przewozi¢ na ramie transportowej.

tozyska nalezy w razie potrzeby chroni¢ przed uszkodzeniem przy uzyciu blokady transportowej
(jesli jest dostepna). Jesli wraz z tozyskiem lub alternatorem otrzymano blokade transportows,
przed transportem musi ona zosta¢ zamontowana.

tozyska muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu odpowiedniego s$rodka
antykorozyjnego.

Zapoznac¢ sie z najlepszymi praktykami branzowymi i stosowac do nich.

W razie potrzeby porad moze udzieli¢ specjalista ds. transportu.
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52 Podnoszenie alternatora

A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec obrazeniom lub $mierci oraz
przed podnoszeniem:

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie sprzetu do podnoszenia.

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie akcesoriow do podnoszenia.

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie sprzetu zaczepéw na fadunku.
e Sprawdz mase, integralnos$¢ i stabilnos¢ fadunku.

* W miare mozliwosci: zamontuj zfgczki transportowe po stronie napedowej i
nienapedowej, aby zapobiec uszkodzeniu fozysk i je unieruchomié.

» Podczas przenoszenia alternator powinien byé zawsze w pozycji poziomej.
« Nie podnosié cafego agregatu prgdotwdérczego za zaczepy alternatora.
* Nie podnosi¢ alternatora lub cafego agregatu prgdotwdrczego za zaczepy chfodnicy.

« Nie wolno odrywaé etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktéra jest przyklejona do
jednego z zaczepdw.

Alternator nalezy unosi¢ za haki lub klamry przyczepione do uchwytéw. Na etykiecie umieszczonej
obok uchwytu przedstawiono poprawny spos6b podnoszenia agregatu. Nalezy uzywac¢ tancuchéw lub
pasow transportowych o odpowiedniej dtugosci i, jesli to konieczne, belki rozporowej, aby unikngé
odchylenia fancuchéw lub paséw transportowych od pionu podczas podnoszenia. Nalezy upewni¢ sie,
ze dzwig jest w stanie podnies¢ alternator o masie wskazanej na etykiecie.
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RYSUNEK 17. ETYKIETY PRZEDSTAWIAJACE SPOSOB PODNOSZENIA ALTERNATORA

5.3 Wymiary alternatora

Wymiary podano w arkuszu danych dla okreslonego modelu alternatora. Model alternatora jest
podany na tabliczce znamionowej.

INFORMACJA
Karty katalogowe sg dostepne na stronie www.stamford-avk.com

A057D905 (Wydanie 5) 2-2025 29 Copyright © 2025 Cummins Inc.


http://www.stamford-avk.com

54 Skiadowanie

/N OSTRZEZENIE

Skroplona para wodna

Uzytkowanie alternatora w sytuacji, gdy na uzwojeniach znajduje sie skroplona para wodna,
moze spowodowac obrazenia ciafa wskutek porazenia prgdem, oparzenia albo wystawienia
na dziafanie odfamkoéw i resztek wyrzucanych w powietrze. Aby zapobiec obrazeniom i przed
uzyciem alternatora:

» Wigczaj grzafki przeciwkondensacyjne (jezeli sg zamontowane), aby zapobiec skraplaniu
sie pary.
e Sprawdz, czy wystepujag skropliny.

* W razie stwierdzenia obecnosci skroplin spusé/usun je, wysusz powierzchnie, po czym
skontroluj alternator. Patrz rozdziaf Biezgce utrzymanie i serwisowanie.

A\ OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet smiercig,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze dojs¢é do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub smiercig
oraz ryzyku pozaru:

* Nie nalezy dotykaé gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

» Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

» Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiafy ani substancje nie byty skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

W przypadku gdy alternator nie zostanie natychmiast uzyty, powinien by¢ przechowywany w czystym,
suchym i wolnym od drgan pomieszczeniu. Zaleca sie korzystanie z grzatek antykondensacyjnych, o
ile sg dostepne.

Jesli alternator daje sie obracaé, w okresie jego magazynowania nalezy obraca¢ wirnik o 6 obrotow co
miesigc.

55 Po sktadowaniu

Jezeli alternator byt przez dluzszy czas wylgczony, nalezy przed rozpoczeciem eksploatacii
przeprowadzi¢ kontrole stanu uzwojen opisang w rozdziale Czes¢ 7.2 na str. 43. Jesli uzwojenia sg
wilgotne lub rezystancja izolacji jest niska, osuszyC izolacje. Procedury suszenia sg opisane w
rozdziale Rozdziat 8 na str. 47.

Przed wigczeniem alternatora nalezy sprawdzi¢ nastepujgcg tabele.
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TABELA 4. SKLADOWANIE LOZYSK

Nieobracany w okresie
magazynowania

Obracany w okresie
magazynowania

tozyska uszczelnione

Jesli alternator byt
magazynowany krocej niz 12
miesiecy, mozna go uruchomic.
Jesli alternator byt
magazynowany dtuzej niz 12
miesiecy, nalezy wymienic
tozyska i dopiero potem mozna
go uruchomig.

Jesli alternator byt
magazynowany krocej niz 24
miesigce, mozna go uruchomic.
Jesli alternator byt
magazynowany dtuzej niz 24
miesiece, nalezy wymieni¢
tozyska i dopiero potem mozna
go uruchomié.

5.6 Przechowywanie dtugookresowe

Gdy alternator jest nieuzywany lub magazynowany, moze podlega¢ dziataniu réznych czynnikow
zewnetrznych, jak drgania, wilgotnos¢, temperatura i zanieczyszczenia powietrza, ktére mogag

pogorszy¢ stan tozyskowan.

Dziat obstugi klienta STAMFORD® lub AvK® www.stamford-avk.com moze udzieli¢ rad w przypadku,
gdy alternator ma zosta¢ unieruchomiony na dtugi okres.

A057D905 (Wydanie 5) 2-2025

31

Copyright © 2025 Cummins Inc.



Te strone celowo pozostawiono pusta.
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5) Zakres zastosowania alternatora

Klient jest odpowiedzialny za zapewnienie, aby alternator byt wystarczajgco zwymiarowany dla
planowanego celu zastosowania.

A\ OSTRZEZENIE

Nieprawidfowe lub niewfasciwe uzytkowanie

Nieprawidfowe lub niewfasciwe uzytkowanie alternatora moze spowodowaé powazne
obrazenia ciafa lub $mieré albo doprowadzié do uszkodzen sprzetu. Aby zapobiec zagrozeniu
uszkodzeniem urzagdzenia, obrazeniami lub $miercia:

e Zawsze wybieraj alternator o parametrach technicznych odpowiednich do danego
przeznaczenia i zastosowania.

» Dopilnuj, aby alternator i silnik spalinowy by#y kompatybilne i zdatne do przewidzianego
zastosowania.

e Zawsze instaluj alternator zgodnie z dofgczonymi do niego oryginalnymi instrukcjami
obstugi i rysunkami technicznymi.

» Przestrzegaj lokalnych zasad i przepisow.

* Dopilnuj, aby alternator byt uzytkowany zgodnie z instrukcjami obsfugi oraz w
zakresach parametrow podanych na jego tabliczce znamionowe;j.

* Nie uzywaj uszkodzonego ani wadliwego alternatora.
Jesli zostanie stwierdzona usterka:

* Wyigcz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
» Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.
» Zastosuj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

e Zablokuj mozliwos$¢ uzywania alternatora, dopdki nie zostanie on naprawiony i
przywrocony do normalnego stanu.

6.1 Warunki pracy
Alternatory standardowo charakteryzujg sie stopniem ochrony IP23. Taka ochrona nie jest
wystarczajgca do tego, aby agregat mogt by¢ wykorzystywany na wolnym powietrzu bez dodatkowych
zabezpieczen.

TABELA 5. WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia Od -15°C do 40°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza < 65%
Wysokos¢ n.p.m. <1000 m

W tabeli podane sg normalne warunki eksploatacji, dla jakich zaprojektowany jest alternator.
Alternator moze pracowa¢ w innych warunkach, jesli odznacza sie odpowiednimi parametrami
znamionowymi, ktére sg podane na tabliczce znamionowej. W przypadku, gdy $rodowisko eksploatacji
alternatora ulegnie zmianie po dokonaniu jego zakupu, konieczna jest ponowna klasyfikacja
urzgdzenia.

6.2 Przeptyw powietrza

Nalezy upewni¢ sie, ze wloty i wyloty powietrza nie sg zastoniete podczas pracy alternatora.
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6.3

6.4

6.5

Zanieczyszczenia powietrza

/A OSTROZNIE

Pyt, czgstki unoszgce sie w powietrzu i dym

Py#y i inna czgstki unoszgce sie w powietrzu oraz dym mogq wywofywaé podraznienia oczu i
drég oddechowych skutkujgce fagodnym lub umiarkowanym pogorszeniem stanu zdrowia.
Dfugotrwafa lub wielokrotna ekspozycja moze byé przyczyng powaznych dolegliwosci
zdrowotnych. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

¢ W miare mozliwosci stosuj mechaniczne wywiewy odprowadzajgce pyf, unoszgce sie w
powietrzu czgstki i dym.

» Wentyluj cafg powierzchnie.

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziat Srodki

bezpieczenstwa.

INFORMACJA

Zanieczyszczenia takie jak sél, olej, spaliny, substancje chemiczne, pyti piasek zmniejszajg
skutecznosé izolacji i trwato$¢€ uzwojen. Aby zabezpieczy¢ alternator, nalezy zastosowaé filtry
powietrza i ostony chronigce elementy alternatora.

Otoczenie o wysokiej wilgotnosci powietrza

Zdolno$¢ powietrza do przenoszenia wilgoci zalezy od temperatury. Jesli temperatura powietrza
spadnie ponizej punktu rosy, na uzwojeniach moze powsta¢ rosa, ktéra zmniejszy rezystancje
elektryczng. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza alternator musi by¢ dodatkowo chroniony,
rowniez wtedy, gdy umieszczony jest w obudowie. Dodatkowe grzatki antykondensacyjne mozna
kupi¢ osobno.

Grzalki antykondensacyjne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewodéw pod napieciem:

* Wyf{acz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
¢ Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

* Wyprébuj poprawno$é¢ separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

e Zastosuj procedury zablokowania dopfywu pradu i wywieszenia oznakowan (LOTO).
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/N OSTRZEZENIE

Skroplona para wodna

Uzytkowanie alternatora w sytuacji, gdy na uzwojeniach znajduje sie skroplona para wodna,
moze spowodowaé obrazenia ciafa wskutek porazenia prgdem, oparzenia albo wystawienia
na dziafanie odfamkow i resztek wyrzucanych w powietrze. Aby zapobiec obrazeniom i przed
uzyciem alternatora:

» Wigczaj grzakki przeciwkondensacyjne (jezeli sg zamontowane), aby zapobiec skraplaniu
Sie pary.
e Sprawdz, czy wystepuja skropliny.

* W razie stwierdzenia obecnosci skroplin spusé/usun je, wysusz powierzchnie, po czym
skontroluj alternator. Patrz rozdziaf Biezgce utrzymanie i serwisowanie.

/A OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet $miercig,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze dojsé do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub smiercig
oraz ryzyku pozaru:

» Nie nalezy dotykaé gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

* Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

» Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiafy ani substancje nie byty skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

Grzalka antykondensacyjna jest zasilana z zewnetrznego zrodta. Ogrzewanie antykondensacyjne
podnosi temperature powietrza wokoét uzwojen. Dzieki temu, gdy alternator nie pracuje, nie skrapla sie
na nich woda. Zaleca sie podtgczenie ogrzewania w taki sposdb, aby wigczato sie ono automatycznie
W momencie wytgczenia alternatora.

6.6 Obudowy

Obudowy stuzg ochronie alternatora przed szkodliwym wptywem $Srodowiska. Nalezy sie upewnié, ze
do alternatora wwiewana jest odpowiednia ilos¢ Swiezego powietrza, wolnego od wilgoci i
zanieczyszczen, ktdrego temperatura nie przekracza maksymalnego poziomu podanego na tabliczce
Znamionowe;j.

Wokdt alternatora nalezy pozostawi¢ wystarczajgcg ilos¢ wolego miejsca, aby umozliwi¢ bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych.

Alternatory SOL1/SOL2/S1L2 sg wyposazone w okrggte wsporniki koncowe prowadzace powietrze w
inny sposob niz we wczesniejszych alternatorach tej wielkosci. Strumien powietrza powinien ptyng¢ w
taki sposdb, aby gorgce powietrze nie dostawato sie wewngtrz obudowy.

6.7 Drgania

Alternatory wytrzymujg poziomy drgan powstajace w czasie pracy zestawow pradotworczych zgodnie
z normami ISO 8528-9 i BS 5000-3. (Norma ISO 8528 dotyczy pomiarow szerokopasmowych,
natomiast norma BS 5000 okresla dominujgce czestotliwosci i drgania zespotu prgdotwdrczego).
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6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

INFORMACJA

Przekroczenie dowolnego z powyzszych limitéw bedzie skutkowato przyspieszeniem zuzycia
tozysk i innych elementdw oraz moze byé przyczyng uniewaznienia gwarancji na alternator.

INFORMACJA

Listwa zaciskowa jest przystosowana do utrzymywania ciezaru szynoprzewodow,
przektadnikow, kabli odbiornikdw oraz pomocniczej listwy zaciskowej. Dodatkowa masa
mogtaby spowodowaé nadmierne drgania i doprowadzié do uszkodzenia obudowy i
mocowania listwy zaciskowej. Spos6b podiaczania kabli do listwy zaciskowej zostat opisany
w podreczniku instalacji. Przed przymocowaniem jakiejkolwiek dodatkowej masy do skrzynki
zaciskowej nalezy zwréci¢ sie do dziatu obstugi klienta STAMFORD® lub AvK®.

Definicja brytyjskiej normy BS 5000-3

Alternatory muszg trwale wytrzymywac¢ drgania o amplitudach wynoszacych 0,25 mm w przedziale
czestotliwosci miedzy 5 a 8 Hz i przy predkosciach wynoszgcych 9,0 mm/s (warto$¢ skuteczna) w
przedziale czestotliwosci miedzy 8 a 200 Hz przy bezposrednim pomiarze przy ramie lub gtéwnej
budowie urzadzenia. Okreslone powyzej wartosci graniczne obowigzujg tylko dla dominujgcej
czestotliwosci drgan fal ztozonych.

Definicja normy ISO 8528-9

ISO 8528-9 dotyczy szerokiego zakresu czestotliwosci, przy czym za szeroki zakres przyjmuje sie od
10 Hz do 1000 Hz. Ponizsza tabela stanowi przyktad z normy ISO 8528-9 (Tabela C.1, wartos¢ 1). Sg
w niej zawarte uproszczone informacje dotyczgce granicznych wartosci drgan, wyrazone w kVA oraz
predkosci obrotowych dopuszczalnych w czasie pracy standardowych agregatéw.

Czestotliwosci drgan

Czestotliwosci gtéwnych drgan wytwarzanych przez alternator sg nastepujace:
¢ 4-biegunowe 1500 RPM 25 Hz
* 4-biegunowy 1800 RPM 30 Hz

Drgania wytwarzane przez silnik w alternatorze sg ztozone. Konstruktor zespotu pragdotworczego jest
odpowiedzialny za wypoziomowanie i usztywnienie ptyty podstawowej oraz elementéw mocujgcych.
Drgania nie moga przekracza¢ wartosci granicznych opisanych w normach BS5000-3 i ISO 8528-9.

Drgania liniowe — wartosci graniczne

TABELA 6. POMIARY POZIOMU DRGAN S01/S02/S12

Graniczne wartos$ci drgan zmierzone na alternatorze serii — S0/S1
Predkosé obrotowa silnika Moc Drgania Drgania
RPM wyjsciowa Pojemnosé Predkosé
(min. ) S skokowa RMS (mm/s)
(kVA) RMS (mm)
2 000 =n, <50 0,8 50
<3600 >50 0,64 40
1300 < n, >10, ale <50 0,64 40
<2000 >50, ale <125 04 25
Za szerokie pasmo przyjety zostat zakres czestotliwosci od 10 Hz do 1000 Hz
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6.7.5 Monitorowanie drgan liniowych

Zaleca sie kontrolowanie drgan za pomocg urzgdzen do ich pomiaru w miejscach wskazanych
ponizej. Nalezy upewni¢ sie, ze poziom drgan zestawu prgdotworczego nie przekracza wartosci
granicznych wskazanych w normach. Jezeli wykraczajg one poza granice tolerancji, konieczne jest
ustalenie i usuniecie przyczyny drgan. Zaleca sie, aby konstruktor zestawu prgdotwoérczego zmierzyt
wartosci poczatkowe, stanowigce nastepnie dla uzytkownika urzadzenia punkt odniesienia przy
regularnych pomiarach drgan zgodnie z przygotowanym harmonogramem wykonywania Czynnosci
ustug serwisowych. Umozliwia to monitorowanie postepujgcego zuzycia.

RYSUNEK 18. PUNKTY POMIARU DRGAN

6.7.6 Nadmierny poziom drgan

A\ OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziafanie odfamkow i resztek wyrzucanych w powietrze

Odfamki i resztki wyrzucane w powietrze mogg spowodowaé powazne obrazenia ciafa lub
nawet $smieré wskutek uderzenia, rozciecia lub nakfucia. Narazenie na odfamki i resztki
wprawiane w ruch mechanicznie wystepuje we wszystkich kierunkach (poziomych i
pionowych) w strefie wokéf wylotéw powietrza alternatora, wlotéw powietrza alternatora i
konca z odsfonietym wafem (zwanego popularnie strong napedowg (DE)). Aby zapobiec
zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig:

e Podczas dziafania alternatora nie wolno zbliza¢ sie do jego wlotow ani wylotow
powietrza.

» Nie umieszczaé elementéw sterowania operatora w poblizu wlotéw i wylotéw powietrza.

« Nie wolno przegrzewaé alternatora wskutek jego pracy poza zakresem parametréw
podanym na tabliczce znamionowe;j.

* Nie wolno nadmiernie obcigzaé alternatora.
* Nie uzywaé alternator, ktéry odznacza sie nadmiernymi drganiami.

* Nie wolno synchronizowaé alternatorow rownolegfych poza zakresem okreslonych
parametrow.

Jezeli zmierzony poziom drgan zespotu prgdotworczego przekracza wartosci graniczne, nalezy:

1. Zwrdcié sie do producenta zestawu pragdotworczego o dokonanie zmiany konstrukcji pod katem
maksymalnej redukcji drgan.
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2. STAMFORD | AvK moze udzieli¢ wigecej informacji na temat oceny wplywu na zuzycie tozyska i
alternatora.

6.8 tozyska

6.8.1 ktozyska uszczelnione

tozyska, ktore sg na state hermetycznie zamkniete, nalezy poddawaé¢ okresowym przegladom,
zgodnie z harmonogramem przegladéw zalecanym w niniejszym dokumencie. Obejrzyj, aby
sprawdzi¢, czy sg widoczne oznaki zuzycia, korozji ciernej lub innych uszkodzen. Jesli zostang
zaobserwowane uszkodzone uszczelki, wycieki smaru lub odbarwienie biezni tozyska, tozysko nalezy
wymienic.

6.8.2 Okres eksploatacji tozysk
Na okres eksploatacji tozysk negatywnie wptywajg nastepujgce czynniki:
» Niekorzystne warunki pracy i czynniki otoczenia.
» Naprezenia powodowane przez niewspotosiowos¢ agregatu pradotwoérczego.

» Pochodzace z silnika wibracje przekraczajgce limity okreslone w normach BS 5000-3 i I1ISO
8528-9.

» Diuzsze okresy (witgcznie z transportem), gdy alternator nie pracuje i jest poddawany wibracjom,
moze powodowaé wystgpienie fatlszywych odciskéw Brinella (wgniecenia na elementach
tocznych i wyztobienia w biezniach).

» Wilgotno$¢ powietrza lub wilgoé, ktéra moze powodowaé korozje i zemulgowanie $rodka
smarowego.

6.8.3 Monitorowanie stanu tozysk

Zaleca sie monitorowanie stanu tozysk za pomocg urzadzen do monitorowania poziomu drgan. W tym
celu nalezy najlepiej zmierzy¢ wartosci poczgtkowe i uzy¢ ich jako podstawy do regularnego
monitorowania fozysk, w celu wykrycia ewentualnych pogorszen. Umozliwia to zaplanowanie wymiany
tozysk w odpowiednich odstepach czasu w ramach przegladu agregatu prgdotwérczego lub silnika.

6.8.4 Oczekiwana zywotnosé¢ tozysk

Producenci tozysk uznajg za fakt, ze zywotnos¢ tozysk zalezy od czynnikéw bedacych poza ich
kontrolg. Nie mogg w zwigzku z tym okresli¢ oczekiwanego okresu uzytkowania. Mogg jednak na
podstawie zywotnosci tozysk L10 podaé praktyczne wskazOwki dotyczace okresdw przeglagdowych i
smarowania, a takze zalecenia co do producentéw smaru i jego rodzaju.

Dla zastosowan ogoélnych nalezy zaplanowac¢ wymiane tozysk po uptywie 30 000 godzin pracy, jezeli
zapewniona jest regularna konserwacja, poziom drgarh miesci sie w przedziale okreslonym normami
ISO 8528-9 i BS5000-3, a temperatura otoczenia nie przekracza 50°C.

W przypadku watpliwosci dotyczacych okresu uzytkowania tozysk w alternatorach STAMFORD®
prosimy o zwrécenie sie do lokalnego autoryzowanego dostawcy alternatora lub do dziatu obstugi
klienta firmy STAMFORD® lub AvK®. www.stamford-avk.com.

6.8.5 Instalacje rezerwowe

Alternatory stanowigce czes¢ instalacji rezerwowej nalezy uruchamia¢ bez obcigzenia na co najmniej
10 minut w ciggu tygodnia.
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7  Montaz w zespole prgdotwdrczym

7.1 Sprzeganie zespotow pradotworczych

/N OSTRZEZENIE

Podfgczanie alternatora

Ruch czesci mechanicznych podczas podfgczania moze spowodowaé powazne obrazenia lub
smieré poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Podczas podfgczania
alternatora do gfdwnego napedu lub montazu duzych elementéw, aby zapobiec obrazeniom:

* Nie wolno kfasé kornczyn ani czesci ciafa na przykfadanych do siebie powierzchni w
ramach czynnosci podfgczania lub montazu.

INFORMACJA

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie
wytrzyma takiego nacisku i zostanie uszkodzony.

RYSUNEK 19. NIE WPRAWIAC W RUCH ZA POMOCA DZWIGNI

Wydajnos$¢ pracy i diugi okres eksploatacji komponentdw zalezg od zminimalizowania naprezen
wystepujacych wewnatrz  alternatora. Naprezenia mechaniczne moga by¢é powodowane
nieprostoliniowoscig wystepujgca miedzy silnikiem a komponentami agregatu, a takze drganiami.

Zespoly pradotwoércze muszg znajdowaé sie na ptaskich, statych podstawach zdolnych do
wytrzymywania okreslonych obcigzen. Pod alternatorem i silnikiem nalezy umiesci¢ podktadki
montazowe zapewniajgce solidng podstawe i dokladne wyréwnanie komponentéw. Wysokos¢
podktadek musi miescic¢ sie w nastepujacych granicach: 0,25 mm w przypadku podktadek slizgowych,
3 mm w przypadku nieregulowanych podktadek antywibracyjnych (AVM) lub 10 mm w przypadku
regulowanych podktadek AVM. Aby wypoziomowa¢ urzadzenie, nalezy skorzysta¢ z podktadek. Osie
obrotowe wirnika alternatora i walu wyjsciowego silnika musi charakteryzowaé wspétosiowosé
(wyréwnanie promieniowe) i prostopadios¢ do tej samej ptaszczyzny (wyréwnanie prostopadie).
Wyréwnanie osiowe sprzegfa alternatora i silnika musi by¢ przeprowadzone z marginesem wolnej
przestrzeni wynoszgcym 0,5 mm. Jest on przeznaczony na wypadek rozszerzenia termicznego
materiatéw i pozwala na zminimalizowanie sit osiowych dziatajgcych na tozyska przy temperaturze
pracy.

Drgania moga sie pojawi¢, gdy na sprzegto dziatajg sity naprezajgce. Alternator zostat
zaprojektowany, aby wytrzyma¢ maksymalny moment zginajgcy, ktérego warto$¢ nie przekroczy 17
kg/m (125 Ibs ft). Informacji na temat maksymalnego momentu zginajgcego kotnierza silnika udziela
producent silnika.

Zastosowanie zamknietego stanu miedzy alternatorem a silnikiem pozwoli zwigkszy¢ wytrzymatosé
zespotu pradotworczego. Alternatory zaréwno jedno-, jak i dwutozyskowe mogg pracowac¢ w stanie
zamknietym. W przypadku agregatow pracujgcych w stanie otwartym, konstruktor zespotu
pradotwoérczego musi dostarczy¢ bariery chronigce.
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W celu ochrony podczas transportu i skladowania koniec trzpienia ramy alternatora, ptyty sprzegajgce
wirnika i przedtuzenie watu zostaty zabezpieczone za pomocg powitoki przeciwkorozyjnej. Nalezy jg
usunaé przed rozpoczeciem montazu.

W akumulatorach jednotozyskowych po stronie napedowej (DE) zamontowana jest klamra
transportowa, aby unieruchomi¢ wirnik na czas transportu. Przed sprzezeniem agregatu
pradotwérczego nalezy wymontowaé¢ obejme transportowa i elementy ztgczne ze wspornika DE.

A

RYSUNEK 20. ALTERNATOR JEDNOLOZYSKOWY Z WIDOCZNYMI TARCZAMI SPRZEGLA
PRZYKRECONYMI DO PIASTY SPRZEGLA PO STRONIE NAPEDOWEJ (PO PRAWEJ STRONIE)

RYSUNEK 21. WIRNIK ALTERNATORA DWULOZYSKOWEGO Z WIDOCZNYM WALEM | SZCZELINA NA
KLUCZ UMOZLIWIAJACA ELASTYCZNE SPRZEGANIE (PO PRAWEJ).
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7.1.1 Alternatory jednotozyskowe

A NIEBEZPIECZENSTWO

Spadajgce czesci mechaniczne

Spadajgce czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec obrazeniom lub smierci oraz
przed podnoszeniem:

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie sprzetu do podnoszenia.

¢ Sprawdz udzwig, stan i mocowanie akcesoriow do podnoszenia.

e Sprawdz udzwig, stan i mocowanie sprzetu zaczepoéw na fadunku.
¢ Sprawdz mase, integralnosé i stabilnos$é fadunku.

* W miare mozliwosci: zamontuj zfgczki transportowe po stronie napedowej i
nienapedowej, aby zapobiec uszkodzeniu fozysk i je unieruchomié.

¢ Podczas przenoszenia alternator powinien by¢é zawsze w pozycji poziomej.
« Nie podnosié¢ cafego agregatu prgdotwérczego za zaczepy alternatora.
¢ Nie podnosié¢ alternatora lub cafego agregatu prgdotworczego za zaczepy chfodnicy.

* Nie wolno odrywac etykiety z instrukcjami podnoszenia, ktéra jest przyklejona do
jednego z zaczepdw.

1. Sprawdz, czy wspornik transportowy, podpierajgcy wirnik pod wentylatorem (jesli jest w
zestawie), znajduje sie na swoim miejscu.

2. Ustaw alternator obok silnika i usun wspornik transportowy umieszczony po stronie napedowej,
ktory utrzymuje wirnik w miejscu podczas transportu.

3. Zdejmij ostony wylotu powietrza po stronie napedowej alternatora w celu uzyskania dostepu do
sprzegta i srub kotnierza.

4. Jedli trzeba, dokre¢ $ruby tarczy sprzegta zgodnie z kolejnoscig przedstawiong na Rysunek 22
na str. 42 . Sprawdz momenty dokrecania w Rozdziat 9 na str. 69 .

5. Poruszajgc sie po kole w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara, sprawdz moment
obrotowy Srub, ktore tgczg tarcze sprzegta z piastg czesci napedowe;.

6. Upewnij sie, ze tarcze sprzegta sg umieszczone wspotsrodkowo w stosunku do czopu kotnierza.
Dla zapewnienia prawidtowego wzglednego ustawienia tarczy sprzegta i kota zamachowego
nalezy uzy¢ trzpieni ustawczych.

7. Upewnij sie, ze odstep na silniku miedzy powierzchnig pasowania sprzegta przy kole
zamachowym oraz powierzchnig pasowania sprzegta obudowy kota zamachowego jest zgodny z
wartoscig nominalng wynoszacg 0,5 mm. Dzieki temu luz watu korbowego silnika jest
zachowany, a wirnik alternatora pozostaje w neutralnej pozycji, zezwalajgc na rozszerzalno$¢
cieplng ukfadu. Na silnik i tozyska alternatora nie jest wywierany nacisk osiowy.

8. Przystaw alternator do silnika i jednoczesnie potgcz tarcze sprzegowe oraz czopy obudowy.
Przesuwaj alternator w strone silnika do chwili, gdy tarcze sprzegowe dotkng do powierzchni kota
zamachowego, a pozycja czopOw zostanie ustalona.

INFORMACJA

Niedozwolone jest przesuwanie alternatora w kierunku silnika przez ciggniecie za sruby
przy elastycznych tarczach.

INFORMACJA

Niedokrecenie srub moze spowodowag silne drgania, a w efekcie doprowadzi¢ do awarii
krytycznej alternatora.
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9. Pod tebkami srub nalezy umiesci¢ podktadki przeznaczone do duzych obcigzen. Aby zachowac
ustawienie wtasciwej pozyciji, dokrecaj sruby réwnomiernie.

10. Przykre¢ tarcze sprzegta do kota zamachowego, dokrecajgc Sruby zgodnie z kolejnoscig
przedstawiong na Rysunek 23 na str. 43.

11. Aby upewnic sig, ze Sruby sg dokrecone, sprawdz moment dociggowy kazdej z nich, poruszajgc
sie po kole w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Informacje na temat prawidtowych
momentéw dociggowych mozna znalez¢ w danych producenta silnika.

12. Zaléz z powrotem wszystkie ostony.

RYSUNEK 22. KOLEJNOSC MOCOWANIA NA PIASCIE
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RYSUNEK 23. KOLEJNOSC MOCOWANIA NA KOLE ZAMACHOWYM

7.1.2 Alternatory dwutozyskowe

Wskazane jest zamontowanie sprzegta podatnego pasujgcego do danego zestawienia silnika i
alternatora, aby zminimalizowa¢ wptyw drgan skretnych.

W przypadku uzycia kotnierza sprzegta nieruchomego nalezy skontrolowa¢ ustawienie powierzchni
dopasowania poprzez dostawienie alternatora do silnika. Ewentualne korekcje pozycji mogg zostaé¢
uzyskane przez wtozenie podktadek pod nézki alternatora.

7.2 Kontrole przed uruchomieniem

Przed uruchomieniem zespotu pragdotworczego nalezy zmierzy¢ warto$¢ rezystancji izolacji uzwojen i
sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia zostaty dokonane w prawidtowy sposéb oraz wszystkie przytgcza
zostaly wtasciwie umocowane i znajdujg sie w przewidzianym miejscu. Upewnij sie, ze dostep
powietrza do alternatora jest nieutrudniony. Zat6z z powrotem wszystkie ostony.

7.3 Kierunek obrotow

Zgodnie z projektem, wentylator alternatora obraca sie w prawg strone z punktu widzenia strony
napedowej urzadzenia (chyba ze inaczej okreslono w zaméwieniu). W sprawie zmiany kierunku
obrotéw alternatora nalezy zwrdcic¢ sie do serwisu CGT.
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7.4

7.5

7.6

7.7

RYSUNEK 24. KIERUNEK OBROTOW

Rotacja fazy

Moc wyjsciowa gtéwnego wirnika charakteryzuje sie kolejnoscig faz U V W, gdy alternator obraca sie
w prawg strone, patrzgc od strony napedowej. Jezeli pojawi sie koniecznos¢ odwrdcenia rotacji fazy,
nalezy zmieni¢ konfiguracje przewoddéw w skrzynce zaciskowej. Dziat obstugi klienta STAMFORD® lub
AvK® www.stamford-avk.com moze dostarczy¢ schemat obwodu ,potgczen z odwrécong kolejnoscig
faz”.

Napiecie i czestotliwosé

Upewnij sie, ze wymagane dla konkretnego zastosowania agregatu prgdotwdrczego poziomy napiecia
i czestotliwosci sg zgodne z wartosciami podanymi na tabliczce znamionowej alternatora.
Szczegotowe informacje na temat regulacji znajdujg sie w instrukcji do regulatora AVR.

Ustawienia automatycznego regulatora napiecia
AVR

Zgodnie z ustawieniami fabrycznymi, regulator AVR wykonuje testy przed pierwszym uruchomieniem.
Sprawdz, czy ustawienia regulatora AVR s3 zgodne z wymaganymi parametrami wyjsciowymi. Aby
uzyskac informacje na temat konfiguracji regulatora AVR do pracy z obcigzeniem i bez obcigzenia,
zapoznaj sie z dotgczonym podrecznikiem obstugi.

Podtaczenia elektryczne

/N OSTRZEZENIE

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen moze powodowaé powazne
obrazenia lub smieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym i poparzen. Aby zapobiec
zagrozeniom obrazeniami ciafa lub $miercig i przed rozpoczeciem pracy, czynnos$ci mogg byé
zlecane tylko osobom, ktore:

» Przeszfly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.
* Znajg urzgdzenie, rozumiejg zadania i procedury.
* Znajg zwigzane z tym ryzyka i zagrozenia

* Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zakfadzie oraz
obowigzujgce przepisy i regulacje oraz ich przestrzegaja.
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Listwa zaciskowa jest przystosowana do utrzymywania ciezaru szynoprzewodéw, przektadnikdw, kabli
odbiornikbw oraz pomocniczej listwy zaciskowej. Dodatkowa masa mogtaby spowodowaé nadmierne
drgania i doprowadzi¢ do uszkodzenia obudowy i mocowania listwy zaciskowej. Wiecej informacji
moze udzieli¢ dziat obstugi klienta STAMFORD® Ilub AvK® www.stamford-avk.com przed
przymocowaniem jakiejkolwiek dodatkowej masy do skrzynki zaciskowej. Przed wywierceniem lub
wycieciem otworéw w panelach nalezy je zdjg¢ ze skrzynki zaciskowej lub alternatora.

Aby umozliwi¢ konstruktorowi zespotu obliczenie niezbednej ochrony lub dyskryminaciji, zakfad
produkcyjny dostarcza na zyczenie krzywe pradéw uszkodzeniowych i wartosci reaktancji alternatora.

Instalator musi sprawdzi¢, czy rama alternatora jest potgczona ze stalg podstawg zespotu
pradotwérczego i czy jest uziemiona. Jezeli miedzy ramg alternatora a podstawg zamontowane sg
podktadki antywibracyjne, uziemienie musi by¢é poprowadzone ponad nimi.

Zapoznaj sie ze schematami potgczen elektrycznych w celu podtaczenia przewoddw obcigzeniowych.
Przewody elektryczne sg tgczone w skrzynce zaciskowe]. Przewody jednozytowe nalezy poprowadzi¢
przez dostarczone izolowane lub niemagnetyczne skrzynki dtawikowe. Przed wywierceniem lub
wycieciem otworéw w panelach nalezy je zdjg¢ ze skrzynki zaciskowej lub alternatora. Po
zakonczeniu okablowywania skrzynki zaciskowej nalezy ostroznie usung¢ wszystkie pozostatosci za
pomocg odkurzacza.

Standardowo uziemienie alternatora nie jest potgczone z ramg alternatora. W razie potrzeby
uziemienie mozna podigczy¢ do uziemienia w skrzynce zaciskowej, korzystajac z przewodu, ktérego
przekrdj poprzeczny jest co najmniej péttora raza wiekszy niz przekroj przewodu fazy.

Przewody obcigzeniowe powinny by¢ odpowiednio utozone i zacisniete, aby utatwi¢ dostep do
skrzynki zaciskowej, a alternator mogt porusza¢ sie na podktadkach antywibracyjnych w zakresie +25
mm bez wywotywania naprezen.

Sptaszczone fragmenty uchwytow przewoddw obcigzeniowych muszg byé spiete bezposrednio z
wyjsciowymi zigczami obcigzenia gtéwnego stojana w taki spos6b, aby caly sptaszczony obszar
przewodzit prad wyjsciowy. Wartosci momentu dokrecenia uchwytu giéwnego zacisku sg podane w
tabeli Podzespoty i elementy ztaczne.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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Serwisowanie

8.1

Zalecany harmonogram przegladu

Przed przystgpieniem do vyykonywania jakichkolwiek czynnosci serwisowych lub przegladu nalezy
zapoznac sie z rozdzialem Srodki bezpieczenstwa w Rozdziat 2 na str. 3.

Widok rozstrzelony podzespotéw i informacje o elementach ztgcznych zawiera rozdziat Identyfikacja
czesci w Rozdziat 9 na str. 69.

W wierszach w tabeli zalecanego harmonogramu przeglgdu ujeto zalecane czynnosci serwisowe,
zgrupowane wediug podsystemow alternatora. W kolumnach w tabeli przedstawiono typy dziatan
serwisowych, poziomy ustug i informacje o tym, czy alternator musi by¢é wigczony, czy nie.
Czestotliwo$¢ serwisowania podawana jest w godzinach pracy lub odstepach czasu. Symbol krzyzyka
(X) w komérce wskazuje na rodzaj aktywnosci i czas, kiedy nalezy jg wykonaé. Symbol gwiazdki (*)
wskazuje na czynnosé, ktéra trzeba wykonac tylko wtedy, gdy jest to niezbedne.

Wszystkie czynnosci serwisowe przewidziane w zalecanym harmonogramie przegladéw mozna zlecié
bezposrednio w dziale obstugi klienta STAMFORD® lub AvK® www.stamford-avk.com.

1. Prawidtowa konserwacja i naprawa sg niezbedne w celu zapewnienia stabilnej pracy alternatora
oraz bezpieczenstwa osobom, ktére przy nim pracuja.

2. Te dziatania serwisowe stuzg maksymalizacji okresu eksploatacji alternatora, lecz nie zmieniajg
warunkéw standardowej gwarancji, ani jej nie wydtuzaja.

3. Okresy pomiedzy prowadzeniem czynnosci serwisowych sg jedynie sugerowane. Mozna sie nimi
kierowac, jesli alternator byt poprawnie zamontowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami
producenta. Jesli alternator znajduje sie w nietypowym srodowisku lub jest uzytkowany w sposob
odbiegajgcy od zalecanego, okresy miedzy przeprowadzeniem czynnosci serwisowych moga
ulec skréceniu. Alternator powinien by¢ stale nadzorowany w okresie eksploatacji, aby umozliwic¢
wykrycie potencjalnych usterek, awarii, objawéw nieprawidtowego uzytkowania oraz zuzycia
komponentow.
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TABELA 7. HARMONOGRAM PRZEGLADOW ALTERNATORA

CZYNNOSC

SERWISOWA TYP POZIOM USLUGI

System

X =wymagane
* = gdy jest to
niezbedne

Pierwsze uruchomienie

Inspekcja

Poziom 1

1000 godz./1 rok
Poziom 2

10 000 godz./2 lata
Poziom 3

30 000 godz./5 lat

Alternator pracuje

Test

Czyszczenie

Wymiana

Czynnosci po uruchomieniu
250 godz./0,5 roku

Tabliczka znamionowa
alternatora

x
x

Aranzacja utozenia
podstawy zespotu X X
pradotworczego

Aranzacja sprzegta X X * X

Warunki i czystosc
otoczenia

Temperatura otoczenia
(wewnatrz i na X X X X X X
zewnatrz)

Alternator

Cate urzgdzenie —
uszkodzenie, zgubione X X X X X X
elementy i uziemienia

Ostony, ekrany, etykiety
bezpieczenstwa i X X X X X X
ostrzegawcze

Dostep konserwacyjny X X

Nominalne elektryczne
warunki pracy i X X X X X X X
wzbudzenia

Drgania X X

Stan uzwojen X X X X X

Rezystancja izolaciji
wszystkich uzwojen X X * * X X
(Test Pl dla MV/HV)

Uzwojenia

Rezystancja izolaciji
wirnika, wzbudnicy i X X X
AUX

Stan fozysk X X X

tozysko(a)

) X co 4000-4500 godz.
uszczelnione

tozyska

tozysko(a)
uszczelnione
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CZYNNOSC
SERWISOWA TYP POZIOM USLUGI
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% Wszystkie potagczenia i
<% | okablowanie
S | alternatora/na zgdanie
g klienta X X X X X X
X
c
>
N
kv
n
o Konflgura,qawstepna X X X
N | regulatorow AVR
=
g | Ustawienia
(S
§ |automatycznego X X X X X X
g regulatora napiecia
= |AVR
8
'S, | Podigczenia urzadzen
N | dodatkowych przez X X X X X
2 | klienta
X
S | Dziatanie urzagdzen
2
g dodatkowych X X X X X X
@ [ Ogrzewanie .
: X X
antykondensacyjne
X
g Diody i warystory X X X X X
o . .
@ |Diody i warystory
2 X X
o
@ Tem_peraturawlotu X X X X X X X
= powietrza
N
g | Przeptyw powietrza
L2 . L X | X X
5 (poziom i kierunek)
Stan wentylatora X X X X X X
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8.2
8.2.1

8.2.2

tozyska

Wprowadzenie

INFORMACJA

Czesci i narzedzia powinny byé sktadowane w warunkach wolnych od kurzu i elektrycznosci
statycznej, aby zapobiec ich uszkodzeniu lub zabrudzeniu.

W czasie usuwania tozyska z watu wirnika dziata na nie nacisk osiowy, powodujgc jego
uszkodzenie. Nie wolno ponownie wykorzystywaé tozysk.

Przytozenie na kulki sity nacisku wstawienia spowoduje uszkodzenie tozyska. Nie wciskaj
zewnetrznej biezni, naciskajac na bieznie wewnetrzng i odwrotnie.

Nie obracaj wirnika za pomoca topatek wentylatora. Doprowadzi to do uszkodzenia
wentylatora.

Wirnik alternatora opiera sie po stronie nienapedowej (NDE) na fozyskach, natomiast po stronie
napedowej (DE) na tozyskach lub sprzegle.

¢ Informacje na temat tozysk znajdujg sie w rozdziatach instrukcji poswieconych zastosowaniom
alternatora (Czes¢€ 6.8 na str. 38) i magazynowaniu (Czesé¢ 5.4).

e tozysko nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zalecanym harmonogramem przeglgdéw. Stosownych
informacji moze udzieli¢ dziat obstugi klienta STAMFORD® lub AvK® www.stamford-avk.com W
przypadku wycieku smaru z tozyska nalezy przekaza¢ informacje o typie tozyska i wielkosSci
wycieku.

* Poszczegdlne tozyska nalezy wymienia¢ z zalecang czestotliwoscig na tozysko identycznego
typu (na kazdym tozysku jest wybity jego typ) kupionego od producenta OEM. Dziat obstugi
klienta STAMFORD® lub AvK® www.stamford-avk.com moze udzieli¢ wskazéwek, co nalezy
zrobic, jesli doktadny odpowiednik nie jest dostepny.

Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

¢ Przed uruchomieniem alternatora: pofgczenie sprzegfowe miedzy alternatorem a
silnikiem spalinowym musi zostaé przykryte odpowiednig osfong lub pokrywa.

* Przed przystgpieniem do czynnosci zwigzanych z serwisem lub konserwacjg lub
zdjeciem pokryw zasfaniajgcych obracajgce sie czesci mechaniczne wyfgcz agregat
pradotwdrczy i odizoluj go od wszystkich zrédef zasilania, odprowadz zgromadzong
energie oraz wykonaj procedury zablokowania dopfywu pradu i wywieszenia oznakowan
(LOTO).
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/N OSTRZEZENIE

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet smiercig,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze doj$¢ do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig
oraz ryzyku pozaru:

* Nie nalezy dotykaé gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie srodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

» Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

» Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiafy ani substancje nie byty skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

/N OSTRZEZENIE

Wystawienie na dziafanie odfamkoéw i resztek wyrzucanych w powietrze

Odfamki i resztki wyrzucane w powietrze mogg spowodowaé powazne obrazenia ciafa lub
nawet $mier¢ wskutek uderzenia, rozciecia lub nakfucia. Narazenie na odfamki i resztki
wprawiane w ruch mechanicznie wystepuje we wszystkich kierunkach (poziomych i
pionowych) w strefie wok6f wylotow powietrza alternatora, wlotdw powietrza alternatora i
konca z odsfonietym wafem (zwanego popularnie strong napedowg (DE)). Aby zapobiec
zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig:

» Podczas dziafania alternatora nie wolno zbliza¢ sie do jego wlotéw ani wylotéw
powietrza.

* Nie umieszczaé elementéw sterowania operatora w poblizu wlotow i wylotow powietrza.

» Nie wolno przegrzewaé alternatora wskutek jego pracy poza zakresem parametréw
podanym na tabliczce znamionowe;j.

* Nie wolno nadmiernie obcigza¢ alternatora.
* Nie uzywaé¢ alternator, ktéry odznacza sie nadmiernymi drganiami.

* Nie wolno synchronizowaé alternatorow rownolegfych poza zakresem okreslonych
parametrow.

/A OSTROZNIE

Substancje niebezpieczne

Substancje niebezpieczne mogg powodowac drobne lub umiarkowane obrazenia. Dfugotrwafa
lub wielokrotna ekspozycja na substancje niebezpieczne moze byé przyczyng powaznych
dolegliwos$ci zdrowotnych. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

e Zawsze czytaj instrukcje podane przez producenta produktu i stosuj sie do nich.

» Korzystaj z substancji, przenos je i przechowuj zgodnie z instrukcjami producenta
produktu.

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.
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8.3 Sterowanie

8.3.1 Wprowadzenie

Otoczenie pracujgcego alternatora nie wptywa dobrze na urzgdzenia sterujgce. Wysoka temperatura i
wibracje mogg spowodowaé, ze na przewodach pojawig sie luzy, skutkujgce awarig. Rutynowe
przeprowadzanie testow i inspekcji moze poméc w wykrywaniu potencjalnych usterek i eliminowaniu
ewentualnych przestojéw.

8.3.2 Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewodéw pod napieciem:

* Wy{gcz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
¢ Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

* Wyprobuj poprawnos$é separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

e Zastosuj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet smiercig,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze doj$é do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig
oraz ryzyku pozaru:

« Nie nalezy dotykaé gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

« Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

* Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie byty skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen moze powodowaé powazne
obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym i poparzen. Aby zapobiec
zagrozeniom obrazeniami ciafa lub $miercig i przed rozpoczeciem pracy, czynnosci mogg byé
zlecane tylko osobom, ktére:

¢ Przeszly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.
e Znajg urzgdzenie, rozumiejg zadania i procedury.
e Znajg zwigzane z tym ryzyka i zagrozenia

* Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zakfadzie oraz
obowigzujgce przepisy i regulacje oraz ich przestrzegajg.
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8.3.3 Wymagania dotyczace testowania potaczen

TABELA 8. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA POLACZEN

Wymagania Opis

Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

* Nalezy nosi¢ odpowiednie $rodki ochrony
indywidualnej zgodnie z nakazami
obowigzujgcymi w danym zakfadzie oraz
wymaganiami oceny ryzyka.

Materialy eksploatacyjne e Brak
Czesci e Brak
Narzedzia .

Miernik z funkcjg testowania izolacji

¢ Multimetr

¢ Klucz dynamometryczny

8.3.4 Inspekcja i testy

1.
2.
3.

10.

11.

Zdejmij pokrywe skrzynki zaciskowe;.
Sprawdz naprezenie elementéw ztgcznych zabezpieczajgcych przewody obcigzeniowe.

Upewnij sie, ze przewody sg prawidiowo przymocowane w skrzynce i ze pozostawiony jest luz
wynoszacy *25 mm, umozliwiajgcy ruch alternatora spoczywajgcego na podktadkach
antywibracyjnych.

Upewnij sie, ze wszystkie przewody w skrzynce zaciskowej sg odpowiednio zakotwiczone.
Sprawdz przewody pod wzgledem uszkodzen.

Upewnij sig, ze akcesoria regulatora AVR i transformatory sg odpowiednio zamocowane, a kable
przechodzg centralnie miedzy transformatorami (jesli sg zamontowane).

Jesli jest zamontowana grzatka antykondensacyjna:

a. Odigcz zasilanie grzatek antykondensacyjnych i zmierz poziom rezystancji na ich
czesciach. Jesli miernik wykrywa przeptyw pradu, wymien dang czes¢ grzafki.

c

Potgcz ze sobg oba konce przewodow grzatki.

Przyt6z napiecie testowe miedzy uzwojeniem a uziemieniem.

a2 o

Zmierz rezystancje izolacji po uptywie 1 minuty (IR1 min).
e. Roztaduj napiecie testowe.

f. Jesli zmierzona rezystancja izolacji znajduje sie ponizej minimalnego akceptowalnego
poziomu, wymien grzatke. Patrz: Tabela 9 na str. 54 w celu poréwnania wartosci.

Zmierz napiecie pradu dostarczanego do grzatek kondensacyjnych w skrzynce tgcznikowej
grzatek. Po wylgczeniu alternatora na kazdej czesci grzatki poziom napiecia powinien wynosi¢
120 lub 240 V AC (zaleznie od wybranej kasety i zgodnie z napieciem podanym na etykiecie).

Upewnij sig, ze regulator AVR i akcesoria AVR zamontowane w skrzynce zaciskowej sg czyste i
dobrze przymocowane do podstawek antywibracyjnych oraz ze przewody sg prawidiowo
podtgczone do zaciskow.

W przypadku pracy réwnolegtej upewnij sie, ze przewody sygnatu czestotliwosci agregatu
podtgczone do urzgdzen synchronizacyjnych sg prawidtowo zamocowane.

Zal6z pokrywe skrzynki zaciskowej.
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8.4
8.4.1

8.4.2

TABELA 9. NAPIECIA TESTOWE | MINIMALNE AKCEPTOWALNE POZIOMY REZYSTANCJI
NOWYCH | UZYTKOWANYCH ALTERNATOROW

Minimalna rezystancja izolacji po uplywie

Element Napiecie testowe (V) 1 min (MQ)
Nowy Uzytkowany
Grzatka 500 10 1
antykondensacyjna

Uktad chtodzenia

Wprowadzenie

INFORMACJA

Ponizsze wartosci moga by¢é sumowane zaleznie od warunkéw otoczenia. Skuteczne
chtodzenie zalezy od utrzymywania w dobrym stanie wentylatora, filtréw powietrza i
uszczelek.

Alternatory sg projektowane tak, aby spetniaty wymogi dyrektyw UE i rozporzgdzen brytyjskich, i
przystosowane do wptywu temperatury roboczej na izolacje uzwojenia.

Norma BS EN 60085 (2 IEC 60085) lIzolacja elektryczna — Klasyfikacja termiczna zawiera
klasyfikacje izolacji ze wzgledu na maksymalng prace temperatury i okres zywotnosci. Na okres
eksploatacji wptywajg zanieczyszczenia chemiczne, przeptyw prgdu i napory mechaniczne, lecz
gtéwnym czynnikiem jest wysoka temperatura. Chtodzenie za pomocag wentylatora utrzymuje stabilng
temperature, mieszczgcy sie w limicie wyznaczonym przez klase izolacji.

Jesli parametry w $rodowisku pracy réznig sie od podanych na tabliczce znamionowej, moc
znamionowa musi zosta¢ obnizona o

3% w przypadku izolacji klasy H na kazde 5°C, o ktére temperatura powietrza na wlocie
wentylatora przekracza 40°C, ale nie osigga maksymalnej wartosci 60°C.

¢ 3% na kazde 500 m wzrostu wysokosci, na ktorej pracuje agregat, powyzej poziomu 1000 m i
maksymalnie do 4000 m. Jest to spowodowane zmniejszeniem przewodzenia cieplnego
rozrzedzonego powietrza,;

« 5%, jesli zainstalowano w agregacie filtry powierza, gdyz ograniczajg one doptyw powietrza.

Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

¢ Przed uruchomieniem alternatora: pofgczenie sprzegfowe miedzy alternatorem a
silnikiem spalinowym musi zostaé przykryte odpowiednig osfong lub pokrywa.

» Przed przystgpieniem do czynnosci zwigzanych z serwisem lub konserwacjg lub
zdjeciem pokryw zasfaniajgcych obracajgce sie czesci mechaniczne wyfgcz agregat
prgdotworczy i odizoluj go od wszystkich zrodef zasilania, odprowadz zgromadzong
energie oraz wykonaj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan
(LOTO).
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Gorgce powierzchnie i pozar
Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet smiercig,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi

elementami moze dojs¢ do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub $miercig
oraz ryzyku pozaru:

« Nie nalezy dotykaé¢ gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

« Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

¢ Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie by#y skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

/A OSTROZNIE

Pyf, czgstki unoszgce sie w powietrzu i dym

Py#y i inna czgstki unoszgce sie w powietrzu oraz dym mogg wywofywaé podraznienia oczu i
drég oddechowych skutkujgce fagodnym lub umiarkowanym pogorszeniem stanu zdrowia.
Dfugotrwafa lub wielokrotna ekspozycja moze byé przyczyng powaznych dolegliwosci
zdrowotnych. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

« W miare mozliwos$ci stosuj mechaniczne wywiewy odprowadzajgce pyf, unoszgce sie w
powietrzu czgstki i dym.

* Wentyluj cafg powierzchnie.

+ Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziat Srodki
bezpieczenstwa.

INFORMACJA

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie
wytrzyma takiego nacisku i zostanie uszkodzony.

INFORMACJA

Filtry sg przeznaczone do oczyszczania powietrza z czasteczek pytu, a nie z wilgoci. Wilgotne
czesci filtra moga ograniczaé przeptyw powietrza, doprowadzajac do przegrzania. Nalezy
zadba¢ o to, aby czesci filtra nie zamoczyly sie.

8.4.3 Wymagania

Nalezy przestrzega¢ wymagan opisanych ponize;j.
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8.4.4

8.5
8.5.1

8.5.2

TABELA 10. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA UKLADU CHLODZENIA

Wymagania Opis

Srodki ochrony indywidualnej (SOI) Nalezy nosi¢ odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej zgodnie z nakazami
obowigzujgcymi w danym zaktadzie oraz
wymaganiami oceny ryzyka.

Nalezy nosi¢ okulary ochronne

Nalezy nosi¢ maski ochronne

Materialy eksploatacyjne Niestrzepigce sie Sciereczki do czyszczenia

Jednorazowe rekawice

Czesci Brak

Narzedzia Brak

Inspekcja i czyszczenie
1. Wymontuj ekran adaptera DE.
2. Sprawdz, czy fopatki wentylatora nie sg uszkodzone.
3. Zaléz ekran adaptera DE.
4. Uruchom agregat.

5. Upewnij sig, ze wloty i wyloty powierza nie sg zablokowane.

Sprzeganie

Wprowadzenie

Wydajnos¢ pracy i diugi okres eksploatacji komponentéw zalezg od zminimalizowania naprezen
wystepujacych  wewnagtrz  alternatora. Naprezenia mechaniczne mogg by¢é powodowane
nieprostoliniowoscig wystepujgca miedzy silnikiem a komponentami agregatu, a takze drganiami.

Osie obrotowe wirnika alternatora i watu wyjsciowego silnika musi charakteryzowa¢ wspotosiowosé
(wyréwnanie promieniowe i prostopadte).

Wibracje skrecajace, jesli nie sg pod kontrolg, moga uszkodzi¢ systemy spalinowe silnikéw napedzane
watem. Producent zespotu pradotworczego musi wzigé pod uwage wplyw obcigzen skrecajgcych na
alternator: wymiary wirnika, informacje o bezwtadnosci i sprzeganiu sg dostepne na zgdanie.

Bezpieczenstwo

INFORMACJA

Niedozwolone jest uzywanie wentylatora do obracania wirnika alternatora. Wentylator nie
wytrzyma takiego nacisku i zostanie uszkodzony.

/N OSTRZEZENIE

Podfgczanie alternatora

Ruch czesci mechanicznych podczas podfgczania moze spowodowacé powazne obrazenia lub
$mieré poprzez uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Podczas podfgczania
alternatora do gfdwnego napedu lub montazu duzych elementdéw, aby zapobiec obrazeniom:

* Nie wolno kfasé konczyn ani czesci ciafa na przykfadanych do siebie powierzchni w
ramach czynnosci podfgczania lub montazu.
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RYSUNEK 25. NIE WPRAWIAC WIRNIKA ALTERNATORA W RUCH PRZY UZYCIU DZWIGNI

8.5.3 Wymagania dotyczgce testowania sprzegta

TABELA 11. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA SPRZEGLA

Wymagania Opis

Srodki ochrony indywidualnej (SOI) + Nalezy nosié odpowiednie $rodki ochrony
indywidualnej zgodnie z nakazami
obowigzujgcymi w danym zakfadzie oraz
wymaganiami oceny ryzyka.

Materialy eksploatacyjne « Brak

Czesci « Brak

¢ Czujnik zegaro
Narzedzia Zujnik zegarowy

¢ Klucz dynamometryczny

8.5.4 Kontrola punktéw mocowania

1. Sprawdzi¢, czy ptyta bazowa oraz stopki agregatu pradotwérczego znajdujg sie w dobrym stanie
i nie sg pekniete.

2. Sprawdzi¢, czy wibroizolatory nie sg zuzyte.

3. Sprawdzi¢, czy ze statystyk monitorowania wibracji nie wynika, ze wibracje narastaja.

8.5.4.1 Sprzegto jednotozyskowe
1. Usun ekran adaptera DE, aby uzyska¢ dostep do sprzegta

2. Sprawdz, czy tarcze sprzegta nie sg uszkodzone, pekniete lub wygiete i czy otwory nie sg
sptaszczone. W przypadku widocznych uszkodzen wymien tarcze.

3. Sprawdz, czy $ruby mocujgce dyski do kota zamachowego silnika sg dokrecone. Dokrec je
zalecanym przez producenta momentem, zgodnie z kolejnoscig przedstawiong w rozdziale
dotyczacym montazu sprzegta alternatora (Czesé 7.1.1 na str. 41).

4. Zalbz ekran adaptera DE.
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8.6
8.6.1

8.6.2

System prostownikow

Wprowadzenie

Prostownik konwertuje prad przemienny (AC) indukowany w uzwojeniach wirnika wzbudnicy na prad
staly (DC) w celu namagnetyzowania biegunéw gtéwnego wirnika. Prostownik jest zbudowany z
dwdch poétokragtych plyt pierscieniowych, dodatniej i ujemnej. Na kazdej z nich znajdujg sie trzy diody.
Wyjscie prgdu statego prostownika jest podtgczone do gtéwnego wirnika i warystora (tylko S1).
Warystor chroni prostownik przed skokami napiecia i hapieciami udarowymi, ktére moga wystepowac
w wirniku przy réznych stanach obcigzenia alternatora.

Diody stawiajg niewielki opér przeptywowi pradu tylko w jednym kierunku: prad dodatni bedzie ptynat
od anody do katody, czyli, patrzac z innej strony, prad ujemny bedzie ptynat od katody do anody.

Uzwojenia wirnika wzbudnicy potgczone z 3 anodami diody tworzg ptytke dodatnig i potgczone z 3
katodami diody tworzg ptytke ujemng. Umozliwia to prostowanie catego pradu przemiennego na staty.
Prostownik jest zainstalowany po stronie nienapedowej (NDE) i obraca sie razem z wirnikiem
wzbudnicy.

Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub smieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewoddéw pod napieciem:

» Wyiacz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
» Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

* Wyprébuj poprawnos$¢ separaciji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

» Zastosuj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajgce sie czesci mechaniczne

Obracajgce sie czesci mechaniczne mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré poprzez
uderzenie, zgniecenie, rozciecie lub uwiezienie. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

* Przed uruchomieniem alternatora: pofgczenie sprzegfowe miedzy alternatorem a
silnikiem spalinowym musi zostaé przykryte odpowiednig osfong lub pokrywa.

» Przed przystgpieniem do czynnosci zwigzanych z serwisem lub konserwacjg lub
zdjeciem pokryw zasfaniajgcych obracajgce sie czesci mechaniczne wyfgcz agregat
pradotwoérczy i odizoluj go od wszystkich zrodef zasilania, odprowadz zgromadzong
energie oraz wykonaj procedury zablokowania dopfywu prgdu i wywieszenia oznakowan
(LOTO).
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/N OSTRZEZENIE

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen moze powodowaé powazne
obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym i poparzen. Aby zapobiec
zagrozeniom obrazeniami ciafa lub $miercig i przed rozpoczeciem pracy, czynnos$ci mogg byé
zlecane tylko osobom, ktoére:

Przeszfy powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.
Znajg urzgdzenie, rozumiejg zadania i procedury.
Znajg zwigzane z tym ryzyka i zagrozenia

Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zakfadzie oraz
obowigzujgce przepisy i regulacje oraz ich przestrzegaja.

8.6.3 Wymagania

TABELA 12. UKLAD PROSTOWNIKA: WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA | WYMIANY

ELEMENTOW

Srodki ochrony indywidualnej | Nalezy nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z

(S0I) nakazami obowigzujgcymi w danym zaktadzie oraz wymaganiami
oceny ryzyka.

Materialy eksploatacyjne Pasta do radiatora Dow Corning Silicone typu 340 lub podobna
Lut

Pompka lutownicza

Czedci Peten zestaw trzech diod anodowych i trzech diod katodowych

(wszystkie od tego samego producenta)

Jeden warystor (tylko S1)

Narzedzia Multimetr

Tester izolacji

Klucz dynamometryczny

Pistolet lutowniczy

8.6.4 Testowanie i wymiana warystora (tylko S1)

1.
2.

Skontroluj warystor.

Jesli na warystorze widoczne sg slady uszkodzen, przegrzania (zmiana koloru, pecherze, slady
topienia sie materiatu) lub dezintegracji, oznacz warystor jako wadliwy.

Odtacz jeden przewdd warystora. Zachowaj elementy ztgczne i podkiadki.

Sprawdz opornos¢ warystora. Dziatajgce prawidtowo warystory majg opornos¢ wiekszg niz 100
MQ.

Jesli mozna zmierzy¢ opornosé na warystorze przy otwartym i zamknietym obwodzie, w kazdym
kierunku przeptywu pradu, warystor jest niesprawny. (Przy wysokich poziomach rezystancji
wskazanie moze przekracza¢ skale niektérych multimetrow. Nalezy uwzgledni¢ mozliwosci
swojego narzedzia).

Jesli warystor jest niesprawny, wymien go i wymien wszystkie diody.

Podtgcz i sprawdz, czy wszystkie przewody sg dobrze przymocowane, czy sg zatozone
podktadki i czy elementy ztgczne sg dobrze dokrecone.
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8.6.5 Testowanie i wymiana diod

Gorgce powierzchnie i pozar

Kontakt z gorgcymi powierzchniami grozi powaznymi obrazeniami ciafa, a nawet smierciag,
wskutek oparzen. W przypadku zatkniecia sie gorgcych powierzchni z fatwopalnymi
elementami moze dojs$é do pozaru. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub smiercig
oraz ryzyku pozaru:

* Nie nalezy dotykaé gorgcych powierzchni.

« Zawsze nosié odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

« Pilnowaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie wchodzify w kontakt ani
nie byty skfadowane w poblizu grzafki przeciwkondensacyjnej (jesli jest zamontowana).

« Uwazaé, aby zadne fatwopalne materiaty ani substancje nie byty skfadowane w poblizu
alternatora lub silnika spalinowego, w tym ukfadu wentylacji i ukfadu wydechowego.

INFORMACJA

Nie dokrecaj diody wigkszym momentem, niz jest to zalecane. Doprowadzi to do uszkodzenia
diody.

INFORMACJA

Demontaz wspornika NDE w celu uzyskania dojscia do diod jest wymagany tylko w
przypadku ramy SOL1.

INFORMACJA
Nalezy uwazaé, aby lut nie spadt na zaden element alternatora.

1. Przy uzyciu pistoletu lutowniczego i pompki lutowniczej nalezy usung¢ lut tgczacy przewdd
wirnika wzbudnicy z jedng dioda.

RYSUNEK 26. ODLUTOWYWANIE DIODY

2. Zmierz spadek napiecia na diodzie w kierunku do przodu, za pomocg funkcji testowania diod
multimetrow.

3. Zmierz opornos¢ diody w kierunku przeciwnym za pomocg testera izolacji 1000 V DC.
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4. Dioda jest wadliwa, jesli spadek napiecia w kierunku do przodu jest poza zakresem od 0,3 do 0,9
V lub jesli opornos¢ spadnie ponizej 20 MQ w przeciwnym kierunku.

5. Powtorz test dla pozostatych pieciu diod.

6. Jesli ktérakolwiek dioda jest niesprawna, nalezy wymieni¢ komplet szesciu diod (na diody tego
samego typu, tego samego producenta):

a. Usun diody.

b. Nanie$ niewielka ilos¢ pasty do radiatoréw wylgcznie na podstawe wymienianej diody, a
nie na gwint.

c. Sprawdz biegunowos¢ diod.
d. Zamocuj kazdg diode w gwincie na ptycie prostownika.

e. Dokre¢ je momentem wynoszacym od 2,0 do 2,25 Nm (18 do 20 Ib in), aby prawidtowo
przewodzity prad i ciepto.

f.  Wymien warystor (tylko w przypadku S1).

INFORMACJA
Nalezy uwazaé, aby lut nie spadt na zaden element alternatora.

7. Przy uzyciu pistoletu lutowniczego i lutu zlutuj ponownie potgczenia i sprawdz, czy wszystkie
przewody sg mocno i poprawnie zlutowane.

8.7 Uzwojenia

8.7.1 Wprowadzenie

INFORMACJA

Przed przystapieniem do testow odiacz od przewoddéw uzwojenia alternatora wszystkie kable
odpowiadajace za sterowanie i przewody obcigzenia klienta.

INFORMACJA

Regulator AVR zawiera czesci elektroniczne, ktére moga zosta¢ uszkodzone w czasie testoéw
wysokiego napiecia, przeprowadzanych w ramach testow rezystancji izolacji. Przed
wykonaniem dowolnego testu rezystancji izolacji nalezy odtaczyé regulator AVR. Przed
wykonaniem dowolnego testu rezystancji izolacji czujniki temperatury muszg zostaé
uziemione.

Wilgotne lub brudne uzwojenia charakteryzuje obnizona warto$é rezystancji elektrycznej.

Moga zostaé uszkodzone w czasie testow wysokiego napiecia. W razie watpliwosci wykonaj
najpierw test przy niskim napieciu (500 V).

Wydajnos¢ pracy alternatora zalezy od dobrej izolacji elekirycznej uzwojen. Dziatanie pradu
elektrycznego, sit mechanicznych i ciepta, a takze zanieczyszczeh chemicznych i $srodowiskowych
powoduje degradacje izolacji. R6zne testy diagnostyczne pozwalajg okresli¢ stan izolacji przez
tadowanie i roztadowywanie napieé¢ testowych na izolowanych uzwojeniach, pomiar przeptywu pradu i
obliczanie rezystanciji elektrycznej za pomocag prawa Ohma.

Gdy napiecie pomiarowe DC jest stosowane po raz pierwszy, moga przeptyna¢ trzy rodzaje pradu:
¢ pojemnosciowy: taduje uzwojenie do napiecia pomiarowego (w ciggu sekund spada do zera),
¢ polaryzujacy: wyroéwnuje czgsteczki izolacji zgodnie z przytozonym polem elektrycznym (w
ciggu dziesieciu minut spada prawie do zera),

* uptywu: wyladowanie skierowane do uziemienia w miejscu, gdzie izolacja jest zmniejszona
przez wilgo¢ i zanieczyszczenia (0sigga statg wartos¢ w ciggu kilku sekund).
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W przypadku testu rezystancji pomiar wykonuje sie po uptywie jednej minuty od momentu przytozenia
pradu pomiarowego DC, po ustaniu prgdu pojemnosciowego. Aby uzyska¢ wskaznik testu pradu
polaryzacyjnego, wykonuje sie drugi pomiar po uptywie dziesieciu minut. Dobry rezultat to taki, w
ktorym wynik drugiego pomiaru poziomu rezystancji izolacji jest co najmniej dwa razy wyzszy niz
wynik pierwszego pomiaru, poniewaz prad polaryzujgcy ustat. W przypadku stabej izolacji, gdzie
dominuje prad uptywu, obie wartosci sg na podobnym poziomie. Dedykowane narzedzie testowania
izolacji niezawodnie wykonuje pomiary i moze zautomatyzowac przeprowadzanie niektorych testow.

8.7.2 Bezpieczenstwo

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewoddéw pod napieciem:

* Wyf{gcz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
* Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

* Wyprobuj poprawno$¢ separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

e Zastosuj procedury zablokowania dopfywu pradu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Testowanie przewodow elektrycznych pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $smieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec niebezpieczenstwu i przed
przystgpieniem do testéw na przewodach elektrycznych pod napieciem lub w ich poblizu:

* Podejmij odpowiednie srodki ostroznos$ci, aby nie dotykaé przewodéw pod napieciem.
Patrz rozdziaf Srodki ostroznosci.

¢ Wykonuj testy na przewodach pod napieciem lub w ich poblizu tylko w razie
bezwzglednej koniecznosci.

¢ Testy na przewodach pod napieciem lub w ich poblizu mogg byé wykonywane tylko
przez osoby przeszkolone.

* Nie wolno samodzielnie wykonywaé testow na przewodach pod napieciem lub w ich
poblizu. Na miejscu musi byé obecna dodatkowa kompetentna osoba, przeszkolona w
zakresie odcinania zrddef zasilania i interweniowania w sytuacjach awaryjnych.

Skroplona para wodna

Uzytkowanie alternatora w sytuacji, gdy na uzwojeniach znajduje sie skroplona para wodna,
moze spowodowac obrazenia ciafa wskutek porazenia prgdem, oparzenia albo wystawienia
na dziafanie odfamkoéw i resztek wyrzucanych w powietrze. Aby zapobiec obrazeniom i przed
uzyciem alternatora:

¢ Wigczaj grzakki przeciwkondensacyjne (jezeli sg zamontowane), aby zapobiec skraplaniu
sie pary.

e Sprawdz, czy wystepujg skropliny.

¢ W razie stwierdzenia obecnosci skroplin spusé/usun je, wysusz powierzchnie, po czym
skontroluj alternator. Patrz rozdziaf Biezgce utrzymanie i serwisowanie.
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Wystawienie na dziafanie drobin i oparéw.
Drobne czastki stafe i dymy/opary mogg byé uwalniane we wszystkich kierunkach
(poziomych i pionowych) z kazdego otworu wentylacyjnego alternatora. Aby unikngé
obrazen:
« W trakcie pracy alternatora nie przebywaj w poblizu jego otworéw wentylacyjnych ani
wlotéw i wylotéw powietrza.

* Stosuj poprawne srodki ochrony indywidualnej, gdy pracujesz w poblizu alternatora.

Przewody elektryczne pod napieciem
Kontakt z przewodami elektrycznymi pod napieciem na zaciskach uzwojenia moze prowadzié
do powaznych obrazen ciafa lub $mierci w wyniku porazenia pragdem elektrycznym lub
poparzenia. Po tescie rezystancji izolacji, aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami ciafa lub
smiercig:
¢ Od razu po zakonczeniu testu odprowadzaj napiecie z uzwojen, wywofujgc zwarcie z
odpowiednig masg. Napiecie musi by¢é odprowadzane z uzwojen przez czas dfuzszy z
nastepujgcych:

1. Czas trwania testu.
lub
2. 5 minut.

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen

Nieprawidfowa instalacja elektryczna i system zabezpieczen moze powodowaé powazne
obrazenia lub $mieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym i poparzen. Aby zapobiec
zagrozeniom obrazeniami ciafa lub $miercig i przed rozpoczeciem pracy, czynnosci mogg by¢é
zlecane tylko osobom, ktore:

¢ Przeszly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.
e Znajg urzgdzenie, rozumiejg zadania i procedury.
¢ Znajg zwigzane z tym ryzyka i zagrozenia

e Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zakfadzie oraz
obowigzujgce przepisy i regulacje oraz ich przestrzegajg.
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8.7.3 Wymagania

TABELA 13. WYMAGANIA DOTYCZACE TESTOWANIA UZWOJEN

Wymagania Opis

Srodki ochrony indywidualnej (SOI) » Nalezy nosi¢ odpowiednie $rodki ochrony

indywidualnej zgodnie z nakazami
obowigzujgcymi w danym zakfadzie oraz
wymaganiami oceny ryzyka.

Materialy eksploatacyjne ¢ Brak
Czesci e Brak
Narzedzia .

Miernik z funkcjg testowania izolacji
e Multimetr

¢ Miliomomierz lub mikroomomierz

¢ Amperomierz cegowy

¢ Termometr na podczerwien

¢ Pret uziomowy

8.7.4 Pomiar rezystancji elektrycznej uzwojen
1. Zatrzymac alternator.
2. Skontrolowa¢ rezystancje elektryczng uzwojenia pola wzbudzenia (stojana):
a. Odtaczy¢ od regulatora AVR przewody pola wzbudzenia F1 i F2.

b. Za pomocg multimetru zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami F1 i F2 i
zanotowa¢ wynik pomiaru.

c. Podtaczy¢ przewody pola wzbudzenia F1 i F2 z powrotem do regulatora AVR.
3. Skontrolowac rezystancje elektryczng uzwojenia twornika wzbudnicy (wirnika):
a. Zaznaczy¢ przewody podigczone do diod na jednej z dwdéch ptytek prostownika.

b. Za pomoca pistoletu i pompki lutowniczej odlutowaé wszystkie przewody wirnika wzbudnicy
od wszystkich diod w prostowniku.

c. Zmierzy¢ i zanotowa¢ rezystancje elektryczng miedzy poszczegOlnymi parami
zaznaczonych przewoddw (miedzy uzwojeniami fazy). Konieczne jest uzycie
specjalistycznego mikroomomierza.

d. Za pomocg pistoletu lutowniczego i lutu podtgczy¢ wszystkie przewody wirnika wzbudnicy
do diod.

e. Upewnic sie, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.
4. Skontrolowac¢ rezystancje elektryczng uzwojenia gtéwnego pola (wirnika):

a. Rezystancje uzwojenia gtbwnego wirnika mozna zmierzy¢é bezposrednio na
ptytach/trzpieniach prostownika.

b. Zmierzy¢ i zanotowa¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami gtéwnego wirnika a
ptytami/trzpieniami prostownika (+ve i -ve). Konieczne jest uzycie specjalistycznego
mikroomomierza.

5. Skontrolowa¢ rezystancje elektryczng uzwojenia gtéwnego twornika (stojana):

a. Odtaczy¢ wszystkie przewody punktu gwiazdowego gtéwnego stojana od zacisku
wyjsciowego.
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b. Zmierzy¢ i zanotowac rezystancje elektryczng miedzy przewodami Ul i U2 oraz U5 i U6
(jesli wystepujg). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

c. Zmierzy¢ i zanotowac rezystancje elektryczng miedzy przewodami V1 i V2 oraz V5 i V6
(jesli wystepujg). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

d. Zmierzy¢ i zanotowa¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami W1 i W2 oraz W5 i W6
(jesli wystepujg). Konieczne jest uzycie specjalistycznego mikroomomierza.

e. Podtagczyé ponownie przewody do zacisku wyjsciowego.
f. Upewnic sie, ze elementy ztgczne sg odpowiednio zamocowane.
6. Zmierzy¢ rezystancje uzwojenia pomochiczego (jesli jest):
a. Odtagczy¢ przewody wyjsciowe uzwojenia pomocniczego 7 i Z2 od AVR.

b. Za pomoca multimetru zmierzy¢ rezystancje elektryczng miedzy przewodami 7 i Z2 i
zanotowaé wynik pomiaru.

c. Ponownie podtgczy¢ przewody wyjsciowe uzwojenia pomochiczego 7 i Z2 do AVR.

7. Na podstawie danych technicznych (Rozdziat 10 na str. 73) sprawdzi¢, czy wyniki pomiaréw
rezystancji wszystkich uzwojen sg zgodne z wartosciami wzorcowymi.

8.7.5 Pomiar rezystancji izolacji uzwojen

INFORMACJA

Alternator moze zostaé ponownie uruchomiony dopiero wtedy, gdy wartos$¢ rezystancji
izolacji przekroczy minimalny akceptowalny poziom.

TABELA 14. NAPIECIA TESTOWE | MINIMALNE AKCEPTOWALNE POZIOMY REZYSTANCJI
NOWYCH | UZYTKOWANYCH ALTERNATOROW

Napiecie Minimalny poziom rezystancji po
testowe uptywie 1 minuty (MQ)
(V) Nowy Uzytkowany

Gtéwny stojan 500 10 5
Uzw. pomocnicze 500 10 5
Stojan wzbudnicy 500 10 5
Wirnik wzbudnicy, prostownik i gtdwny 500 10 5
wirnik razem

1. Sprawdz, czy uzwojenia nie sg uszkodzone mechanicznie lub przebarwione od przegrzania. Jesli
izolacja jest pokryta wilgocig lub brudem, wyczys¢ ja.

2. W przypadku gtéwnych stojanow:

a. Przed rozpoczeciem testu sprawdz, czy odigczona jest wigzka przewoddw wykrywania
EVR.

b. Odtacz uzwojenie pomocnicze i podigcz je do uziemienia (jesli jest zamontowane).
c. Odtgcz przewdd uziemiajgcy (jesli jest).

d. Pofagcz ze sobg trzy przewody wszystkich uzwojen fazy (jesli to mozliwe) lub przeprowadz
test na koncach poszczego6lnych przewodow.

e. Przyt6z napiecie testowe wynikajgce z tabeli miedzy dowolny przewod fazy a uziemienie.
f. Zmierz temperature izolacji po uptywie 1 minuty (IR, ..)-

g. Uwolnij napiecie testowe za pomocg uziemienia przez 5 minut.
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8.7.6

8.7.6.1

8.7.6.2

8.7.6.3

h. Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartos¢,
osusz izolacje i powtorz test.

i. Podtgcz ponownie przewdd uziemiajgcy (jesli jest), wigzke przewodéw wykrywania AVR i
uzwojenie pomocnicze.

3. W przypadku uzwojenia pomocniczego i stojanéw wzbudnicy oraz wzbudnicy i gtéwnych
wirnikoéw tgcznie:

a. W trakcie testu uzwojenie gtéwnego stojana musi by¢ uziemione.

b. Potacz ze sobg kohce uzwojenia (jesli to mozliwe) lub przeprowadz test na koncach
poszczegoélnych przewodéw.

Przyt6z napiecie testowe wynikajgce z tabeli miedzy uzwojeniem a uziemieniem.

o o

Zmierz temperature izolacji po uptywie 1 minuty (IR, ,...)-
e. Uwolnij napiecie testowe za pomocg uziemienia przez 5 minut.

f. Jesli wynik pomiaru rezystancji izolacji jest mniejszy niz minimalna dozwolona wartosc,
osusz izolacje i powtorz test.

g. Powt6rz czynnosé w przypadku kazdego uzwojenia.
h. Rozlacz potgczenia przygotowane do testow.

i. Usun pofgczenie uziemiajgce.

Osuszanie izolacji

Skorzystaj z ponizszych metod, aby osuszyé izolacje uzwojen gtébwnego stojana. Aby zapobiec
uszkodzeniom spowodowanym powstaniem pary wodnej, upewnij sie, ze temperatura uzwojen nie
wzrasta szybciej niz 5°C na godzine i nie przekroczy 90°C

Wykonuj wykres rezystanciji, aby sprawdzi¢, kiedy osuszanie sie zakonczyto.

Osuszanie powietrzem otoczenia

W wielu przypadkach alternator moze byc¢ skutecznie wysuszony za pomocg wiasnego systemu
wentylacyjnego. Odtacz kable na zaciskach X+ (F1) i XX- (F2) regulatora AVR, aby przerwa¢ doptyw
napiecia wzbudzajgcego do wzbudnicy stojana. Uruchom agregat w tym roztadowanym stanie. Aby
pozby¢ sie wilgoci, powietrze musi swobodnie przeptywa¢ przez alternator. Aby przyspieszyc
osuszanie, uruchom grzatki antykondensacyjne (jesli sa).

Po osuszeniu agregatu podtgcz kable tgczace stojan wzbudnicy z regulatorem AVR. W przypadku,
gdy agregat pradotwérczy nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiony, wigcz grzatki
antykondensacyjne (jesli sa) i skontroluj ponownie urzgdzenie przed jego wtgczeniem.

Osuszanie gorgcym powietrzem

Skieruj gorgce powietrze z jednego lub dwoéch termowentylatoréw o mocy 1-3 kW do wlotow
powietrza alternatora. Upewnij sie, ze miedzy zrddtem ciepta a uzwojeniami agregatu jest zachowany
minimalny odstep 300 mm, aby unikng¢ przegrzania lub spalenia i uszkodzenia izolacji. Powietrze
musi swobodnie przeptywac przez alternator celem usunigcia wilgoci.

Po zakonczeniu osuszania zdemontuj termowentylatory i rozpocznij uzytkowanie agregatu.
W przypadku, gdy agregat pradotworczy nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiony, wigcz
grzatki antykondensacyjne (jesli sa) i skontroluj ponownie urzgdzenie przed jego wigczeniem.

Kreslenie wykresu rezystancji izolacji (IR)

Niezaleznie od wybranej metody osuszania alternatora, poziom rezystancji izolacji i temperature (jesli
na wyposazeniu znajduje sie odpowiedni czujnik) uzwojen gtébwnego stojana nalezy mierzy¢ co 15-30
min. Wyznacz wykres poziomu rezystancji izolacji, umieszczajgc na osi Y poziom rezystancji, a na osi
X czas.
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RYSUNEK 27. WYKRES REZYSTANCJI IZOLACJI

Typowa krzywa przedstawia poczatkowy skok rezystancji, spadek, a nastepnie stopniowy wzrost az
do stabilnego poziomu. Jesli uzwojenia sg tylko lekko wilgotne, kropkowany fragment krzywej moze
nie wystgpi¢. Kontynuuj osuszanie przez godzine po tym, gdy krzywa osiggnie stabilny poziom.

INFORMACJA

Alternator moze zostaé ponownie uruchomiony dopiero wtedy, gdy wartos¢ rezystancji
izolacji przekroczy minimalny akceptowalny poziom.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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9 Wykaz czesci

9.1 Alternator jednotozyskowy SO i S1

RYSUNEK 28. ALTERNATOR JEDNOLOZYSKOWY S0 | S1

9.2 Alternator dwutozyskowy SO i S1

RYSUNEK 29. ALTERNATOR DWULOZYSKOWY S0 | S1
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9.3 Czesci i elementy zlgczne SO i S1

TABELA 15. CZESCI | ELEMENTY ZLACZNE SO | S1

Nr Element SOL1 SOoL2 S1L2

llos$é
llos$é
llosé

Czes¢ ztaczna
Czesc¢ zlaczna
Czes¢ ztaczna

Moment dokrecenia

Moment dokrecenia
(Nm)

Moment dokrecenia
(Nm)

(Nm)

»
]

M5x12 | 4

(o2}

1 Ostona NDE M5x12 | 4 M5x12 | 4

2 Wspornik NDE | M8x35 | 4 26 M8x35 | 4 26 M8x35 | 4 26

3 Zestaw tozyska
NDE

4 Stojan M5 4 6,5 M6 4 10 M6 4 10
wzbudnicy
(pole)

5 Wirnik - - - - - - - - -
wzbudnicy
(twornik)

6 Modut 10 2 23— |10 2 23— |10 2 2,3-
prostownika UNF 3,6 UNF 3,6 UNF 3,6

7 Dioda / 10 2 23— 110 2 23— |10 2 2,3 -
warystor UNF 3,6 UNF 3,6 UNF 3,6

8 Tablica M5x20 | 2 6 M5x20 | 2 6 M5x25 | 2 6
zaciskowa

(instalacja 3-
fazowa)

8 Tablica M5x20 | 1 6 M5x20 | 1 6 M5x25 | 1 6
zaciskowa
(instalacja 1-
fazowa)

8 Gtéwne zaciski | Nakret | 7 6,5 Nakret | 7 6,5 Nakret | 7 14
ka M6 ka M6 ka M8

9 AVR AVM |4 - AVM |4 - AVM |4 -

10 Mocowanie M5x10 | 4 6 M5x10 | 4 6 M5x10 | 4 6
gtéwnej
skrzynki
zaciskowej do
ramy

11 Gtoéwny stojan | - - - - - - - - -
(twornik)
i rama

12 Gtéwny wirnik | - - - - - - - - -

(pole)
Montaz
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Nr Element SOL1 S0L2 S1L2

llosé
llosé
llosé

Czesc¢ ztaczna
Czesc¢ ztaczna
Czesc¢ ztaczna

Moment dokrecenia

(Nm)
Moment dokrecenia

Moment dokrecenia
(Nm)

(Nm)

13 Wentylator - - - - - - M5x16 | 4 6

14 Tarcza M8 6 43 - M10 6 74 - M12 6 145 -
sprzegta 47 79 150
(dtugosc
elementu
ztgcznego wg
SAE)

15 Adapter DE M8x35 | 4 26 M8x35 | 6 26 M8x35 | 6 26
(dtugos¢e
elementu
ztgcznego wg
SAE)

16 Ptyta podstawy | M8 4 26 M10 4 47 M10 4 47

17 Ekran strony M5x50 | 2 6,5 M5x50 | 2 6,5 M5x50 | 2 6,5
DE

18 Ostona AVR M5x12 | 4 6 M5x12 | 4 6 M5x12 | 4 5

19 Kaseta grzatki | M4x12 |2 M4x12 | 2 M4x12 | 2

20 Zestaw grzatki | M5x10 | 2 6,5 M5x10 | 2 6,5 M5x10 | 2 6,5
(listwa
zaciskowa)

21 Plyta koricowa |M10x |8 50 M10x |8 50 M10x |8 50
DE 30 30 30
(2-tozyskowy)

22 Zestaw tozyska
DE

(2-tozyskowy)
23 Wspornik M10x |8 50 M10x |8 50 M10x |8 50

strony DE 30 30 30
(2-tozyskowy)
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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10 Dane techniczne

INFORMACJA

Nalezy poréwnaé wyniki pomiaréw z wartosciami podanymi w karcie danych technicznych
dotaczonej do alternatora.

10.1 Rezystancje uzwojenia SO i S1

TABELA 16. REZYSTANCJE UZWOJENIA S0/S1

Model Uzwojenie Rezystancja uzwojen w temp. 22°C
(zmierzone wartosci powinny miesci€ sie w przedziale 10%)
Gléwny Stojan Wirnik Gtowny Uzw.
stojan wzbudnicy | wzbudnicy wirnik pomocnicze
L-N L-L L-L (omy) Przewdd 7-
(omy) (omy) (omy) 22
(omy)
SOL1-D1 311 1,9200 13,88 0,1840 0,365 -
SOL1-H1 311 1,1230 13,88 0,1840 0,410 -
SOL1-L1 311 0,8210 17,50 0,2000 0,462 -
SOL1-P1 311 0,6360 17,50 0,2000 0,505 -
SOL1-J1 05 0,4830 13,88 0,1840 0,431 -
SOL1-J1 06 0,3250 13,88 0,1840 0,431 -
SOL1-S1 05 0,2630 17,50 0,2000 0,520 -
SOL1-S1 06 0,1900 17,50 0,2000 0,520 -
SOL2-F1 311/711 0,4900 14,51 0,2680 0,595 4,82
SO0L2-G1 311/711 0,4450 14,51 0,2680 0,639 5,77
SO0L2-G1 06/706 0,1400 14,51 0,2680 0,639 2,71
SOL2-M1 311/711 0,2880 15,30 0,2100 0,741 5,12
SOL2-M1 06/706 0,0960 15,30 0,2100 0,741 2,55
SOL2-P1 311/711 0,2300 16,00 0,2174 0,800 4,68
SOL2-K1 05/705 0,1840 14,51 0,2680 0,698 4,01
SOL2-U1 05/705 0,1110 16,00 0,2174 0,882 3,70
SOoL2-U1l 06/706 0,0820 16,00 0,2174 0,882 2,70
S1L2-J31 311/711 0,1965 15,50 0,2244 0,920 4,16
S1L2-K1 05/705 0,0918 15,50 0,2244 0,965 2,83
S1L2-K1 311/711 0,1774 15,50 0,2244 0,965 3,91
S1L2-N1 311/711 0,1286 14,60 0,2440 1,040 3,76
S1L2-R1 05/705 0,0690 14,60 0,2440 1,100 2,53
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Model Uzwojenie Rezystancja uzwojen w temp. 22°C

(zmierzone wartosci powinny miescié¢ sie w przedziale 10%)
Gtéwny Stojan Wirnik Gtowny Uzw.

stojan wzbudnicy | wzbudnicy wirnik pomocnhicze

L-N L-L L-L (omy) Przewéd 7-

(omy) (omy) (omy) 22
(omy)
S1L2-K1 06/706 0,0590 15,50 0,2244 0,965 2,20
S1L2-R1 311/711 0,1140 14,60 0,2440 1,100 3,72
S1L2-N1 06/706 0,0510 14,60 0,2440 1,040 2,38
S1L2-Y1 311/711 0,0841 16,00 0,2752 1,279 3,50
S1L2-G1 06/706 0,0850 15,50 0,2244 0,861 2,50
S1L2-H1 06/706 0,0790 15,50 0,2244 0,891 2,31
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11 Czesci serwisowe | serwis

11.1 Zamawianie czesci

Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy wraz z opisem zamawianego komponentu poda¢ numer
seryjny lub numer identyfikacyjny maszyny, a takze jej typ. Numer seryjny maszyny znajduje sie na jej
ramie lub tabliczce znamionowe;.

11.2 Obstuga klienta

Technicy serwisowi firmy CGT to doswiadczeni, intensywnie przeszkoleni profesjonalisci, dzieki czemu
sg w stanie w kazdej chwili stuzy¢ radg. Oferujemy na catym swiecie nastepujace ustugi:

» Wigczanie alternatora AC do eksploatacji na miejscu

* Przeglady fozysk i monitorowanie ich stanu na miejscu

» kontrole stanu izolacji w zaktadzie klienta,

» Kkonfiguracje regulatora AVR i innych akcesoriéw w zaktadzie klienta

Adresy punktoéw serwisowych znajdujg sie na stronie internetowej www.stamford-avk.com.

11.3 Zalecane czesci zamienne

W przypadku najistotniejszych zastosowan komplet ponizszych czesci serwisowych powinien byé¢
zawsze przechowywany razem z alternatorem.

TABELA 17. CZESCI ZAMIENNE S0/S1

SOL1 SOL2 S1iL2
Opis Numer czesci Numer czesci Numer czesci
Zestaw AS540 AQ059F437 AO059F437 A059F437
Zestaw VITAOL A075Z492 A0757492 A075Z492
Zestaw fozyska NDE A054H811 A054H811 45-0866
Zestaw, czesci A078J800 A078J801 A078J802
zamienne fozyska DE
alternatora
Lubrykant 45-0280 45-0280 45-0280
Zestaw serwisowy A054H820 A054H820 RSK-1101
prostownika
Modut prostownika A051C308 A054H816 45-0427
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12 Utylizacja

12.1 Wskazowki ogolne

Podczas utylizacji alternatora, czesci elementéw lub opakowania:
» Odpady muszg by¢ utylizowane zgodnie z obowigzujgcymi regulaminami i przepisami.

» Odpady muszg by¢ przetwarzane w sposéb odpowiedzialny, czyli w miare mozliwosci nalezy
ponownie wykorzystywa¢ materiaty, odzyskiwac je lub poddawac recyklingowi.

e Szczegotowe informacje mozna uzyskac¢ w zaktadzie utylizacji odpadow.

12.2 Materiatly opakowaniowe

Po otrzymaniu alternatora, czesci zamiennych lub materiatbw eksploatacyjnych nalezy zutylizowac
materialy opakowaniowe.

» Opakowania drewniane muszg zosta¢ przetworzone na surowce wtérne. Jesli jednak drewno
zostato zaimpregnowane $rodkami chemicznymi, musi zosta¢ odpowiednio przetworzone.
Impregnowanego chemicznie drewna nie nalezy palié.

» Opakowania z tworzywa sztucznego muszg zostac¢ przetworzone na surowce wtorne.
» Wszystkie opakowania z papieru i tektury muszg zostac¢ przetworzone na surowce wtorne.

« Srodki antykorozyjne mozna usunaé detergentem i szmatkg. Szmatka musi zostaé zutylizowana
jako odpad zanieczyszczony, patrz Czes¢ 12.4 na str. 78.

» Desykanty (Srodki osuszajgce) muszg zosta¢ zutylizowane jako odpady niebezpieczne, patrz
Czes$¢ 12.4 na str. 78

12.3 Materiaty zdatne do recyklingu
Materialy zawierajgce surowce wtérne nalezy posegregowaé, np. na zelazo, miedz i stal, oddzielajgc
materiaty nienadajgce sie do recyklingu i niebezpieczne od komponentéw alternatora.

o Czesci zawierajgce zelazo, miedz i stal mozna nastepnie odda¢ do recyklingu w
specjalistycznym zaktadzie.

» Usuniete materiaty nalezy podzieli¢ na odpady niebezpieczne i zwykte. Przestrzegac
miejscowych przepisow i regulacji.

o Woszystkie materiaty zanieczyszczone i/lub niebezpieczne nalezy zutylizowa¢ jako odpady
niebezpieczne, patrz Czes¢ 12.4 na str. 78.

o Materialy, ktére nie sg materiatami niebezpiecznymi i nie mogg zosta¢ ponownie
wykorzystane ani odzyskane lub poddane recyklingowi, moga zosta¢ wyrzucone do
odpadéw komunalnych.
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12.4 Odpady niebezpieczne lub zanieczyszczone

/A OSTROZNIE

Substancje niebezpieczne

Substancje niebezpieczne mogg powodowac drobne lub umiarkowane obrazenia. Dfugotrwafa
lub wielokrotna ekspozycja na substancje niebezpieczne moze byé przyczynag powaznych
dolegliwos$ci zdrowotnych. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

e Zawsze czytaj instrukcje podane przez producenta produktu i stosuj sie do nich.

» Korzystaj z substancji, przenos je i przechowuj zgodnie z instrukcjami producenta
produktu.

« Zawsze no$ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej. Patrz rozdziaf Srodki
bezpieczenstwa.

Odpady takie jak m.in. olej, smar staly i ptynny, paliwo, klej, desykant (Srodki osuszajgce), kwas
akumulatorowy, srodki czyszczace, rozpuszczalnik i substancje zrace, lakier, zywica poliestrowa oraz
odtamki tworzyw sztucznych lub artykuty zanieczyszczone tymi substancjami moga by¢ uznane za
odpady niebezpieczne w rozumieniu miejscowych przepisow.

» Odpady niebezpieczne nalezy przetadowywac, sktadowaé, przewozi¢, przetwarzac i utylizowac
zgodnie z miejscowymi przepisami i regulacjami.

 Ewentualne porady lub pomoc w sprawie odpadéw niebezpiecznych i zanieczyszczonych
artykutdw mozna uzyska¢ w miejscowym zaktadzie unieszkodliwiania odpadow.
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