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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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1 FOrord

1.1  Allmant

Det har dokumentet ar en viktig guide betraffande avsedd anvandning av produkten/produkterna pa
framsidan. L&as alla information och alla procedurer i det h&r dokumentet. Informationen och
procedurerna maste féljas vid alla tillfallen. Underlatenhet att folja dessa kan raknas som missbruk
och kan leda till forluster och skador p& bade manniskor och utrustning.

TABELL 1. FORETAGSADRESS

Foretagets och auktoriserad europeisk representants adress

Cummins Generator Technologies (en del av
Cummins Inc.)

Fountain Court
Lynch Wood
Peterborough

PE2 6FZ

Storbritannien

Cummins Generator Technologies (en del av
Cummins Inc.)

Bvd. Decebal 116A
Craiova,
Dolj
200746
Rumanien

1.2  Juridiskt

Vaxelstromsgeneratorn ar immateriell egendom som tillhér Cummins Generator Technologies LTD
(&ven kallad 'CGT eller 'tillverkaren' eller varumarkena 'STAMFORD®™ eller 'AvK® i denna manual).

STAMFORD® AvK®, STAMFORD VITA™, MX321™ och MX322™ ar registrerade varumarken som
tillhér Cummins Generator Technologies LTD. Alla rattigheter till vaxelstromsgeneratorn, maskinens
principer, relaterade ritningar osv. tillhér Cummins Generator Technologies LTD och ar féremal for
upphovsrattslagen. Kopiering ar endast tillaten med skriftligt forhandsgodkannande. Copyright
Cummins Generator Technologies. Alla rattigheter ar forbehallna. Cummins och Cummins-logotypen
ar registrerade varumarken som tillhér Cummins Inc.

1.3 Manualen

Denna manual innehaller vagledning och anvisningar betraffande installation och drift av utrustningen
pa manualens utsida. Den har manualen innehdller inte anvisningar fér service och underhéll av
vaxelstromsgeneratorn. Kontakta kundtjanst hos Cummins Generator Technologies (CGT) for
serviceinformation.

Las den har manualen innan du anvander utrustningen. Se till att all personal som arbetar med
utrustningen har tillgdng till manualen och all dokumentation som féljer med. Om utrustningen
anvands pa ett felaktigt satt, om instruktionerna inte foljs eller om icke godkanda reservdelar anvands
kan det medféra att produktgarantin blir ogiltig och leda till olyckshandelser och skador.

Den har manualen ar en viktig del av utrustningen. Se till att den har manualen ar tillgénglig for alla
tillampliga anvéndare under utrustningens livslangd.

Manualen ar skriven foér utbildade el- och mekaniktekniker som har foregdende kunskaper om och
erfarenhet av utrustning av den har typen. Om du har nagra fragor kan du kontakta din lokala CGT-
aterforsaljare.
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MEDDELANDE

Informationen i den héar manualen var korrekt nar den publicerades. Den kan komma att
ersattas till féljd av var policy om fortlopande forbéttring. Ga till www.stamford-avk.com for

den senaste dokumentationen.

1.4  Sprak for manualer

Manualerna for den har produkten finns tillgangliga p& spréken nedan, och kan hittas p& webbplatsen

for STAMFORD® AvK®: www.stamford-avk.com.

TABELL 2. SPRAK FOR MANUAL TILL S7 LAGSPANNING

Sprak, manualtyp och dokumentets artikelnummer
Arabiska (ar-sa) Agarmanual A061S270
Tyska (de-de) Agarmanual A061S232
Engelska (en-us) Agarmanual A061S225
Spanska (es-es) Agarmanual A061S227
Franska (fr-fr) Agarmanual A061S229
Italienska (it-it) Agarmanual A061S236
Japanska (ja-jp) Agarmanual A061S272
Polska (pl-pl) Agarmanual A061S264
Portugisiska (pt-pt) Agarmanual A061S238
Ryska (ru-ru) Agarmanual A061S258
Svenska (sv-se) Agarmanual A061S246
Kinesiska (zh-cn) Agarmanual A061S253
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Sakerhetsatgarder

2.1

2.2

2.3

2.4

Sakerhetsinformation och meddelanden som
anvands | den har manualen

Fara, Varning och Forsiktighet anvands i manualen for att beskriva faror, konsekvenser samt hur du
undviker olyckshandelser. Meddelandepaneler understryker viktiga eller kritiska instruktioner.

A FARAI

Fara anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KOMMER att medfdra dédsfall
eller allvarlig skada.

Varning anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KAN medfdra dédsfall eller
allvarlig skada.

A VARNING!

Forsiktighet anger en riskfylld situation som, om den inte undviks, KAN medféra lindrig eller
mattlig skada.

MEDDELANDE

Meddelande avser en metod eller praxis som kan medféra produktskada, eller att
uppmarksamma ytterligare information eller forklaringar.

Allman vagledning

« Detta &r allmanna sakerhetsforeskrifter. Informationen &r tankt att fungera som tillagg till dina
egna sakerhetsrutiner och tillampbara regler, lagar och bestammelser.

Utbildnings- och fardighetskrav for personal

Uppgifter och/eller procedurer for drift, installation, service och underhall far endast utféras av
personal som:

» Har genomgatt motsvarande godkand utbildning.
» Kanner till utrustningen, forstar uppgiften samt har koll pa farorna.

¢ Kanner till och féljer anlaggningens/platsens specifika ndédprocedurer samt tillampbara lagar och
bestammelser.

Riskutvardering

» Foretaget som utfor installation/drift/service/underhdll maste genomféra en riskutvardering for att
identifiera faror och risker.

» Under drift far endast personal som ar utbildad och kanner till att faror och risker arbeta med
vaxelstromsgeneratorn. Se: Avsnitt 2.3 pa sid. 3
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2.5

2.6

2.7

Personlig skyddsutrustning (PPE)

Personal som installerar, anvander, servar eller underhaller vaxelstromsgeneratorn maste:

* Ha atkomst till minsta rekommenderade skyddsutrustning (se nedanstdende illustration).
Skyddsutrustningen méste vara godkand for uppgiften i fraga.

» Kunna anvanda skyddsutrustningen pa ratt satt, se: Avsnitt 2.3 pa sid. 3

» Anvandning av skyddsutrustning enligt riskutvarderingen, se: Avsnitt 2.4 pa sid. 3.

FIGUR 1. MINSTA REKOMMENDERADE PERSONLIGA SKYDDSUTRUSTNING (PPE)

Verktyg och utrustning

All personal maste kanna till hur de ska anvanda verktyg och utrustning pa ett sakert satt, se: Avsnitt
2.3 passid. 3.

Alla verktyg och all utrustning maste:
» Vara lamplig for uppgiften i fraga.

« Vara elektriskt isolerad (ej understigande véxelstromsgeneratorns utspanning), se: Avsnitt 2.4
pasid. 3.

¢ | funktionsdugligt skick fér séker anvandning.

« Inkluderas i riskutvarderingen, se: Avsnitt 2.4 pa sid. 3.

Skyltar med sakerhetsinformation

Skyltar med s&kerhetsinformation tillhandahdlls pa utrustningen for att ange faror och fortydliga
instruktioner. Innan du anvander utrustningen:

» Personalen maste kanna till och forsta skyltarna med sakerhetsinformation och tillhérande faror
och risker.

FIGUR 2. EXEMPEL PA SKYLTAR MED SAKERHETSINFORMATION

Skyltarna varierar med vaxelstromsgeneratorns specifikationer.
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2.8

Faromeddelanden for vaxelstromsgenerator

A FARAI

Stromforande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dddsfall genom elstdtar och
brannskador. Innan arbete med stromférande ledningar pabérjas:

» Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.
e Tabort eller isolera lagrad energi.
¢ Testa att isolerade delar ar isolerade med en lamplig spanningstestare.

¢ Anvand foreskrifterna for LOTO.

A FARAI

Test av stromférande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstdtar och
brannskador. Forebygg skador genom att géra foljande fore test pa eller nara stromférande
ledningar:

» Vidta lampliga forsiktighetsatgarder for att undvika kontakt med stromférande
ledningar. Se sékerhetsforeskrifterna.

» Testa endast pa eller nara stromférande ledningar om det ar helt nédvandigt.
« Endast utbildad personal far utféra sadana tester.

» Testainte pa eller i narheten av stromférande ledningar ensam; ytterligare en kompetent
person maste vara narvarande som ar utbildad inom att isolera energikallor och vidta
atgarder vid en nodsituation.

A FARAI

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastklamning. Sa har kan du férebygga skador:

» Innan vaxelstromsgeneratorn anvands maste den roterande kopplingen mellan
vaxelstromsgeneratorn och den drivande kraften skyddas av lampliga skydd/hdljen.

» Innan service- eller underhéallsuppgifter genomférs eller du tar av skydden fran
roterande delar, maste du stanga av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla
energikallor, avlagsna lagrad energi och anvanda sakerhetsprocedurer for
sparrning/markning.

A FARAI

Test av roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarlig personskada eller dod genom att krossa,
kapa eller klamma. For att forhindra personskada och innan du avlagsnar sékerhetsskydd for
test pa eller i narheten av roterande mekaniska delar:

» Vidta lampliga forsiktighetsatgarder for att undvika kontakt med fria roterande delar. Se
sakerhetsforeskrifterna.

» Testa endast pa eller i narheten av icke tackta roterande mekaniska delar om det ar
absolut nédvéandigt.

» Testainte pa eller i narheten av roterande mekaniska delar ensam; ytterligare personal
maste vara narvarande som ar utbildad inom att isolera energikallor och vidta atgarder
vid en nddsituation.
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2.9

A FARA!

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklamning. Fore lyft:

¢ Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyftutrustningen.

« Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyfttillbehéren.

» Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyftpunkterna pa lasten.
¢ Kontrollera lastens massa, integritet och stabilitet.

» Om tillgangligt: Montera transportkopplingar pa gavlarna for att forhindra skador pa
lagren.

« Hall vaxelstromsgeneratorn vagrat under lyft.

« Anvand inte lyftpunkter pd vaxelstromsgeneratorn for att lyfta en komplett
generatoruppsattning.

» Anvand inte lyftpunkter pa kylaren for att lyfta en komplett generatoruppsattning.

« Avlagsna inte lyftetiketten som &r fast vid en av lyftpunkterna.

Varningsmeddelande for vaxelstromsgenerator

Kapor
Véaxelstromsgeneratorer kan monteras i en kdpa for skydd mot omgivning, for ljuddampning
eller vid transport. Innan personal gar in i kdpan maste de:

* Kanna till riskerna.

* Ha en saker ingang till och utgang fran inhagnaden, ha tillracklig ventilation och
observera generatorns riskzoner.

¢ Anvéanda lamplig skyddsutrustning.
Dessutom maste de, vid arbete med medelhdg eller hégspanning:

» Endast gain i kdpan nar vaxelstromsgeneratorn ar igdng om det ar helt nédvandigt.

¢ Anvéand fjarrdiagnostik och -6vervakning for att minimera riskerna.

Anslutningsbox

Modifiera inte anslutningsboxens paneler eller komponenter. Modifikationer kan leda till
kortslutningar eller ljusbagar som kan orsaka skador eller dodsfall. S& har kan du forebygga
skador:

« Se: varningen om ljusbagar i kapitlet med sakerhetsforeskrifter.

» Kontakta kundtjanst hos STAMFORD® eller AvK® (www.stamford-avk.com) for
vagledning innan du modifierar anslutningsboxens paneler eller interna komponenter.
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Ljusbage

Ljusbagar i anslutningsboxen eller i lindningarna eller kablarna fran anslutningsboxen kan
orsaka allvarliga olyckshéandelser och dédsfall via: Oljud, brannskador, flygande/smalt skrap
och/eller heta gaser. For att forhindra olyckor med ljusbagar:

¢ Narma dig inte vaxelstromsgeneratorn under drift utan lamplig personlig
skyddsutrustning, se: Personlig skyddsutrustning.

» Peronal som arbetar nara vaxelstromsgeneratorn maste utbildas om ljusbagar, se
Utbildning.

En ljusbage ar ett fenomen dar ett 6verslag av elektrisk strom lamnar sin avsedda bana och fardas
genom luften frAn en ledare till en annan, eller till jord. Ljusbdgar kan orsakas av manga saker,
sédsom: materialfel, korrosion eller felaktig installation.

Det ar installatérens/foretagets ansvar att utféra en riskbedémning gallande ljusbagar som en de av
den fullsténdiga installationen, inklusive anslutning till andra energikallor.

Faror med ljusbagar kan innefatta: hoga ljud, varma och snabbt expanderande gaser, tryckvagor,
flygande skrép (inklusive smaélt koppar) samt exponering for kraftigt UV-ljus.

Nar vaxelstromsgeneratorn ar ansluten till andra energikéllor kan ljusbagen oéverstiga en ljusbage som
produceras av en enskild vaxelstromsgenerator. Dessa extra energikallor kan vara elektriska laster
som lagrar energi (t.ex. transformatorer eller kondensatorer), véaxelstromsgeneratorer som ar
parallellkopplade eller kopplade till ett elnat.

Aven om det &r sillsynt att ljusbdgar uppstar i en véxelstromsgenerator &r det viktigt att
installatéren/operatéren vidtar lampliga atgarder for att garantera personalens sakerhet. | enlighet med
lokal elsakerhetspraxis méaste all personal som arbetar runt den aktiva véxelstromsgeneratorn vara
utbildad i riskerna med ljusbagar. Personlig skyddsutrustning méste anvandas vid arbete i narheten av
vaxelstromsgeneratorn, se sakerhetsforeskrifter i kapitel Avsnitt 2.5 pd sid. 4.

Véxelstromsgeneratorer med medelspanning (MV) och hdgspénning (HV)

Véaxelstromsgeneratorer med medelspéanning och hégspéanning kan férses med extra varnings- och
informationsetiketter. Tryckavlastningsventiler kan monteras i anslutningsboxen. (Ventilerna kan skilja
sig fran den som visas i figuren).

Om tillampligt, se till att tryckavlastningsventilerna &r sékra och servicebara. Ta inte bort, blockera
eller belasta ventilerna.

FIGUR 3. BILDER PA LJUSBAGE
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Vattenkondens

Att anvénda en véxelstromsgenerator med vattenkondens i lindningarna kan orsaka allvarliga
personskador genom elektriska stdtar, brannskador eller exponering for flygande skrap och
partiklar. Fore véxelstromsgeneratorn anvands:

« Anvand antikondensvarmare (om sadana dr monterade) for att forhindra att kondens
samlas.

+ Kontrollera vattenkondens

« Om det finns vattenkondens, dréanera/avldgsna vattnet och torka och inspektera
vaxelstromsgeneratorn. Se: Underhélls- och serviceavsnittet.

Koppling av vaxelstromsgenerator
Rorliga mekaniska delar under koppling kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom
krosskador, avhuggning eller fastklamning. Gor s& har vid koppling for att undvika skador:

« Personal maste hélla alla kroppsdelar borta fran kopplingsytorna under koppling
och/eller installation.

Farliga driftmiljoer (explosiva atmosfarer)

Anvandning av véxelstromsgeneratorerna i explosiva atmosfarer kan orsaka allvarlig skada
eller dod genom brannskador och/eller flygande skrap, partiklar och &nga. For att forhindra
skada:

« Installera eller anvand inte vaxelstromsgeneratorn i ett omrade dar den omgivande
atmosfaren &r potentiellt explosiv.

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med brannbara foremal. For att
undvika olycksfall:

¢ Undvik kontakt med varma ytor.
¢ Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se sakerhetsforeskrifterna.

e Sakerstall att inget brannbart material eller brannbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan ar monterad).

e Sékerstall att inga brannbara material eller amnen forvaras i narheten av
vaxelstromsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och
avgassystem, i forekommande fall.

Buller

Buller fran en vaxelstromsgenerator som ar igdng kan orsaka allvarliga och bestadende
horselskador. S& har kan du forebygga skador:

¢ Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning. Se Personlig skyddsutrustning.
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Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd kan orsaka allvarliga skador eller
dodsfall genom elektriska stotar och brannskador. Innan arbetet paborjas:

» Har genomgatt motsvarande godkand utbildning.
e Kaénner till utrustningen och uppgiften.
* Kénnatill riskerna.

« Kannatill och félja anlaggningens/platsens specifika nédprocedurer samt tillampbara
lagar och bestammelser.

Stromforande ledningar
Stromforande ledningar vid lindningspoler kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall genom
elstotar eller brannskador. Efter ett isoleringstest:

¢ Ladda ur lindningar direkt efter att testet har slutférts genom att korta till jord.
Lindningarna maste laddas ur under stérre delen av:
1. En tidsrymd som motsvarar testets.
eller
2. 5 minuter.

Jordanslutning
Felaktigt jordade vaxelstromsgeneratorer kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall via
elstotar eller elfel. For att undvika olyckshandelser:

« Viaxelstromsgeneratorn méste vara permanent jordad, sdvida inte anvandningsomrade
eller tillampliga bestammelser inte tillater jordning.

Ateransluten energikalla

Oavsiktlig ateranslutning av energikallor under service- och underhallsarbete kan orsaka
allvarliga skador eller dodsfall genom elektriska stotar, brannskador, krosskador, avhuggning
eller fastklamning. Innan arbetet pabdrjas:

» Isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.

¢ Anvand foreskrifterna for LOTO.

« Asidosatt inte sakerhetsatgarderna for LOTO.

Starkt magnetiskt falt

Det starka magnetfaltet fran en permanent magnetgenerator (PMG) eller system for okad
magnetisering (EBS) kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom att stéra funktionen
hos medicinska implantat. For att forhindra skada:

« Arbetainte i narheten av en permanent magnetgenerator (PMG) eller ett system fér dkad
magnetisering (EBS) om du har en implanterad medicinsk enhet.
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A VARNING!

Felaktig eller olamplig anvéndning

Felaktig eller olamplig anvandningar av vaxelstromsgeneratorn kan leda till allvarlig
personskada, déd eller utrustningsskada. For att undvika olyckshandelser:

» Valj alltid den véxelstromsgenerator som har réatt specifikationer for avsedd anvandning.

» Sékerstall att vaxelstromsgeneratorn och den drivande kraften ar kompatibla och
lampliga fér avsedd anvandning.

* Installera alltid vaxelstromsgeneratorn i enlighet med ursprunglig(a) manual(er) och
teknisk(a) ritning(ar) som medfdljer vaxelstrémsgeneratorn.

» Folj tillampliga lokala regler och bestammelser.

» Sakerstall att vaxelstrémsgeneratorn drivs i enlighet med manualen eller manualerna
och inom de granser som anges pa vaxelstromsgeneratorns markplat.

* Anvand inte en skadad eller defekt vaxelstromsgenerator.
Om en defekt identifieras:

« Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.
» Tabort eller isolera lagrad energi.
* Anvand foreskrifterna for LOTO.

« Forhindra vidare anvandning av vaxelstromsgeneratorn tills den ar reparerad och ater ar
i driftvanligt skick.

A VARNING!

Borttagning av sékerhetsskydd

Faror uppstar nar sdkerhetsskydden ar borta. Utkastat skrap och artiklar kan orsaka allvarliga
personskador eller dod genom tréaffar, avhuggning eller punktering. Exponering till mekaniskt
utslungat skrap forekommer i alla riktningar dar skydden ar borta, bade vertikalt och
horisontellt. For att férhindra skada:

» Passa in sdkerhetsdekalerna pa de platser som anges pa baksidan av det medféljande
dekalarket.

» Observera sakerhetsdekalerna.

» Se servicehandboken innan du tar bort locken.

LABIL A

FEIUR TO SUMVICE MANUAL
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CONTULTAR MANUAL ANTTS

O P TELAR TARAS

VO MANUEL OF SERAOE AVANT
OUNLIVER LES COURTRCUES
L5 S Bl 43 gal,
SRRRANPFREARTAT
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FIGUR 4. SAKERHETSMARKNING
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Exponering for utkastat skréap och partiklar

Utkastat skrép och artiklar kan orsaka allvarliga personskador eller déd genom tréaffar,
avhuggning eller punktering. Exponering fér mekaniskt drivet utslapp av skrép och partiklar
forekommer i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) i omraden runt
vaxelstromsgeneratorns luftutgang(ar), luftingdng(ar) och den 6ppna axelanden (ocksa kand
som drivanden (DE)). For att forhindra skada:

« Hall avstand till luftingang(ar) och luftutgang(ar) ar vaxelstromsgeneratorn ar igang.
» Placera inte operatorskontroller i narheten av luftingang(ar) och luftutgang(ar).

« Orsaka inte dverhettning genom att kéra véxelstrémsgeneratorn utanfér parametrarna
pa markplaten.

« Overbelasta inte vaxelstrémsgeneratorn.

* Anvéand inte en vaxelstrémsgenerator som vibrerar ovanligt mycket.

¢ Synkronisera inte parallella vaxelstromsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

Exponering for partiklar och &ngor fran en viaxelstromsgenerator.

Partiklar och 8ngor kan slappas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) frdn den plats
dar ventilationséppningen &r monterad. For att undvika skador:

» Undvik omraden runt dessa ventilationséppningar, luftintag och luftutgadngar nar
vaxelstromsgeneratorn ar i drift.

e Bar lamplig personlig skyddsutrustning nar du arbetar nar en vaxelstromsgenerator.

Exponering for partiklar och &ngor fran vaxelstrémsgeneratorns anslutningsboxar.

Partiklar och &ngor kan slappas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) fran den plats
dar tryckbegransningsventilerna ar monterade pa anslutningsboxen. Dessa kan vara
placerade pa olika stallen. For att undvika skador:

» Maste personal undvika tryckbegransningsventilerna nar vaxelstromsgeneratorn
anvands.

S7 LV C-H PM

S7 LV J-K PM

"

FIGUR 5. FAROZONER, S7 VAXELSTROMSGENERATOR FOR LAGSPANNING

N\

-

PM = Drivande kraft/motor/drivsystem
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2.10 Forsiktighetsmeddelanden for
vaxelstromsgenerator

A VARNING!

Farliga @mnen

Farliga amnen kan orsaka bade mindre och medelstora skador. Langre eller upprepad
exponering kan orsaka allvarliga skador. Sa har kan du férebygga skador:

« Las och f6lj alltid anvisningarna fran produkttillverkaren.
* Anvand, hantera och férvara &mnen enligt produkttillverkaren.

e Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se: sékerhetsféreskrifterna.

A VARNING!

Gangbanor och handracken saknas

Gangbanor och handracken som ar tillfalligt borttagna for service- och underhallstillgang kan
orsaka mindre eller moderata personskador pa grund av halka, snubblande och fall. Innan
arbetet paborjas:

« Beddm risken, vidta forsiktighetsatgarder for sakert arbete, placera ut varningar och
forhindra dtkomst av oauktoriserade personer.

A VARNING!

Damm och luftburna partiklar/angor

Inandning av damm och andra luftburna partiklar/dngor kan orsaka mindre eller moderata
skador genom att irritera lungor och 6gon. Langre eller upprepad exponering kan orsaka
allvarliga skador. S& har kan du forebygga skador:

« Anvand mekaniskt vakuumutsug for att avlagsna damm och luftburna partiklar/angor.
« Ventilera omradet helt.

« Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning. Se kapitlet Sékerhetsforeskrifter.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 12 A061S246 (Utgava 9) 2-2025



Sakerhetsdirektiv och -normer

3.1

3.2

Allmant

Véaxelstromsgeneratorer fran STAMFORD® och AvK® uppfyller géllande nationella och internationella
direktiv och standarder som &r relevanta for véxelstromsgeneratorer. Vaxelstromsgeneratorn méaste
anvandas inom de granser som specificeras i tillampliga normer och inom parametrarna pa
vaxelstromsgeneratorns markplat. Vaxelstromsgeneratorn maste folja regelkraven i det omrade den
installeras och anvénds.

Marina vaxelstromsgeneratorer uppfyller kraven frdn alla huvudsakliga utfardare av marin
klassificering.

Detta kapitel innehaller exempelmallar for férsakran frAn EU/UK om tillampligt.

Dar detta ar ett krav levereras vaxelstromsgeneratorer frAin STAMFORD® och AvK® med ett certifikat
innehallande produktbeskrivning och ett unikt serienummer.

Exempel: FOorsdkran om 6verensstammelse och
inbyggnad

CGT utfardar en Forsékran om Gverensstammelse enligt lagspanningsdirektivet 2014/35/EU. Denna
forsakran galler for alla kompletta produkter < 1 000 VAC som inte kraver att kunden tillhandahaller
nagra ytterligare komponenter for att produkten ska uppfylla halso- och sakerhetskraven i direktivet.

CGT utfardar en Forsakran om Overensstimmelse enligt maskindirektivet 2006/42/EC. Denna
forsékran galler for alla produkter <1 000 VAC som inte &r kompletta och som kraver att kunden
tillhandahaller ytterligare komponenter for att produkten ska uppfylla halso- och sédkerhetskraven i
direktivet.

Véxelstrémsgeneratorer levereras med ett certifikat med produktbeskrivning och ett unikt serienummer
dar detta ar ett krav.

Nedan finns exempel p& bada typer av EU:s och Storbritanniens "Forsakran om Gverensstammelse”
och "Forsakran om inbyggnad” som véaxelstromsgeneratorer frin STAMFORD® och AvK® kan
levereras med.

MEDDELANDE

Om certifikatet tappas bort, saknas eller skadas: kontakta kundtjanst hos STAMFORD® eller
AvK® www.stamford-avk.com.
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EU DECLARATION OF CONFORMITY C =

This synchronous low-voltage (<1000VAC) A.C. generator is designed for incorporation into an
electricity generating-set and fulfils all the relevant provisions of the following EU Directive(s) when
installed in accordance with the installation instructions contained in the product documentation:

2014/35/EU Low Voltage Directive

2014/30/EU The Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

2011/65/EU Restriction on Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment (RoHS) Directive

2015/863 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019178 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019/1845 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

and that the standards and/or technical specifications referenced below have been applied:

EN IEC 61000-6-2:2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Generic standards — Part 6-2:
Immunity for industrial environments

EN IEC 61000-6-4:2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Generic standards — Part 6-4:
Emission standard for industrial environments

ENISO 12100:2010 Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment
and nsk reduction

IEC 60034-1:2017 Rotating electrical machines - Part 1: Rating and performance

1SO 8528-3:2020 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current
generating sets - Part 3: Alternating current generators for generating
sels

BS 5000-3:2006 Rotating electrical machines of particular types or for particular

applications - Part 3: Generators to be driven by reciprocating internal
combustion engines - Requirements for resistance to vibration

EN IEC 63000:2018 Technical documentation for the assessment of electrical and
electronic products with respect to the restriction of hazardous
substances

This declaration has been issued under the sole responsibility of the manufacturer. The object of this

Declaration is in conformity with the relevant Union hamonization Legislation.

The name and address of authorised representative, authorised to compile the relevant technical
documentation, is the Company Secretary, Cummins Generator Technologies Romania, B-dul
Decebal Nr. 116A 200746 Craiova Dolj, Romania.

Signed: Name, Titke and Address:

Alastair McQueen

Global Technical Director

Cummins Generator Technologies Romania
B-dul Decebal Nr. 116A

200746, Craiova

Dolj, ROMANIA

LA

Date: 40 August 2021

Description: Serial Number:

Registered in England under Registration Mo, 441273
Cummins Generator Technologies Lid. Registersd Ofice: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

AT

FIGUR 6. EXEMPEL PA EU-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE - BLAD 1
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EU DECLARATION OF CONFORMITY c m.

The A.C. Generator utilizes hazardous material exemptions as detailed in Annex lll of EU Directive
2011/65/EU

Products carrying the following descriptions are considered to be out of scope of RoHS Directive
2011/65/EU, intended to be installed in Large Scale Fixed Installations and for installation into a pre-
defined and dedicated location, installed and de-installed by professionals:

LVI80~
Lvsigo*
S9L1D*
DSG 99°
DSG 114*
DSG 125
DSG 144°

Where " represents any combination of letters and characters completing the specific description of
the product.

LELARA R A

Registered in England under Registraion No. 441273
Cumming Generator Technologes Lid. Regntersd Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 80FZ UK

FIGUR 7. EXEMPEL PA EU-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE - BLAD 2

A061S246 (Utgava 9) 2-2025 15 Copyright © 2025 Cummins Inc.



Instrument(s) when in:
documentation:

S.1. 2016/1101
S.1. 2016/1091
S.1. 2012/3032
S.1.2019/492

S.1. 2008/1597

BS EN IEC 61000-6-2

BS EN IEC 61000-6-4

IEC 60034-1:2017
BS ISO 8528-3:2020

BS EN IEC 63000:201

This declaration has b

The name and addres
documentation, is the
Wood, Peterborough,

UK DECLARATION OF CONFORMITY C .

This synchronous low-voltage (<1000VAC) AC. generator is designed for incorporation into an
electncity generating-set and fulfils all the relevant provisions of the following UK Statutory

and that the standards and/or technical specifications referenced below have been applied:

BS EN ISO 12100:2010 Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment

Declaration is in conformity with the relevant UK Legislation.

stalled in accordance with the installation instructions contained in the product

The Electrical Equipment (Safety) Regulations

The Electromagnetic Compatibility Regulations

The Restnction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment Regulations

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment (Amendment) Regulations

The Supply of Machinery (Safety) Regulations

2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Genenc standards — Part 6-2:
Immunity standard for industrial environments

2019 Electromagnetic compatibility (EMC). Genenc standards — Part 6-4:
Emission standard for industrial environments

and nsk reduction
Rotating elecfrical machines: Rating and performance
Reciprocating internal combustion engine driven alternating current
generating sets - Part 3: Alternating current generators for generating
sels

8 Technical documentation for the assessment of electnical and
electronic products with respect to the restriction of hazardous
substances

een issued under the sole responsibility of the manufacturer. The object of this
s of authorised representative, authonsed to compile the relevant technical

Company Secretary, Cummins Generator Technologies, Fountain Court, Lynch
UK. PE2 6FZ

Signed:

Date: 4m August 2

Name, Title and Address:

Alastair McQueen

Global Technical Director
Cummins Generator Technologies
Fountain Court, Lynch Wood
Peterborough, UK

PE2 6FZ

021

Description:

Cummins Generator Technologies Lid. Registered Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

Serial Number:

Registered in England under Registration No. 441273

44018383

FIGUR 8. EXEMPEL PA UK-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE - BLAD 1
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UK DECLARATION OF CONFORMITY c m_

The A.C. Generator utilizes hazardous material exemptions as detailed in Annex Ill of S.1. 201272032

Products carrying the following descriptions are considered to be out of scope of S.1. 2012/2032,
intended to be installed in Large Scale Fixed Installations and for installation into a pre-defined and
dedicated location, installed and de-installed by professionals:

Lvisg*

LvsIgo*

S9L1D"

DSG 99*

DSG 114*

DSG 125*

DSG 144*

Where “*" represents any combination of letters and characters completing the specific descnption of
the product.

23+

Registered in England under Registraion No. 441273
Cummins Generator Technologies Ltd. Registered Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 6FZ UK

FIGUR 9. EXEMPEL PA UK-FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE - BLAD 2
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2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE ( O s

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

Function: Synchronous low-voltage (<1000VAC) A.C. generator designed for incorporation
into an electricity generating-set.

The partly completed machinery supplied with this declaration:
o |Is designed and constructed solely as a non-functional component to be incorporated
into a machine requiring completion.
o s designed to comply with the provisions of the following EU Directive(s) so far as their
level of build will allow:

2014/35/EU Low Voltage Directive

2014/30/EUV The Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

2011/65/EU Restriction on Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment (RoHS) Directive

2015/863 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019178 Delegated Direclive amending Annex Il of 2011/65/EU

2019/1845 Delegated Directive amending Annex Il of 2011/65/EU

o Must not be put into service within the European Community ("EC") until the final
machinery into which it is to be incorporated has been declared in conformity with the
Machinery Directive and all other applicable EC Directives.

o Isdesigned and constructed to comply with the essential health and safety requirements
of the Machinery Directive 2006/42/EC listed on sheet 2 of this Declaration.

The relevant technical documentation is compiled in accordance with the provisions of part B
of Annex VIl of the Machinery Directive. All relevant information about the partly completed
machinery will be provided, in writing, on a reasoned request by the appropriate national
authority to its authorised representative. The name and address of authorised representative,
authorised to compile the relevant technical documentation, is the Company Secretary,
Cummins Generator Technologies Romania, B-dul Decebal Nr. 116A 200746 Craiova Dolj,
Romania.

The undersigned representing the manufacturer:

Signed: MNamae, Tille and Address:
Alastair McQueen
Jf’/; Y7 fa Global Technical Direclor
: J L(_, Kj Cummins Generator Technologies Romania
e AARAAN_ B-dul Decebal Nr. 116A
200746 Craiova
Dolj, ROMANIA
Date: 4" August 2021
Description: Serial Number

50163880

Registered in England under Registration No. 441273
Sheet | 1 Cummins Generator Technologies Lid. Registered Office: Fountain Court, Lynch Woed, Pelerborough, PE2 6FZ UK

FIGUR 10. EXEMPEL PA EU-FORSAKRAN OM INBYGGNAD - BLAD 1
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2006/42/EC MACHINERY DIRECTIVE ( i

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

The A.C. Generator ulilises hazardous malerial exemptions as detailed in Annex Il of EU Directive 201 1/65/EU

ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS RELATING TO THE DESIGN
AND CONSTRUCTION OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

1.1 General Remarks LEGEND
*  1.1.2 : Principles of safety inlegration
v 1.1.3 : Matenals and products 1. Essential Health and Safety Requirements nol
= 1.1.5: Design of machinary to facilitate its shown are not considered applicable for this Partly
handling Completed Machinery or must be fulfilled by the
1.3 Protection Against Mechanical Hazards assembler of the Machinery.
= 1.3.1:Risk of loss of stability 2. Essential Health and Safety Requirements shown
*  1,3.2 : Risk of break-up during cperation are considered applicable for this Parlly Completed
*  1.3.3 : Risks due to falling or ejecled objects Machinery and have been fulfiled by the
*  1.3.4 : Risks due to surfaces, edges or angles manufacturer to the extent possible, subject lo the
*  1.3.7 : Risks related lo moving pars build requirements of the Machinery assembler, the
= 1.3.8.1 : Moving ransmission parts information contained in the assembly instructions
1.4 Guarding * and Cummins bulleting,
= 1.4.1: Guards = General requirements * 3. * Customers may requesl Parlly Completed
. 1.4.2.1 : Fixed guards * Machinery without some or all guarding atiached. In
1.5 Other Hazards these cases section 1.4 Guarding does nol apply
¢ 1.52 : Static eleclricity and the Essential Health and Safety Requirements
+ 1,53 : Energy supply other than eleclric for guarding must be fulfiled by the assembler of
« 1.5.4 :Errors of filting the Machinery.
* 156 :Fire
« 1.5.13 : Emissions of hazardous malenals and
substances
1.7 Information
+  1.7.1: Information and wamings on the
machinery
«  1.7.4:Instructions

The A.C. Generator utilizes hazardous malernial exemplions as detailed in Annex Il of EU Directive 2011/65/EU

Products camrying the following descriplions are considered to be oul of scope of RoHS Directive 2011/65/EL, intended to
be installed in Large Scale Fixed Installations and for installation into a pre-defined and dedicated location, installed and de-
installed by professionals:

Lvigo*
LvSI80*
saL1D*
DSG 99*
DSG 114*
DSG 125°
DSG 144°

Where **" represents any combination of letters and characters completing the specific description of the product

5 2 Registered in England under Registration Mo, 441273,
heet | Cummins Generater Technologies Lid. Registered Office: Fountain Coun, Lynch Waod, Petersorough, PE2 6FZ UK

45010388 L

FIGUR 11. EXEMPEL PA EU-FORSAKRAN OM INBYGGNAD - BLAD 2
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SUPPLY OF MACHINERY (SAFETY) c Sototogies

REGULATIONS 2008

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

Function: Synchronous low-voltage (<1000VAC) A.C. generator designed for incorporation
into an electricity generating-set.

The partly completed machinery supplied with this declaration:
o Is designed and constructed solely as a non-functional component to be incorporated
into a machine requiring completion.
o |5 designed to comply with the provisions of the following UK Statutory Instrument(s) so
far as their level of build will allow:

S.1. 2016/1101 The Electrical Equipment (Safety) Regulations

S.1. 2016/1091 The Electromagnetic Compatibility Regulations

S.1. 201213032 The Restnction of the Use of Certain Hazardous Substances in
Electrical and Electronic Equipment Regulations

S.1. 2019/492 The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in
Electrical and Electronic Equipment (Amendment) Regulations

S.1. 2008/1597 The Supply of Machinery (Safety) Regulations

o Must not be put into service within the UK until the final machinery into which it is to be
incorporated has been declared in conformity with the Supply of Machinery (Safety)
Regulations 2008 and all other applicable UK Statutory Instruments.

o Isdesigned and constructed to comply with the essential health and safety requirements
of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008 listed on sheet 2 of this
Declaration.

The relevant technical documentation is compiled in accordance with the provisions of part B
of Annex VIl of the Machinery Directive. All relevant information about the parily completed
machinery will be provided, in writing, on a reasoned request by the appropriate national
authority to its authorised representative. The name and address of authorised
representative, authorised to compile the relevant technical documentation, is the Company
Secretary, Cummins Generator Technologies, Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, UK.
PE2 6FZ

The undersigned representing the manufacturer:
Signed: Name, Title and Address:

Alastair McQueen

Global Technical Director
Cummins Generator Technologies
Fountain Court, Lynch Wood
Peterborough, UK

PE2 6FZ

Date: 4™ August 2021

Description: Serial Number:

EACRLE RN

Registered in England under Registration No. 441273,
Sheet |3 Cummins Generator Technologies Lid. Registered Office: Fountain Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

FIGUR 12. EXEMPEL PA UK-FORSAKRAN OM INBYGGNAD - BLAD 1
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SUPPLY OF MACHINERY (SAFETY)
REGULATIONS 2008

Generator
G e

DECLARATION OF INCORPORATION
OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS RELATING TO THE DESIGN AND

CONSTRUCTION OF PARTLY COMPLETED MACHINERY

General Remarks

= 1.1.2 : Principles of safety integration

= 1.1.3 : Materials and products

= 1.1.5 : Design of machinery to facilitate its
handling

Protection Against Mechanical Hazards

= 1.3.1:Risk of loss of stability

1.3.2 : Risk of break-up during operaticn
1.3.3 : Risks due to falling or ejected objects
1.3.4 : Risks due o surfaces, edges or angles
1.3.7 - Risks related to moving parts

= 1.3.8.1: Moving transmission parts

Guarding *

= 14.1:Guards — General requirements *
= 1421 :Fixed guards *

Other Hazards

1.5.2 : Static slectricity

1.5.3 : Energy supply other than electric

1.5.4 : Errors of fitting

1.5.6 : Fire

1.5.13 : Emissions of hazardous matenals and
substances

LI )

Information

*  1.7.1:Information and wamings on the

machinery
*  1.7.4 :Instructions

LEGEND

Essential Health and Safety Requirements not
shown are not considened applicable for this Partly
Complated Machinery or must be fulfilled by the
assembler of the Machinery.

Essential Health and Safety Requirements shown
are considered applicable for this Partly Completed
Machinery and have been fulfiled by the
manufacturer to the extent possible, subjsct to the
build requirements of the Machinery assembler, the
information contained in the assembly instructions
and Cummins bulletins

* Customers may request Partly Completed
Machinery without some or all guarding attached. In
these cases section 1.4 Guarding does not apply
and the Essential Health and Safety Requirements
for guarding must be fulfiled by the assembler of
the Machinery.

The A.C. Generator utilizes hazardous material exemptions as detailed in Annex Il of S.1. 201272032

Products camying the following descriptions are considered to be out of scope of S.1. 201272032, intended o be installed in

Large Scale Fixed Installatons and for installation into a pre-defined and dedicated locabon, installed and de-installed by
professionals:

LVIBO*
LVSIs0*
saLp”
DSG 99"
DSG 114*
DSG 125*
DSG 144*

Where *** represents any combination of letters and characters completing the specific description of the product

Sheet |4

Registered in England under Registration No. 441273,
Cummins Generator Technologies Ltd. Registered Office: Fountan Court, Lynch Wood, Peterborough, PE2 8FZ UK

A0 104 L

FIGUR 13. EXEMPEL PA UK-FORSAKRAN OM INBYGGNAD - BLAD 2
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3.3 Ytterligare information for 6verensstammelse med
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Dar detta ar ett krav ar alla vaxelstromsgeneratorer frAin STAMFORD® och AvK® utformade for att
uppfylla  utslappskrav  for Overensstammelse med elektromagnetisk  kompatibilitet och
immunitetsstandarder for industrimiljoer. Ytterligare utrustning kan kravas nar véxelstromsgeneratorn
installeras i bostader, kommersiella miljder och miljéer med latt industri.

Installationens arrangemang for jordning kraver att vaxelstromsgeneratorns ram kopplas till platsens
skyddsjord med en sa kort ledning som mdjligt.

MEDDELANDE

Cummins Generator Technology &r inte ansvarig for 6verensstammelse med
elektromagnetisk kompatibilitet om delar, som inte kommer fran varumarkena STAMFORD®
eller AvK®, anvands for underhall, service eller reparationer.

3.4 Ytterligare information for Canadian Standards
Association (CSA)

For efterlevnad av Canadian Standards Association (CSA) regler maste alla externa ledningar och
komponenter minst klassas efter generatorns markspanning som anges p& markplatens etikett.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 22 A061S246 (Utgava 9) 2-2025



4  Inledning

4.1  Allman beskrivning

S7-vaxelstromsgeneratorer ar utrustade med borstlosa roterande falt, tillgangliga upp till 690 V, 50 Hz
(1 500 RPM, 4-polig) eller 60 Hz (1 800 RPM, 4-polig) och byggda for att uppfylla BS 5000 del 3 och
internationella standarder.

4.2 Vaxelstromsgeneratorer med vattenkylning och
glidlager
STAMFORD® S7 vaxelstromsgeneratorer for lagspanning kan levereras med fabriksmonsterad
vattenkylare och/eller hylslager.

Innan du lyfter eller transporterar en vaxelstromsgenerator med vattekylare och hylslager maste du
lasa tillaggshandboken.

Manualen finns tillganglig pa foljande sprak:

TABELL 3. TILLAGGSMANUAL FOR VATTENKYLARE OCH HYLSLAGER

Sprak Manultyp Delnummer

Arabiska (ar-sa) Tillagg A072Y751

Tyska (de-de) Tillagg A072Y715
Engelska (en-us) Tillagg A072Vv518
Spanska (es-es) Tillagg A072Y694
Franska (fr-fr) Tillagg A072Y711
Italienska (it-it) Tillagg A072Y716
Japanska (ja-jp) Tillagg A072Y753

Polska (pl-pl) Tillagg A072Y750
Portugisiska (pt-pt) Tillagg AQ072Y717
Ryska (ru-ru) Tillagg AQ72Y747

Svenska (sv-se) Tillagg A072Y743
Kinesiska (zh-cn) Tillagg AQ72Y746

4.3 Buller
/A VARNING!
Buller

Buller fr&n en vaxelstromsgenerator som ar igdng kan orsaka allvarliga och bestaende
horselskador. Sa har kan du forebygga skador:

* Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning. Se Personlig skyddsutrustning.

Maximalt A-viktat buller kan uppnd 110 dB(A). Kontakta leverantdren for tillampningsspecifika
uppgifter.
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4.4  Namn pa vaxelstrémsgenerator

TABELL 4. S7-VAXELSTROMSGENERATORNS NAMNFORMAT

Exempel: S 7 L 1 D - C 4 2
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4.5 Serienummerplacering

Ett unikt serienummer &r stamplat pad véxelstromsgeneratorstommens ring nara framre gaveln och
anges pa tva dekaler utanpd anslutningsboxen (om monterad).

4.6  Markplat

Den fasta markplaten anger vaxelstromsgeneratorns avsedda driftparametrar.

STAMFORD

(CUSTOMER NAME)
SN[ 1] MopEL e PR 2k ]
kA
kW
PF CONNECTION v
EXCV PHASE A
EXCA INS.CLASS Hz
wbe 13 RPM
ALT.m kg AMB.TEMP ° C|
TEMP.RISE K
s
—
i
|EC 60034-1 1SO 8528-3 MG 1-32 BS 50003 HQ ADDRESS: FOUNTAIN COURT, PETERBOROUGH,

stamford-avk.com PE2 6FZ, UK

FIGUR 14. MARKPLAT TILL GLOBAL STAMFORD VAXELSTROMSGENERATOR
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4.7  Produktverifiering

STAMFORD®-hologrammet for hog sakerhet och forfalskningsskydd sitter pa
sparningsetiketten. Kontrollera att punkterna syns runt STAMFORD®-logotypen nar hologrammet
beskadas fran olika vinklar och att ordet "GENUINE” visas bakom logotypen. Anvand en ficklampa for
att se dessa sakerhetsmarkeringar i svag omgivande belysning. Kontrollera att vaxelstromsgeneratorn
ar akta genom att ange den unika hologramkoden med 7 tecken pd www.stamford-avk.com/verify.

stamford-avk.com
FEAHM3Q

FRAME / CORE: SERIAL NO:
WDG: ORDER NO:

FIGUR 15. SPARNINGSETIKETT

FIGUR 16. PUNKTER SYNLIGA | 3D-HOLOGRAMMETS VANSTRA, HOGRA, OVRE OCH UNDRE DEL
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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5 Lyftning, forvaring och transport

5.1 Allman vagledning for transport

Véxelstromsgeneratorer varierar i form, storlek, vikt och tyngdpunkt. For produktinformation, se allméan
ritning, lyftetikett och transportinformation som medfoljer.

Fore last pa fordon:

Folj alla tillampliga lokala regler och bestammelser for transport.
Se till att anvanda tillrackligt med fastanordningar.
Se till att inte spannband och liknande ligger an pa kansliga komponenter.

Se till att inte spannband och liknande ligger an pa lack eller informationsskyltar. Skydda dessa
omraden om spannbanden maste placeras dar.

Fore transport eller forvaring, applicera rostskyddsmedel pa exponerade maskinytor.
Fore transport eller forvaring, tdck exponerade anslutningsytor med skydd eller emballage.

Fore transport eller forvaring, skydda lager fran vibrationer med vibrationsdampande dynor vid
behov. Transportera inte oskyddade vaxelstromsgeneratorer pa ojamn terrang.

Véxelstromsgeneratorn ska levereras i en transportram vid behov.

Lager ska skyddas fran skador med transportlds (om tillampligt) nar detta behovs. Om ett
transportlds medféljer vaxelstromsgeneratorn/lagret maste detta installeras fore transporten.

Lager maste skyddas mot rost med ett rostskyddsmedel.
Las och folj branschpraxis.

Vid behov, kontakta en transportspecialist for hjalp.

5.2 Lyfta vaxelstromsgeneratorn

A FARAI

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklamning. Fore lyft:

Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyftutrustningen.
Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyfttillbehoren.
Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyftpunkterna pa lasten.
Kontrollera lastens massa, integritet och stabilitet.

Om tillgangligt: Montera transportkopplingar pa gavlarna for att forhindra skador pa
lagren.

Hall vaxelstromsgeneratorn vagrat under lyft.

Anvand inte lyftpunkter pa vaxelstromsgeneratorn for att lyfta en komplett
generatoruppsattning.

Anvand inte lyftpunkter pa kylaren for att lyfta en komplett generatoruppsattning.

Avlagsna inte lyftetiketten som ar fast vid en av lyftpunkterna.
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Lyft vaxelstromsgeneratorn med krokar eller shackel och sprint fasta i lyftpunkterna (6glor). Korrekt
lyftsatt visas pa en dekal som sitter pa en av lyftpunkterna. Anvand kedjor av lamplig langd och en
lyftbom vid behov for att se till att kedjorna halls lodrata vid lyftet. Se till att lyftutrustningen har
tillracklig kapacitet for den vaxelstromsgeneratormassa som anges pa dekalen.

O

PART No
O 4350-15823

=

el
=S

=
=

5000 Kg MAX

FRAME

SIZE

P7/S7
Km

FIGUR 17. LYFTDEKAL

5.2.1 Lyfta en vaxelstromsgenerator utrustad med en
vattenkylare eller hylslager

MEDDELANDE

Innan du lyfter eller transporterar en STAMFORD® S7 vaxelstromsgenerator fér lagspanning
utrustad med en vattenkylare eller hylslager, se: Avsnitt 4.2 pa sid. 23.

5.3 Vaxelstromsgeneratorns matt

Matt anges i det specifika databladet for vaxelstromsgeneratormodellen. Se markplaten for att ta reda
pa generatorns modell.

MEDDELANDE
Datablad ar tillgangliga pd www.stamford-avk.com

5.4 Fdrvaring
- AvaRNNer ]

Vattenkondens

Att anvanda en véxelstromsgenerator med vattenkondens i lindningarna kan orsaka allvarliga
personskador genom elektriska stotar, brannskador eller exponering for flygande skrép och
partiklar. Fore vaxelstrémsgeneratorn anvéands:

» Anvand antikondensvarmare (om sadana ar monterade) for att forhindra att kondens
samlas.

« Kontrollera vattenkondens

« Om det finns vattenkondens, dréanera/avlagsna vattnet och torka och inspektera
véxelstromsgeneratorn. Se: Underhdlls- och serviceavsnittet.
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5.5

5.6

A VARNING!

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med brannbara foremal. For att
undvika olycksfall:

* Undvik kontakt med varma ytor.
« Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se sakerhetsforeskrifterna.

o Sakerstall att inget brannbart material eller brannbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan ar monterad).

» Sakerstall att inga brannbara material eller &mnen forvaras i narheten av
vaxelstromsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och

avgassystem, i forekommande fall.

Om vaxelstromsgeneratorn inte ska anvandas direkt ska den forvaras i en ren, torr och vibrationsfri
miljo. Vi rekommenderar anvandning av kondenshindrande varmare, om sadana finns.

Om véaxelstromsgeneratorn kan roteras, sa ska rotorn roteras minst sex varv varje manad som den
forvaras.

Langsiktig forvaring

Nar en vaxelstromsgenerator star stilla vid férvaring eller av annan anledning, kan den vara utsatt for
milj6faktorer sdsom vibrationer, fuktighet, temperaturskillnader och luftburna féroreningspartiklar vilket
kan forsamra lageranordningen.

Kontakta kundtjanst hos STAMFORD® eller AvK® www.stamford-avk.com for rad om
vaxelstromsgeneratorn ska sta stilla langre perioder.

Efter forvaring

Efter en forvaringsperiod ska kontroller infor drift utféras for att avgéra lindningarnas skick. Om
lindningen &r fuktig eller om isoleringsresistansen ar lag, se torkprocedurerna: Avsnitt 8.8.6 pa sid.
69.

Innan véaxelstrémsgeneratorn tas i bruk, se foljande tabell:

TABELL 5. FORVARING AV LAGER

Lagertyp Har ej roterats under foérvaring| Har roterats under férvaring
Tackta lager Om den har foérvarats i mindre Om den har foérvarats i mindre
an 12 manader, sa tar du an 24 manader, sa tar du

vaxelstromsgeneratorn i bruk. vaxelstromsgeneratorn i bruk.
Om den har forvarats i mer éan Om den har férvarats i mer an

12 manader, sa byter du ut 24 manader, sd byter du ut
lagren och tar sedan lagren och tar sedan
véxelstromsgeneratorn i bruk. véxelstromsgeneratorn i bruk.
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Eftersmorjbara lager

Om den har forvarats i mindre
an 12 méanader, sa tar du
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har férvarats i mer &n
12 ménader, s byter du ut
lagren och tar sedan
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har forvarats i mindre
an 6 manader, sé tar du
vaxelstrdmsgeneratorn i bruk.

Om den har forvarats i mellan 6
och 24 manader, sa eftersmorjer
du lagren under forsta
anvandningen och tar sedan

5.7
5.7.1

5.7.2

vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Om den har forvarats i mer éan
24 manader, sd byter du ut
lagren och tar sedan
vaxelstromsgeneratorn i bruk.

Transportstod for rotor

Transportstdd for vaxelstromsgenerator med ett lager

Véaxelstromsgeneratorer med ett lager kan levereras med en fabriksmonterad transportstdng som ar
fast pa generatorns framre gavel. Transportstangen/-stangerna pa den framre gaveln skyddar
vaxelstromsgeneratorns lager mot vibrationer och rérelser under transport.

« Transportstangerna ska monteras pa vaxelstromsgeneratorns framre gavel innan generatorn
transporteras (sa lange generatorn inte ar kopplad till en drivande kraft).

« Transportstangerna maste tas bort innan vaxelstrémsgeneratorn vrids eller kopplas.

» Transportstangerna ska behdllas och sattas tillbaka senare om véxelstromsgeneratorn kopplas
bort fr&n en drivande kraft och darefter transporteras.

» Transportstdngerna kan behdva tas bort om véaxelstromsgeneratorn ska forvaras och stangerna
gor att generatorn inte kan vridas runt vid underhall.

MEDDELANDE

Om transportstddet inte tas bort innan véxelstroémsgeneratorn vrids, kopplas eller anvands
kan det leda till skador p& generatorn.

Transportstod for rotor med tva lager

Vaxelstromsgeneratorer med tva lager kan levereras med valfria, fabriksmonterade transportskruvar
for rotorn som sitter pad generatorns bakre gavel. Transportskruvarna ger extra skydd mot falsk
brinelling (platta omraden pa kulorna och spér i lagerbanorna i vaxelstromsgeneratorn) som orsakas
av vibrationer under transport.

Om transportskruvar medfoljer:
» De ska monteras pa vaxelstromsgeneratorn fore transport.

« De maste tas bort innan vaxelstromsgeneratorn vrids, kopplas eller anvands. Byt ut
transportskruvarna mot de medféljande blindskruvarna for intrdngsskydd.

 De ska forvaras pa en séker plats for framtida bruk.

» Transportskruvarna (om de &r monterade) maste tas bort under forvaring sd att
vaxelstromsgeneratorn kan vridas fritt vid underhall.

MEDDELANDE

Om transportskruvarna inte tas bort innan vaxelstromsgeneratorn vrids, kopplas eller
anvands kan det leda till skador pa generatorn eller det kopplade generatoraggregatet.
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Borttagning

1.

Ta bort alla skydd som kravs for att komma at transportskruvarna till rotorn. Se: Figur 18 pa sid.
31

Lossa skruvarna i féljande ordning:
» Ovre skruvar: Vrid ett kvarts varv.
* Nedre skruvar: Vrid ett kvarts varv.

« Upprepa ovanstdende steg tills skruvarna lossnar. Darefter kan de tas bort.

3. Ta bort skruvarna och spara dem for framtida bruk.

4. Byt ut transportskruvarna mot de fyra medféljande blindskruvarna och dra at dem till 50 Nm. Se:
Figur 19 pé sid. 32.
5. Byt ut PMG-skyddet/luftintagets skydd och dra at skruvarna i ett stjiarnmonster till 26 Nm.
6. Montera alla skydd som togs bort enligt punkt 1. Se till att rotorn kan vridas fritt innan du startar
vaxelstromsgeneratorn. *
Installation
1. Ta bort alla skydd som kravs for att komma &t blindskruvarna till rotorns transportstod. Se: Figur
18 pa sid. 31.
2. Hitta och ta bort de fyra blindskruvarna pa den bakre gavelns lagerlock. Se: Figur 19 pd sid. 32.
3. For ytterligare skydd, applicera fastmedel for gangldsning (t.ex. Loctite 243) pa
transportskruvarna. Montera de fyra transportskruvarna i féljande ordning:
» Borja med att dra at alla skruvar for hand sa langt det gar
 Dra at de nedre skruvarna till 20 Nm
 Dra at de 6vre skruvarna till 20 Nm
» Dra at de nedre skruvarna till 40 Nm
 Dra at de 6vre skruvarna till 40 Nm
 Dra at de nedre skruvarna till 50 Nm
 Dra at de 6vre skruvarna till 50 Nm
4, Satt tillbaka PMG-skyddet/luftintagets skydd och dra at skruvarna i ett stjarnménster till 26 Nm.
5. Sétt tillbaka alla skydd som togs bort enligt punkt 1.

1

FIGUR 18.

INSTRUKTIONER FOR BORTTAGNING OCH DITSATTNING AV SKYDDET TILL ROTORNS
TRANSPORTSTOD

Vrid véaxelstromsgeneratorn medurs néar den &r vand mot den framre gaveln om inget annat anges.
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FIGUR 19. INSTRUKTIONER FOR BORTTAGNING OCH DITSATTNING AV TRANSPORTSKRUVARNA TILL
ROTORN
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6 Tillampning av
vaxelstromsgeneratorn

Kunden ansvarar for att sékerstalla att den vaxelstromsgenerator som valts ar lamplig for den slutliga
tillampningen.

A VARNING!

Felaktig eller olamplig anvéandning

Felaktig eller olamplig anvandningar av vaxelstromsgeneratorn kan leda till allvarlig
personskada, dod eller utrustningsskada. For att undvika olyckshéndelser:

« Valj alltid den véxelstrémsgenerator som har réatt specifikationer for avsedd anvandning.

o Sakerstall att vaxelstromsgeneratorn och den drivande kraften & kompatibla och
lampliga for avsedd anvandning.

» Installera alltid vaxelstromsgeneratorn i enlighet med ursprunglig(a) manual(er) och
teknisk(a) ritning(ar) som medfoljer vaxelstromsgeneratorn.

» Folj tillampliga lokala regler och bestammelser.

» Sakerstall att vaxelstromsgeneratorn drivs i enlighet med manualen eller manualerna
och inom de granser som anges pa vaxelstromsgeneratorns markplat.

* Anvand inte en skadad eller defekt vaxelstromsgenerator.
Om en defekt identifieras:

» Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.
» Tabort eller isolera lagrad energi.
* Anvand foreskrifterna for LOTO.

« Forhindra vidare anvandning av vaxelstromsgeneratorn tills den ar reparerad och ater ar
i driftvanligt skick.

6.1  Miljo

Vaxelstromsgeneratorerna ar skyddade till IP23 som standard. 1P23 &r inte tillrackligt skydd for
anvandning utomhus utan ytterligare atgarder.

TABELL 6. SPECIFIKATION FOR OMGIVANDE MILJO

Omgivande temperatur —15 °C till 40 °C (5 °F till 104 °F)
Relativ luftfuktighet <70 %
Altitud <1000 m

Véxelstrémsgeneratorn ar konstruerad for den miljo som anges i tabellen. Vaxelstrémsgeneratorn kan
anvandas utanfor dessa varden om den ar klassad for det. Se typskylten. Kontakta kundtjansten hos
STAMFORD® eller AvK®* om omgivningen andras efter kop. www.stamford-avk.com foér en ny
klassning.
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6.2

6.3

6.4

6.5

Luftflode

TABELL 7. LAGSTA LUFTFLODE OCH HOGSTA TRYCKSKILLNAD

Lagsta luftflode, m¥/s (ft¥min) Hogsta tryckskillnad
Véaxelstromsgenerator mellan intag och
typ 50 Hz 60 Hz utlopp, mm (tum)
vattenmatare
S7 (C—H-ké&rnor) 2,71 (5 738) 3,25 (6 881) 6 (0,25)
S7 (J-K kérnor) 3,1 (6 563) 3,72 (7 876) 6 (0,25)

Se till att luftintag och Iuftutlopp inte &r blockerade nar vaxelstromsgeneratorn &r igang.

Luftburna féroreningar

A VARNING!

Damm och luftburna partiklar/angor

Inandning av damm och andra luftburna partiklar/angor kan orsaka mindre eller moderata
skador genom att irritera lungor och 6gon. Langre eller upprepad exponering kan orsaka
allvarliga skador. S& har kan du forebygga skador:

« Anvand mekaniskt vakuumutsug for att avlagsna damm och luftburna partiklar/angor.
« Ventilera omradet helt.

* Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning. Se kapitlet Sékerhetsforeskrifter.

MEDDELANDE

Fororeningar som salt, olja, avgaser, kemikalier, damm och sand minskar isolationens
effektivitet och lindningarnas livslangd. Overvag anvandning av luftfilter och képa for att
skydda vaxelstromsgeneratorn.

Luftfilter

Luftfiltren fangar upp luftburna partiklar stérre &n 5 mikrometer. Filtren maste rengéras eller bytas ut
regelbundet, beroende pé& forhallandena dar de anvands. Syna filtren regelbundet for att bestamma ett
lampligt serviceintervall.

Vaxelstromsgeneratorer med fabriksmonterade filter klassas for att redovisa den minskade
flodeshastigheten for kylningsluften. Om filtren har monterats i efterhand ska véaxelstromsgeneratorns
klassning minskas med 5 %.

Luftfiltren avlagsnar inte vatten. Hall filtren torra med hjalp av ytterligare skydd. Véta filter begransar
luftfliodet annu mer, vilket kan orsaka att vaxelstromsgeneratorn @verhettas och att isoleringens
livslangd forkortas.

Fuktig miljo

Luftens vattenbarande kapacitet beror pd temperaturen. Om lufttemperaturen faller under sin
mattningspunkt kan dagg bildas pa lindningarna, vilket minskar isolationens elektriska resistans. |
fuktiga miljder kan ytterligare skydd kravas, dven om vaxelstromsgeneratorn ar monterad i en kapa.
Kondenshindrande varmare tillhandahalls p& begaran.
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6.6

Kondenshindrande varmare

A FARAI

Stromforande ledningar

Stromfoérande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstdtar och
brannskador. Innan arbete med stromférande ledningar pabérjas:

» Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.
e Tabort eller isolera lagrad energi.
¢ Testa att isolerade delar ar isolerade med en lamplig spanningstestare.

* Anvand foreskrifterna for LOTO.

Vattenkondens

Att anvanda en véaxelstromsgenerator med vattenkondens i lindningarna kan orsaka allvarliga
personskador genom elektriska stotar, brannskador eller exponering for flygande skréap och
partiklar. Fore vaxelstrétmsgeneratorn anvands:

» Anvéand antikondensvarmare (om sadana ar monterade) for att forhindra att kondens
samlas.

« Kontrollera vattenkondens

« Om det finns vattenkondens, drénera/avldgsna vattnet och torka och inspektera
vaxelstromsgeneratorn. Se: Underhalls- och serviceavsnittet.

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med brannbara foremal. For att
undvika olycksfall:

¢ Undvik kontakt med varma ytor.
¢ Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se sékerhetsforeskrifterna.

¢ Sakerstall att inget brannbart material eller brannbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan ar monterad).

e Sékerstall att inga brannbara material eller &mnen férvaras i narheten av
véaxelstromsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och
avgassystem, i forekommande fall.

Kondenshindrande varmare stromforsoérjs frdn en separat kalla. Kondenshindrande varmare hojer
lufttemperaturen runt lindningarna for att forhindra kondensbildning i fuktiga miljder nér
vaxelstromsgeneratorn inte anvands. Béasta praxis ar att strémforsodrja varmarna automatiskt nar
vaxelstromsgeneratorn ar avstangd.
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6.7 Kapor
- AvaRNNGt ]

Kéapor
Véaxelstromsgeneratorer kan monteras i en kdpa for skydd mot omgivning, for ljuddampning
eller vid transport. Innan personal gar in i kdpan maste de:

* Kannatill riskerna.

* Ha en saker ingang till och utgang fran inhagnaden, ha tillracklig ventilation och
observera generatorns riskzoner.

¢ Anvéanda lamplig skyddsutrustning.
Dessutom maste de, vid arbete med medelhdg eller hégspanning:

» Endast gain i kdpan nar vaxelstromsgeneratorn ar igdng om det ar helt nédvandigt.

¢ Anvand fjarrdiagnostik och -6vervakning for att minimera riskerna.

Vattenintrang vid regn kan leda till elstotar nara vaxelstromsgeneratorn och andra elektriska
komponenter.

» Montera en kapa for att skydda vaxelstromsgeneratorn frdn ogynnsamma miljéférhallanden.

« Kontrollera att luftflddet till vaxelstromsgeneratorn &r tillrackligt samt att luften &r fri fran fukt och
féroreningar samt understiger maxtemperaturen pa markplaten.

» Luftflddet bor undersokas for att identifiera och forhindra varmiuft fran att komma in i kapan.

« Se till att det finns tillrackligt med utrymme runt véxelstromsgeneratorn for sakert underhall.

6.8 Vibration

Véaxelstromsgeneratorerna ar konstruerade for att tdla de vibrationsnivaer som patraffas med
generatoraggregat som ar byggda for att uppfylla kraven enligt ISO 8528-9 och BS 5000-3. (Dar ISO
8528 antas vara bredbandsmaétningar och BS5000 avser den dominerande frekvensen for eventuella
vibrationer pa generatoraggregatet).

MEDDELANDE

Overskridande av ovanstaende specifikationer férkortar lagrens och andra komponenters
livslangd och kan hava vaxelstrémsgeneratorns garanti.

MEDDELANDE

Anslutningsboxen har utformats for att stédja monterade samlingsskenor eller terminaler,
transformatorer, belastningskablar och en extra anslutningsbox. Extra massa kan leda till
overdrivna vibrationer och att anslutningsboxens hélje och upphangning gar sénder. Se
installationshandboken om du vill ansluta belastningskablarna till anslutningsboxen.
Kontakta kundtjansten hos STAMFORD® eller AvK® innan du faster ytterligare massa pa
anslutningsboxen.

6.8.1 Definition av BS5000-3

Véaxelstromsgeneratorer ska standigt kunna tala nivaer av linjar vibration med amplituder pa 0,25 mm
mellan 5 Hz och 8 Hz och hastigheter pa 9,0 mm/s effektivvarde mellan 8 Hz och 200 Hz, vid matning
p& nagon punkt direkt p& maskinens stomme eller huvudram. Dessa gransvarden avser endast den
dominerande vibrationsfrekvensen i en sammansatt kurva.
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6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

Definition av ISO 8528-9

ISO 8528-9 hanvisar till ett brett frekvensomrade, mellan 10 and 1 000 Hz. Tabellen nedan &r ett
utdrag ur ISO 8528-9 (Tabell C.1, varde 1). Denna foérenklade tabell visar vibrationsgransvardena i
kVA och hastighet for acceptabel anvandning av standardgeneratorkonstruktioner.

Vibrationsfrekvenser

De huvudsakliga vibrationsfrekvenser som vaxelstromsgeneratorn producerar &r foljande:
e 4-polig 1 500 varv/min 25 Hz
e 4-polig 1 800 varv/min 30 Hz

Vibrationer som motorn framkallar i véxelstrémsgeneratorn &ar komplexa. Konstruktéren av
generatoraggregatet ansvarar for att sékerstélla att fundamentets och fastenas inpassning och styvhet
inte tillater att vibrationerna 6verskrider gransvardena i BS5000 del 3 och ISO 8528 del 9.

Gransvarden for linjar vibration

TABELL 8. S7-MATNINGAR AV VIBRATIONSNIVAER

Nivaer for linjar vibration som uppmatts pa vaxelstromsgeneratorn — S7
Motorvarvtal Uteffekt Vibration Vibration
Varvtal S Slagvolym Hastighet
(min™) (kVA) effektivvarde effektivvarde (mm/s)
(mm)
1 300 <nr >250 0,32 20
<2 000
720 =nr 2250 men <1 0,32 20
<1300 250
>1 250 0,29 18
Det breda bandet antas vara 10 Hz — 1000 Hz

Overvakning av linjara vibrationer

Vi rekommenderar anvandning av vibrationsanalysutrustning fér matning av vibrationer vid alla tolv
punkter som visas nedan. Kontrollera att vibrationen fran generatoraggregatet understiger de
gransvarden som anges i normerna. Om vibrationerna dverskrider gransvardena ska tillverkaren av
generatoraggregatet undersoka och atgarda orsaken. Vi rekommenderar att tillverkaren av
generatoraggregatet registrerar inledande matvarden som brukaren sedan kan anvanda for
regelbunden 6vervakning av vibrationer enligt rekommenderad serviceplan, sa att tendenser till
forsamring kan identifieras.
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FIGUR 20. VIBRATIONSMATNINGSPUNKTER

6.8.6 Overdriven vibration

A VARNING!

Exponering for utkastat skréap och partiklar

Utkastat skréap och artiklar kan orsaka allvarliga personskador eller dod genom tréffar,
avhuggning eller punktering. Exponering for mekaniskt drivet utslapp av skrap och partiklar
forekommer i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) i omraden runt
vaxelstromsgeneratorns luftutgang(ar), luftingdng(ar) och den éppna axelanden (ocksa kand
som drivanden (DE)). For att forhindra skada:

« Hall avstand till luftingang(ar) och luftutgang(ar) ar vaxelstromsgeneratorn ar igang.
» Placera inte operatérskontroller i narheten av luftingdng(ar) och luftutgang(ar).

» Orsaka inte dverhettning genom att kéra vaxelstromsgeneratorn utanfor parametrarna
pa markplaten.

» Overbelasta inte véixelstromsgeneratorn.
» Anvand inte en vaxelstromsgenerator som vibrerar ovanligt mycket.

* Synkronisera inte parallella vaxelstromsgeneratorer utanfor de angivna parametrarna.

Om generatoraggregatets uppmaéatta vibration inte ligger inom gransvardena:
1. Radfraga tillverkaren av generatoraggregatet om hur du minskar vibrationen till en acceptabel
niva.
2. Kontakta kundtjanst hos STAMFORD® eller AvK® www.stamford-avk.com for bedémning av hur
livslangden pa lager och vaxelstromsgeneratorn paverkas.

6.9 Lager
6.9.1 Tatade lager

Inspektera permanent tatade lager regelbundet i enlighet med det rekommenderade serviceschemat i
den har handboken. Leta efter tecken pa slitage, fratning och andra skador. Skadade tatningsringar,
fettlackage eller missfargade lagerbanor signalerar att lagret kan behdva bytas.
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6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

6.9.6

Eftersmoérjbara lager

Varje lagerhus ar anslutet till en extern smdrjningsnippel via ett smorjningsror. En etikett anger
fettypen och mangden, och hur ofta eftersmorjning ska ske. Det rekommenderade fettet &r en
syntetisk forening med hoga specifikationer, som inte far blandas med fett med en annan
specifikation. Se kapitlet Service och underhall for detaljerade instruktioner.

Lagrens livslangd

Faktorer som forkortar lagrens livslangd eller som leder till att de inte fungerar inkluderar:
« Ogynnsamma driftsférhallanden och -miljoer.
» Spéanning orsakad av felaktig installning av generatorutrustningen.
« Vibrationer frAn motorn som Gverstiger granserna som anges i BS 5000-3 och 1SO 8528-9.

» Langa perioder (inklusive under transport) da vaxelstromsgeneratorn ar stillastaende och utsatts
for vibrationer kan orsaka falskt brinellingslitage (platta omraden pa kulorna och spar i
lagerbanorna).

» Fuktiga eller blota forhallanden som orsakar korrosion och férsamring av smorjning genom
emulsionsbildning.

Overvakning av lagrens skick

Vi rekommenderar att anvandaren  kontrollerar lagrens skick med  hjdlp av
vibrationsdvervakningsutrustning. Basta praxis ar att gora initiala matningar som referens och
regelbundet dvervaka lagrens skick for att upptacka eventuella tecken pa forsamring. Det gar da att
planera in ett lagerbyte vid ett lampligt generator- eller motorservicetillfalle.

Forvantad livslangd for service av lager

Lagertillverkare anser att lagrens livslangd beror pa faktorer utom deras kontroll. | stallet for att ange
en livslangd bygger genomforbara utbytesintervall pa lagrets L10-livslangd, typ av smorjmedel och
rekommendationerna fran lager- och smorjmedelstillverkarna.

For allmanna tillampningar: Om ratt underhdll utfors, vibrationsnivderna inte overskrider de varden
som anges i 1ISO 8528-9 och BS5000-3 och om den omgivande temperaturen inte dverstiger 50 °C,
kan byte av lager planeras till inom 30 000 drifttimmar.

Om du undrar 6ver nagot rérande livslangden pa lagren i din STAMFORD® vaxelstromsgenerator kan
du kontakta din narmaste auktoriserade leverantdr av véxelstrémsgeneratorn eller kontakta
kundtjansten hos STAMFORD® eller AvK®. www.stamford-avk.com.

ReservtillAmpning

Véaxelstromsgeneratorer som anvands i reservsyfte ska kéras utan belastning minst 10 minuter varje
vecka. Vaxelstromsgeneratorer forsedda med smorjbara lager maste fa dessa smorda var 6:e manad,
oavsett antal drifttimmar.
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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v

Installation | generatoraggregatet

7.1

Koppling av generatoraggregat

Koppling av véxelstromsgenerator
Rorliga mekaniska delar under koppling kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom
krosskador, avhuggning eller fastklamning. Gor s& har vid koppling for att undvika skador:

» Personal maste halla alla kroppsdelar borta fran kopplingsytorna under koppling
och/eller installation.

MEDDELANDE

Valfria transportskruvar kan monteras pa vaxelstromsgeneratorns bakre gavel. Se till att
transportskruvarna har tagits bort innan du vrider, kopplar eller anvander
véxelstrémsgeneratorn.

MEDDELANDE

Forsok inte att vrida vaxelstromsgeneratorns rotor genom att hava mot kylflaktens blad.
Flakten ar inte konstruerad for att tdla sddan belastning och kommer att skadas.

FIGUR 21. ROTERA INTE MED EN HAVSTANG

For effektiv drift och lang komponentlivslangd maste mekaniska pafrestningar pa
vaxelstromsgeneratorn minimeras. Nar den &r inkopplad i ett generatoraggregat kan fellinjering och
vibrationer i drivmotorn orsaka mekanisk pafrestning.

Generatoraggregat kraver ett ordentligt solitt och plant fundament som passar installationsplatsens
golvtryck med motorns och vaxelstrémsgeneratorns monteringsytor sa att de utgér en stadig grund for
korrekt inpassning. Hojden pa alla monteringsytor maste ligga inom 0,25 mm for slapmontering, 3 mm
for icke justerbara antivibrationsunderlag eller 10 mm for antivibrationsunderlag med justerbar hdojd.
Anvand mellanlagg for att f& ratt nivd. De roterande axlarna och motorns utgdende axel till
vaxelstromsgeneratorns rotor maste vara koaxiala (radialinstalining) och vinkelrata mot samma plan
(vinkelinstallning). Vaxelstromsgeneratorns och motorns axiala linjering maste ligga inom 0,5 mm for
att ge plats at varmeutvidgning utan odnskad axialkraft pa lagren vid drifttemperatur.

Vibration kan uppstd om kopplingar bojs. Vaxelstromsgeneratorn ar konstruerad for ett maximalt
bojningsmoment pd 275 kgm. Kontrollera motorflainsens maximala boéjningsmoment med
motortillverkaren.

Fast koppling av vaxelstromsgeneratorn och motorn kan tka generatoraggregatets stabilitet. Bade
vaxelstromsgeneratorer med en och tva lager kan anvandas med fast koppling. Den som bygger
generatoraggregatet maste tillhandahélla skydd for tillampningar med 6ppen koppling.
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For att forebygga rostangrepp under transport och forvaring &r vaxelstromsgeneratorns stomplugg,
rotorns kopplingsskivor och axelande behandlade med rostskyddsbelaggning. Avldgsna denna innan
generatoraggregatet kopplas.
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FIGUR 22. ROTORN | EN VAXELSTROMSGENERATOR MED ETT LAGER SOM VISAR KOPPLINGSSKIVOR
BULTADE VID DRIVANDENS KOPPLINGSNAV (TILL HOGER)

I

FIGUR 23. ROTORN | EN VAXELSTROMSGENERATOR MED TVA LAGER SOM VISAR AXEL MED
KILSPAR FOR FLEXIBEL KOPPLING (TILL HOGER)

7.2 Vaxelstromsgeneratorer med ett lager

A FARAI

Fallande mekaniska delar

Fallande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom stétar,
krosskador, avhuggning eller fastklamning. Fore lyft:

¢ Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyftutrustningen.

« Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyfttillbehéren.

» Kontrollera kapacitet, skick och infastning av lyftpunkterna pa lasten.
« Kontrollera lastens massa, integritet och stabilitet.

» Om tillgangligt: Montera transportkopplingar pa gavlarna for att forhindra skador pa
lagren.

» Hall vaxelstromsgeneratorn vagrat under lyft.

» Anvand inte lyftpunkter pa vaxelstromsgeneratorn for att lyfta en komplett
generatoruppsattning.

» Anvand inte lyftpunkter pa kylaren for att lyfta en komplett generatoruppsattning.

* Avlagsna inte lyftetiketten som &r fast vid en av lyftpunkterna.

1. Ta bort framre gavelns transitkonsol som héller rotorn pa plats under transport fére koppling till
motorn.

2. Ta bort luftutioppsskydden fran framre gaveln p& vaxelstromsgeneratorn sd att du kommer at
kopplings- och adapterbultarna.

3. Se till att kopplingsskivorna &r koncentriska med adaptern.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 42 A061S246 (Utgava 9) 2-2025



4. Montera tva riktpinnar i svanghjulets bulthal, med 180 grader emellan, som stod for inriktning av
skivan och svanghjulet.

5. Lyft och bringa vaxelstromsgeneratorn till motorn, och rotera motorn manuellt s att skivorna och
svanghjulet riktas in mot varandra.

6. For in riktpinnarna i kopplingsskivornas bulthal, och skjut véaxelstromsgeneratorn mot motorn tills
kopplingsskivorna tar i svanghjulets yta.

7. Ta bort rotorstodsfastet, om ett sddant medféljde.

MEDDELANDE

Dra inte vaxelstrémsgeneratorn till motorn med hjalp av bultar genom de flexibla
skivorna.

8. Montera adapterbultarna, med tjocka brickor under huvudena. Dra &t adapterbultarna jamnt
runtom adaptern.

9. Kontrollera atdragningsmomentet pa varje bult i medurs riktning runt bultcirkeln for att se till att
alla bultar ar atdragna. Se motortillverkarens handbok for korrekt atdragningsmoment.

10. Ta bort riktpinnarna. Montera kopplingsbultarna med tjocka brickor under huvudena. Dra &t
bultarna for att fasta kopplingsskivan vid svanghjulet i den ordning som visas i Figur 24 pa sid.
43.

11. Kontrollera atdragningsmomentet pa varje bult i medurs riktning runt bultcirkeln for att se till att
alla bultar ar atdragna.

12. Byt ut alla skydd.

FIGUR 24. FASTORDNING

7.3 Vaxelstromsgeneratorer med tva lager

En flexibel koppling, utformad for den specifika kombinationen av motor och véxelstrémsgenerator,
rekommenderas for att minimera vibrationerna.

Om en fastkopplingsadapter anvands maste maskinytornas linjering kontrolleras genom att bringa
vaxelstromsgeneratorn till motorn. Anvand mellanlagg till véxelstromsgeneratorns fétter vid behov.

7.4  Kontroller fore kdrning

Innan generatoraggregatet startas ska isolationsresistansen i lindningar testas och alla kopplingar
kontrolleras s att de ar ordentligt &tdragna och sitter p& ratt plats.Se till att vaxelstrémsgeneratorns
luftventilationsvag inte ar blockerad. Byt ut alla skydd.
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7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

Rotationsriktning

Rotationsriktningen visas med en pil i flaktens gjutgods. Kontakta kundtjansten hos STAMFORD® eller
AvK® om véaxelstromsgeneratorn ska rotera at motsatt hall. www.stamford-avk.com.

Fasrotation

Huvudstatorutgadngen ar kopplad for fassekvensen U V W néar vaxelstromsgeneratorn kors medurs sett
fran framre gaveln. Om fasrotationen maste vara omvand maste kunden koppla om utkablarna i
anslutningsboxen. Kontakta kundtjanst hos STAMFORD® eller AvK® www.stamford-avk.com for att fa
ett kretsschema for omvéanda faser.

Spanning och frekvens

Kontrollera att den spanning och frekvens som anges pa vaxelstromsgeneratorns markplat uppfyller
kraven for generatoraggregatets tillampning. Se detaljerade anvisningar i spanningsregulatorns
handbok for justeringar.

Installningar for spanningsregulator

Spanningsregulatorn &r fabriksinstélld for forsta korningstest. Kontrollera att spanningsregulatorns
installningar &r kompatibla med den uteffekt du behdver. Se detaljerade instruktioner i
spanningsregulatorns manual for justeringar med och utan belastning.

Elektriska anslutningar

A VARNING!

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd kan orsaka allvarliga skador eller
dodsfall genom elektriska stétar och brannskador. Innan arbetet pabérjas:

« Har genomgatt motsvarande godkand utbildning.
« Kanner till utrustningen och uppgiften.
» Kannatill riskerna.

« Kannatill och félja anlaggningens/platsens specifika nddprocedurer samt tillampbara
lagar och bestammelser.

Anslutningsboxen har utformats for att stddja monterade samlingsskenor eller terminaler,
transformatorer, belastningskablar och en extra anslutningsbox. Extra massa kan leda till dverdrivna
vibrationer och att anslutningsboxens hélije och upphangning gar sonder. Kontakta kundtjanst hos
STAMFORD® eller AvK® www.stamford-avk.com innan du faster ndgon extra massa vid
anslutningsboxen. Paneler maste tas loss for borrning eller utskarning for att undvika att spdn kommer
in i anslutningsboxen eller véxelstrémsgeneratorn.

Felstromskurvor och reaktansvarden for vaxelstromsgeneratorn kan bestéllas fran fabriken sa att
systemkonstruktoren kan berdkna tillréackligt felskydd och/eller selektivitet.

Installatoren maste kontrollera att vaxelstromsgeneratorns stomme &ar férbunden med
generatoraggregatets fundament och att kravet pa jordforbindelse pa platsen ar uppfylit. Om
vibrationsdampande fasten monteras mellan vaxelstrémsgeneratorns stomme och fundament maste
en jordledare med tillracklig klassificering anvandas for att forbinda bada sidor om
vibrationsdamparen.
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Se kopplingsscheman for elkoppling av belastningskablar. Elkopplingar gors i anslutningsboxen, som
tillverkats med lostagbara paneler for att kunna anpassas for platsspecifika kabelingdngar och
forskruvning. Dra enkelledare genom medféljande isolerade eller omagnetiska forskruvningsbrickor.
Paneler maste tas loss for borrning eller utskarning for att undvika att jarnfilspdn kommer in i
anslutningsboxen eller vaxelstromsgeneratorn. Nar ledningsdragningen &ar klar ska uttagsladan
undersokas och eventuellt skrép ska vid behov avlagsnas med dammsugare. Kontrollera &ven att inga
interna komponenter har skadats eller pa annat satt paverkats.

Som standard ar vaxelstromsgeneratorns nolla inte forbunden med generatorstommen. Om sa kravs
kan nollan anslutas till anslutningsboxens jordpunkt med en ledare med en area minst halften sa stor
som en fasledares area.

Belastningskablarna maste ha lampligt stéd for att undvika en snav radie vid ingangen till
anslutningsboxen, vara fastklamda pa anslutningsboxens forskruvning och tilldta minst + 25 mm
rorelse fran generatoraggregatet pa dess vibrationsdampande fasten, utan att orsaka Overdriven
pafrestning pa kablarna och vaxelstromsgeneratorns belastningspoler.

Den platta delen av belastningskabelskorna maste klammas fast i direktkontakt med huvudstatorns
utpoler sé& att hela den platta ytan leder utstrommen. Atdragningsmomentet fér M12-fastena &r 70 Nm
eller 90 Nm for M16-fasten (huvudmutter) och 45 Nm (lasmutter).

7.10 Anslutning till fasta natet: 6verspanning och
mikrostdrningar

Overvig att vidta forsiktighetsatgarder for att forhindra att transienta spanningar som genereras av de
anslutna lasterna och/eller distributionssystemet orsakar skada pa generatorns komponenter.
Nedanstdende punkter maste beaktas:

» Belastningar med egenskaper som orsakar stora andringar av belastningssteg.

» Lastkontroll med stéllverk och effektstyrning med vilken metod som helst som kan generera
transienta spanningstoppar.

+ Distributionssystem som &r sarbara for extern paverkan, t.ex. blixtnedslag.

« Anvandningsomradden med parallelldrift till ett elnat, dar risken for natstorningar i form av
mikrostorningar kan intraffa.

Om generatorn ar i riskzonen for Overspanning eller mikroavbrott, rekommenderas det att
installationen inkluderar tillrackligt skydd av generationssystemet for att uppfylla foreskrifter och
installationskrav. Det rekommenderas att man uppsoker vagledning fran specialistdesigners av
skyddssystem och tillhérande yrkesorgan.

7.11 Inbaddade system

De har anteckningarna ror system dar vaxelstromsgeneratorn kors parallellt med natstrom, t.ex.
kraftvarmeteknik.

En normal termisk klass for den har uppgiften anges av ISO 8528 vara en “grundlaggande kontinuerlig
klassificering” (BR), Klass ‘F-markning — kontinuerlig anvéandning. Det har ger den béasta
drifteffektiviteten, med lag termisk pafrestning pa lindningsisoleringssystemet.

Etablera driftspanningsintervallet for den lokala natstrémmen och specificerade antal kVA, kVAr och
kKW. Véag in det fullstindiga intervallet for den o©nskade driftuppgiften och jamfér med
vaxelstromsgeneratordrifttabellen (kapacitetsdiagram). En anvéandning med kraftvarmeteknik &ar en
kontinuerlig fast uppgift, alltid inom kategorin ‘BR’, och ingen 6verbelastningskapacitet forvantas.

Se Tabell 9 pa sid. 46 for den rekommenderade skyddsnivan for ett inbaddat system.
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TABELL 9. REKOMMENDERADE SKYDDSNIVAER FOR INBADDAT SYSTEM

Skydd Minimalt Tillval

Overstrom X

Kortslutning

Underspéanning

Overspéanning

Underfrekvens

X IX [X X [X

Overfrekvens

Differens

Jordfel

Statortemperaturovervakning

Vibrationsdvervakning

X | X [ X X |X

Lagerskickdvervakare

Bakstrom

Magnetiseringsforlust

Effektfaktorstyrning

Spéanningsmatchning

X |IX [X X [X

Natstromsstorning (vektorforskjutning,
frekvensavvikelse)

Véaxelstromsgeneratorns Gverbelastning och kortslutningsinstalliningarna pa skyddet ska stéllas in sa
att de ligger under vaxelstromsgeneratorns termiska skadekurva.

Om overbelastningen och kortslutningsskyddet forscrjs via en sakring sa ska du vara noga med
skyddsinstallningarna. Sakringar &r vanligen utformade for anvandning med néatstrom, som haller en
hogre felniva, under langre tider, an vaxelstromsgeneratorn tal. Instéllningarna for éverspanning och
kortslutning maste stallas in enligt vaxelstromsgeneratordrifttabellen och inte enligt de éverspannings-
/kortslutningsuppgifter som levererades med sékringen.

Datablad for véxelstromsgeneratorn finns tillgéngliga for att hjalpa dig att berdkna de har
installningarna.

7.12 Varierande belastning

| vissa forhallanden kan variationer i belastningen minska véaxelstromsgeneratorns livslangd.
Identifiera eventuella risker, sarskilt foljande:

» Stora kapacitiva belastningar (t.ex. utrustning for effektfaktorkorrigering) kan péaverka
véxelstromsgeneratorns stabilitet och orsaka efterslapning.

» Stegvis spanningsvariation i elnatet (t.ex. omkoppling).

Om véaxelstromsgeneratorn riskerar att utsattas for varierande belastning, ska tillréckligt skydd infoéras i
generatorsystemet i form av undermagnetiseringsskydd.
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7.13 Synkronisering

A VARNING!

Exponering for utkastat skrép och partiklar

Utkastat skrép och artiklar kan orsaka allvarliga personskador eller dod genom tréffar,
avhuggning eller punktering. Exponering for mekaniskt drivet utslapp av skrap och partiklar
forekommer i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) i omraden runt
vaxelstromsgeneratorns luftutgang(ar), luftingadng(ar) och den 6ppna axelanden (ockséa kand
som drivanden (DE)). For att forhindra skada:

Hall avstand till luftingang(ar) och luftutgdng(ar) ar vaxelstromsgeneratorn ar igang.
Placera inte operatérskontroller i narheten av luftingang(ar) och luftutgang(ar).

Orsaka inte dverhettning genom att kdra vaxelstromsgeneratorn utanfor parametrarna
pa markplaten.

Overbelasta inte véaxelstromsgeneratorn.
Anvand inte en véxelstrémsgenerator som vibrerar ovanligt mycket.

Synkronisera inte parallella vaxelstromsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.

7.13.1 Parallella eller synkroniserande vaxelstromsgeneratorer

@

[Gen | [

DROOP CT
BUS-BAR
DROOP CT MGE

FIGUR 25. PARALLELLA ELLER SYNKRONISERANDE VAXELSTROMSGENERATORER

Tvarfasvarvtalstransformatorn ger en signal som &r proportionerlig till reaktiv —strom.
Spanningsregulatorn justerar magnetiseringen for att minska cirkulerande strom och lata varje
véxelstromsgenerator dela den reaktiva belastningen. En fabriksmonterad varvtalstransformator &ar
forinstalld pa 5 % spanningsfall vid full belastning med effektfaktor noll. Se den medfoljande manualen
till spanningsregulatorn for information om varvtalsjustering.

Synkroniseringsbrytaren (CB1, CB2) maste vara av en typ som inte orsakar "kontaktstuds"
under anvandning.

Synkroniseringsbrytaren maste ha adekvat markning for att tdla vaxelstromsgeneratorns
kontinuerliga fulla belastningsstrém.

Brytaren maste tala kraftiga stangningscykler under synkronisering och strémstyrkorna som
genereras om vaxelstromsgeneratorn ar parallellkopplad utanfér synkronisering

Synkroniseringsbrytarens slutningstid maste std under synkroniseringsinstallningarnas kontroll.

Brytaren maste kunna fungera under feltillstind som kortslutningar. Datablad for
vaxelstrdomsgeneratorn finns.
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MEDDELANDE

Felnivan kan omfatta inslag fran andra vaxelstromsgeneratorer och fran natstrom.

Synkroniseringsmetoden ska antingen vara automatisk eller kontrollerad. Manuell synkronisering
rekommenderas inte.  Synkroniseringsutrustningens  instdllningar ska vara sadana att
vaxelstromsgeneratorn sluter smidigt. For att synkroniseringsutrustningen ska uppna detta maste
fassekvensen stamma 6verens med parametrarna i tabellen nedan.

TABELL 10. SYNKRONISERINGSUTRUSTNINGENS PARAMETRAR

Spéanningsskillnad +/-0,5 %
Frekvensskillnad 0,1 Hz/s
Fasvinkel +/-10°
Brytarens slutningstid 50 ms

Spanningsskillnad vid synkronisering med natstrom ar +/- 3 %.
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Service och underhall

8.1

Rekommenderat serviceschema

Se: Sakerhetsforeskrifter i Kapitel 2 pa sid. 3 innan du paborjar service eller underhall.

Se: Reservdelsidentifiering i Kapitel 9 pa sid. 71 for en sprangskiss av komponenter och fasten.

Det rekommenderade serviceschemat visar rekommenderade serviceatgarder i tabellrader
grupperade efter véaxelstromsgeneratorns undersystem. Tabellens kolumner visar typer av
servicedtgard, om véxelstromsgeneratorn maste vara igang samt servicenivaer. Servicefrekvens
anges i kértimmar eller tidsintervall, dar det snaraste ska gélla. Ett kryss (X) i cellen dar en rad korsar
en kolumn anger en typ av servicedtgard och nar den behévs. En asterisk (*) anger en serviceatgard
som endast utfors vid behov.

Alla servicenivaer i schemat kan bestéllas av STAMFORD® eller AvK®. www.stamford-avk.com.

1. Ordentlig service och reparation ar avgérande for tillforlitlig drift av vaxelstrémsgeneratorn och
sékerheten for alla som kommer i kontakt med den.

2. Dessa serviceatgarder ar avsedda att maximera vaxelstromsgeneratorns livslangd men varierar,
forlanger eller andrar inte villkoren i tillverkarens standardgaranti eller dina skyldigheter enligt
denna.

3. Varje serviceintervall ar endast en véagledning som utvecklats pa basis av att
vaxelstromsgeneratorn  installerats och anvants enligt tillverkarens riktlinjer. Om
vaxelstromsgeneratorn forvaras och/eller anvands i ogynnsamma eller ovanliga miljoer, kan
serviceintervallen behdva vara mer frekventa. Vaxelstromsgeneratorn ska standigt overvakas
mellan servicetillfallen for att upptacka eventuella fellagen, tecken p& felanvandning eller
Overdrivet slitage.
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TABELL 11. SERVICESCHEMA FOR VAXELSTROMSGENERATOR

SERVICEATGARD :g TYP SERVICENIVA
4
(S
o
]
o
@
e
(=]
> S |ls - 3 3
2 o|= |2 < N ©
5 cl= ]2 = £ £
%} 0 = = - g N =] ™ =3
Q 3 © «® L2 =
% X = obligatoriskt cl1elz|212|5|la]la|l<|8|<|8]|=|3
> . © > ) ) > O = ) 2 o 2 o = o
wn * = vid behov > n - o m m (i Y =z - P — P ™
Véaxelstromsgeneratorns
. X X
klassificering
Fundament X X
Kopplingsanordning X X * X
Mlljgforhallanden och X X X X X X
§ renlighet
@
5 | Omgivande temperatur (in-
(]
& | och utvandigt) X X X X X X
(=]
2 Hela maskinen — skador,
‘2 |l6sa delar och X X X X X X
% jordférbindningar
x
© | Skydd, skarmar, varnings-
> L] ’
och sakerhetsdekaler X X X X X X
Atkomstlucka for underhall X X
Elektriska nominella
driftférhallanden och X X X X X X X
magnetisering
Vibration* X X X X X
Lindningarnas skick X X X X
Isolationsresistans for alla
lindningar (PI-test for X X * * X X
5 |MV/HV)
(=]
g Isolationsresistans for
T [rotor, magnetiserare och X X X
3 |PMG
Temperatursensorer X X X X X X X
Kundinstallningar for
X X
temperatursensorer
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SERVICEATGARD :g TYP SERVICENIVA
X
S
o
]
S
@
g
(=]
> S |5 - o3 o3
@ o | = |2 - N 10
5 E=o Il = £ £
c = - S| 8% E = =
(%] :0 - = — - o o ™ o

[} - © :© e =

% X = obligatoriskt cl1elz|212|%|la|a|l<|8|=|[8]|=|S8

> . © > ) [} > Q = el 2 o 2 o 2 o

w0 * = vid behov > n = o m m (i N P - e — e ™
Lagrens skick X X X
Fettutlopp och - X X X X X
uppsamlare
Fett i eftersmorjbara lager X X var 4 000:e till 4 500:e timme/var 6:e

= manad

(O]

L? Téackta lager X var 4 000:e till 4 500:e timme
Eftersmorjbara och tackta X . X
lager
Temperatursensorer X X X X X X X
Kundinstallningar for

X X
temperatursensorer

§ Alla véxelstrémsgenerator-

@ |/kundkopplingar och

£ | kablage

= X X X X X X

=]

I

c

<
Forsta installning av
spanningsregulator och X X X
effektkompensator

% Instéllningar for

= | spanningsregulator och X X X X X X

S | effektkompensator

ié' Kundkoppling av

©

< | hjalpkontroller X X X X X

e

s Hjalpkontrollernas funktion X X X X X X

c

S Synkroniseringsinstéllninga

= X X

> |r

n
Synkronisering X X X X X X X
Kondenshindrande X . X
varmare

()

< | Dioder och varistorer X X X X X

X

‘S | Dioder och varistorer

5 X "
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SERVICEATGARD :g TYP SERVICENIVA
X
S
o
]
S
@
g
(=]
> S |5 - o3 o3
£ o|=|2 5 N ©
5 s|= |2 = £ £
c = - S| 8|E E = =
(%] :0 - = — - o o ™ o
] 5 © «® L2 =
17 X = obligatoriskt x = 7 = I g |o|S S|lw |8 |w= |8
> . © > ) [} > Q = el 2 o 2 o 2 o
w0 * = vid behov > n = o m m (i 3\ P - e — e ™
Luftintagstemperatur X X X X X X X
L_uftf_lode (hastighet och X X X
o | riktning)
£
= |Flaktens skick X X X X X X
>
Luftfiltrets skick (om X X X X X X
monterat)
Luftfilter (om monterade) X X * * *
* Endast for fristdende vaxelstromsgenerator.

8.2
8.2.1

Lager

Inledning

MEDDELANDE

Fyll inte pa for mycket smorjfett i ett lager, for att undvika att skada lagret.
Blanda inte olika typer av smdérjmedel.

Byt handskar for att hantera olika smdrjmedel

Montera lager i statiska och dammfria férhallanden, med luddfria handskar.

For att forebygga skador och féroreningar bor du férvara demonterade delar och verktyg i en
milj6 fri fran statisk elektricitet och damm.

Ateranvand inte lager. Lager skadas av axialkraften som krévs for att ta bort dem fran
rotoraxeln.

Presspassa inte lager. Lagren skadas om kraften vid montering appliceras via lagerkulorna.
Forsok inte att vrida rotorn genom att hava mot kylflaktens blad. Flakten kommer att skadas.

Véxelstromsgeneratorns rotor stdds av ett lager i bakre gaveln och av antingen ett lager eller en
koppling till drivmotorn i framre gaveln.

» Smorj eftersmorjbara lager enligt det rekommenderade serviceschemat. Anvand ratt mangd och
typ av smarjfett, som anges pa etiketten vid smorjpunkten.

* Syna varje tackt lager i enlighet med rekommenderat serviceschema. Kontakta kundtjanst hos
STAMFORD® eller AvK® www.stamford-avk.com Om smorijfett har lackt ut frdn lagret, uppge
lagertyp och hur stort lackaget ar.
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8.2.2 Sakerhet

A FARAI

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastklamning. S& har kan du férebygga skador:

* Innan vaxelstrémsgeneratorn anvands maste den roterande kopplingen mellan
vaxelstrémsgeneratorn och den drivande kraften skyddas av lampliga skydd/héljen.

» Innan service- eller underhallsuppgifter genomférs eller du tar av skydden fran
roterande delar, maste du stanga av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla
energikallor, avlagsna lagrad energi och anvanda sakerhetsprocedurer for
sparrning/markning.

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med bréannbara féremal. For att
undvika olycksfall:

¢ Undvik kontakt med varma ytor.
* Anvand alltid 1amplig personlig skyddsutrustning, se sakerhetsforeskrifterna.

e Sékerstall att inget brannbart material eller brAnnbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan ar monterad).

e Sakerstall att inga brannbara material eller &mnen férvaras i narheten av
vaxelstromsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och
avgassystem, i forekommande fall.

Exponering for utkastat skréap och partiklar

Utkastat skrép och artiklar kan orsaka allvarliga personskador eller dod genom tréffar,
avhuggning eller punktering. Exponering for mekaniskt drivet utslapp av skrap och partiklar
forekommer i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) i omraden runt
vaxelstromsgeneratorns luftutgang(ar), luftingdng(ar) och den éppna axelanden (ocksa kand
som drivédnden (DE)). For att férhindra skada:

» Hall avstand till luftingang(ar) och luftutgang(ar) ar vaxelstrémsgeneratorn ar igang.
» Placera inte operatorskontroller i narheten av luftingdng(ar) och luftutgang(ar).

¢ Orsaka inte 6verhettning genom att kdra véaxelstrotmsgeneratorn utanfér parametrarna
pa markplaten.

« Overbelasta inte vaxelstromsgeneratorn.
¢ Anvénd inte en véxelstrémsgenerator som vibrerar ovanligt mycket.

¢ Synkronisera inte parallella vaxelstromsgeneratorer utanfér de angivna parametrarna.
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A VARNING!

Farliga @mnen

« Las och f6lj alltid anvisningarna fran produkttillverkaren.

e Anvand, hantera och férvara amnen enligt produkttillverkaren.

Farliga amnen kan orsaka bade mindre och medelstora skador. Langre eller upprepad
exponering kan orsaka allvarliga skador. Sa har kan du forebygga skador:

* Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se: sékerhetsféreskrifterna.

8.2.3 Eftersmdrja lagren

8.2.3.1 Krav
TABELL 12. EFTERSMORJNING: UTRUSTNINGSKRAV
Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning (PPE) - Bar lamplig skyddsutrustning enligt platsens
regler och lamplig riskbeddmning.
Férbrukningsartiklar + Luddfria rengéringsdukar
» Tunna engangshandskar
Delar + CGT-rekommenderat fett
Verktyg « Fettspruta (kalibrerad for volym eller
massa)

8.2.3.2 Metod for eftersmadrjning

TABELL 13. EFTERSMORJNING: FETTMANGD

Mangd av rekommenderat fett
Lagertyp Volym Massa
(cm?) )

Framre gavel (S7 karnlangd C till F) 93 89
Framre gavel (S7 karnlangd G till K) 126 121
Bakre gavel (S7 karnlangd C till J) 78 75
Bakre gaveln (S7 K karna) 157 151

1. Identifiera smorjnippeln, eftersmorjningsetiketten och lagertypen for varje lager.

2. Kontrollera att det nya fettet inte ar kontaminerat. Fettet maste ha en jamn vitbeige farg och fast

konsistens.

3. Rengor fettsprutans munstycke och smérjnippeln.

4. Rengor fettutloppet.

5. Anslut fettsprutan till smérjnippeln och lagg till ratt mangd fett.

6. Kor vaxelstromsgeneratorn minst 60 minuter utan eller med belastning.

7. Rengor fettutloppet.
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8.3
8.3.1

8.3.2

8. Kontrollera bade farg och konsistens hos fettet frin utloppet och jamfér med nytt fett — vitbeige
farg och fast konsistens.

9. Byt ut lagret om fettet som drivs ut &r mycket missférgat eller om inget fett drivs ut.

Kontroller

Introduktion

En véaxelstromsgenerator i drift ar en hard miljé for styrdon. Varme och vibration kan fa elkopplingar att
lossa sa att kablarna inte fungerar. Rutininspektion och testning kan hitta ett problem innan det blir ett
fel som orsakar oplanerad avbrottstid.

Sakerhet

A FARAI

Stromforande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstdtar och
brannskador. Innan arbete med stromférande ledningar paboérjas:

» Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn frén alla strémkallor.
¢ Tabort eller isolera lagrad energi.
« Testa att isolerade delar ar isolerade med en lamplig spanningstestare.

¢ Anvand foreskrifterna for LOTO.

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med brannbara féoremal. For att
undvika olycksfall:

¢ Undvik kontakt med varma ytor.
e Anvand alltid 1amplig personlig skyddsutrustning, se sakerhetsforeskrifterna.

¢ Sékerstall att inget brannbart material eller brannbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan &r monterad).

e Sakerstall att inga brannbara material eller amnen forvaras i narheten av
vaxelstrémsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och
avgassystem, i forekommande fall.

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd kan orsaka allvarliga skador eller
dodsfall genom elektriska stétar och brannskador. Innan arbetet pabérjas:

* Har genomgatt motsvarande godkand utbildning.
e Kanner till utrustningen och uppagiften.
« Kénnatill riskerna.

¢ Kannatill och félja anlaggningens/platsens specifika nédprocedurer samt tillampbara
lagar och bestammelser.
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8.3.3 Krav vid anslutningstest

TABELL 14. KRAV VID ANSLUTNINGSTEST

Krav Beskrivning

Personlig skyddsutrustning (PPE)

e Bar lamplig skyddsutrustning enligt platsens
regler och lamplig riskbedémning.

Forbrukningsartiklar * Inga
Delar ¢ Inga
Verktyg + Isolationstestmétare

*  Multimeter

¢ Momentnyckel

8.3.4 Syna och testa

1.
2.
3.

10.
11.

Ta av locket pa anslutningsboxen.
Kontrollera atdragningen av fastena som haller belastningskablarna pa plats.

Kontrollera att kablarna sitter ordentligt fastklamda pa anslutningsboxens férskruvning och tillat
+25 mm rorelse fran en vaxelstromsgenerator pa antivibrationsunderlag.

Kontrollera att alla kablar ar férankrade och inte utsatts for pafrestningar inuti anslutningsboxen.
Kontrollera alla kablar efter tecken pa skada.

Kontrollera att tillbehdren till spanningsregulatorn och strémtransformatorer ar korrekt monterade
och att kablarna I6per centralt genom stromtransformatorerna (om tillampligt).

Om en kondenshindrande varmare ar monterad:

a. Isolera forsorjningen och mét varmeelementets elektriska resistans. Byt ut varmeelementet
om det ar en 6ppen krets.

c

Anslut varmarens ledningar till varandra.
Lagg pa testspanningen mellan lindningen och jord.
Mat isolationsresistansen efter 1 minut (IR 1min).

Koppla fran testspanningen.

=~ o o o

Om den uppmétta isolationsresistansen ar lagre an den mina acceptabla nivan ska
varmeelementet bytas ut. Se: Tabell 15 pa sid. 57 for varden.

Testa forbrukningsspéanningen till varmaren i dess anslutningsdosa. 120 VAC eller 240 VAC
(beroende pa typ av patron efter vad som framgar av etiketten) ska finnas nar
vaxelstromsgeneratorn inte ar pa.

Kontrollera att spanningsregulatorn och dess tillbehér som ar monterade i anslutningsboxen ar
rena, sitter sakert pa antivibrationsunderlag och att kabelkontakterna ar ordentligt fasta pa
polerna.

For parallell drift, kontrollera att synkroniseringskontrollkablarna ar ordentligt anslutna.

Satt tillbaka och fast locket pa anslutningsboxen.
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TABELL 15. TESTSPANNING OCH MINSTA ACCEPTABLA ISOLATIONSRESISTANS FOR
KONDENSHINDRANDE VARMARE SOM AR NYA ELLER | BRUK

Minsta isolationsresistans vid
Komponent Testspanning (V) 1 minut (MQ)
Ny | bruk
Kondenshindrande 500 10 1
varmare

8.4 Kylsystem
8.4.1 Inledning

MEDDELANDE

Nedanstaende varden ar beroende av miljoférhallandena. Effektiv kylning ar beroende av
underhdll av kylflakten, luftfilter och packningar.

Vaxelstrémsgeneratorerna &r utformade for att uppfylla normer som stéder EU-direktiv och
Storbritanniens statliga férordningar samt klassificerade for att klara effekten av lindningsisoleringens

driftstemperatur.

BS EN 60085 (£ IEC 60085) Elektrisk isolation — Termisk utvardering och beteckning
klassificerar isolation enligt maximal drifttemperatur fér en rimlig driftslivsiangd. Aven om kemiska
fororeningar och elektriska och mekaniska pafrestningar ar bidragande orsaker till aldrande &r
temperaturen den helt avgorande faktorn. Fléaktkylning ger en stabil drifttemperatur som ligger under
isoleringsklassens gransvarde

Om driftmiljon avviker fran angivna varden maste den nominella uteffekten sankas med

» 3 % for isolering av klass H for varje 5 °C som temperaturen p& omgivningsluften som strommar
in i kylflakten dverstiger 40 °C, upp till som mest 60 °C.

» 3 % for varje 500 m 6kning i altitud 6ver 1 000 m, upp till 4 000 m beroende pa den minskade
termiska kapaciteten i luft med lagre densitet, och

« 5 9% om luftfilter &r monterade, pa grund av begransat luftflode.

8.4.2 Sakerhet

A FARA!

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastklamning. Sa har kan du férebygga skador:

» Innan vaxelstromsgeneratorn anvands maste den roterande kopplingen mellan
vaxelstromsgeneratorn och den drivande kraften skyddas av lampliga skydd/hdéljen.

 Innan service- eller underhallsuppgifter genomfors eller du tar av skydden fran
roterande delar, maste du stanga av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla
energikallor, avlagsna lagrad energi och anvanda sakerhetsprocedurer for
sparrning/mérkning.
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Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom bréannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med brannbara féremal. For att
undvika olycksfall:

¢ Undvik kontakt med varma ytor.
* Anvand alltid 1dmplig personlig skyddsutrustning, se sakerhetsforeskrifterna.

e Sékerstall att inget brannbart material eller brAnnbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan ar monterad).

e Sékerstall att inga brannbara material eller &mnen forvaras i narheten av
vaxelstromsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och
avgassystem, i forekommande fall.

A VARNING!

Damm och luftburna partiklar/angor

Inandning av damm och andra luftburna partiklar/angor kan orsaka mindre eller moderata
skador genom att irritera lungor och dgon. Langre eller upprepad exponering kan orsaka
allvarliga skador. S& har kan du forebygga skador:

» Anvand mekaniskt vakuumutsug for att avlagsna damm och luftburna partiklar/angor.
» Ventilera omradet helt.

¢ Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning. Se kapitlet Sakerhetsforeskrifter.

MEDDELANDE

Forsok inte att vrida vaxelstromsgeneratorns rotor genom att hdva mot kylflaktens blad.
Flakten ar inte konstruerad for att tla sddan belastning och kommer att skadas.

MEDDELANDE

Filtren ar konstruerade for att avlagsna damm, inte fukt. Vata filterelement kan orsaka
minskat luftflode och 6verhettning. Lat inte filterelement bli blota.

8.4.3 Krav for testning av kylsystem

TABELL 16. KRAV FOR TESTNING AV KYLSYSTEM

Krav Beskrivning

Personlig skyddsutrustning (PPE) - Bér lamplig skyddsutrustning enligt platsens

regler och lamplig riskbedémning.

Férbrukningsartiklar « Luddfria rengéringsdukar

« Tunna engangshandskar

Delar * Luftfilter (om monterade)

« Tatningspackningar till luftfilter (om
monterade)

Verktyg * Inga
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8.4.4

8.5
8.5.1

8.5.2

Syna och rengoéra

MEDDELANDE
Applicera inte olja pa filtret.

1. Kontrollera om flakten har skadade blad eller sprickor.

2. Om luftfilter har monterats:
a. Ta bort luftfiltren vid anslutningsboxen fran sina ramar.
b. Rengor och torka luftfiltren och packningarna for att avliagsna féroreningspartiklar.
c. Kontrollera om filtren och packningarna ar skadade och byt ut dem vid behov.
d. Montera filtren och packningarna.
3. Stall i ordning generatoraggregatet for korning.

4. Se till att luftintag och luftutlopp inte ar blockerade.

Koppling

Inledning

For effektiv drift och ldng komponentlivslangd maste mekaniska pafrestningar pa
vaxelstromsgeneratorn minimeras. Nar den ar inkopplad i ett generatoraggregat kan fellinjering och
vibrationer i drivmotorn orsaka mekanisk pafrestning.

Rotorns roterande axlar och motorns utgdende axel i en vaxelstromsgenerator maste vara koaxiala
(radial- och vinkelinstallning).

Torsionssvangning kan orsaka skada p& interna axeldrivha system i forbranningsmotorn om den inte
kontrolleras. Generatoraggregatets tillverkare ansvarar for att utvardera effekten av torsionssvangning
pa vaxelstromsgeneratorn: uppgifter om rotormatt och tréghet samt koppling kan fas pa begéaran.

Sakerhet

MEDDELANDE

Forsok inte att vrida vaxelstromsgeneratorns rotor genom att hava mot kylflaktens blad.
Flakten ar inte konstruerad for att tdla sddan belastning och kommer att skadas.

Koppling av véxelstrémsgenerator

Rorliga mekaniska delar under koppling kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom
krosskador, avhuggning eller fastklamning. Gor sa har vid koppling for att undvika skador:

» Personal maste hélla alla kroppsdelar borta fran kopplingsytorna under koppling
och/eller installation.
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FIGUR 26. ROTERA INTE VAXELSTROMSGENERATORNS ROTOR MED EN HAVSTANG

8.5.3 Krav for kopplingtest

TABELL 17. KRAV FOR KOPPLINGTEST

Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning (PPE) « Bar lamplig skyddsutrustning enligt platsens
regler och lamplig riskbedémning.
Forbrukningsartiklar . Inga
Delar . Inga
* Matklocka
Verktyg

¢ Momentnyckel

8.5.4 Syna monteringspunkter

1.

Kontrollera att vaxelstromsgeneratorns bottenplatta och monteringsmellanlégg ar i gott skick och
inte har nagra sprickor.

Kontrollera att gummit i de vibrationsdampande infastningarna inte ar forstorda.

Kontrollera tidigare registrerad vibrationsévervakning for att se om det finns en trend av 6kade
vibrationer.

8.5.4.1 Koppling med ett lager

1.
2.

4.

Ta bort den framre gavelns adapterskarm och hélje for att komma at kopplingen.

Kontrollera att kopplingsskivorna inte &ar skadade, sprackta eller férvrangda och att
kopplingsskivornas hél inte ar utdragna. Om nagon kopplingsskiva ar skadad ska hela setet
bytas ut.

Kontrollera att bultarna som faster kopplingsskivorna vid motorns svanghijul ar atdragna. Dra &t i
den ordning som visas for koppling av vaxelstromsgenerator i kapitlet Installation och till det
atdragningsmoment som rekommenderas av motortillverkaren.

Satt tillbaka den framre gavelns adapterskarm och droppsakra hélje.
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8.6
8.6.1

8.6.2

Likriktarsystem

Inledning

Likriktaren konverterar vaxelstrom (AC) som induceras i magnetiseringsrotorns lindningar till likstrom
(DC) for att magnetisera huvudrotorns poler. Likriktaren bestar av tva halvcirkulara, positiva och
negativa ringplatar, var och med tre dioder. Utéver att koppla till huvudrotorn kopplar ocksa likriktarens
DC-utgang till ett matchande par med varistorer (en pa vardera dnde av platarna). De hér ytterligare
komponenterna skyddar likriktarna mot spanningstoppar och -fall som kan férekomma pa rotorn under
vissa belastningsforhallanden i vaxelstromsgeneratorn.

Dioderna ger 1&g stromresistans i endast en riktning: positiv strom flodar fran anod till katod, eller ett
annat satt att se det ar att negativ strom flodar fran katod till anod.

Magnetiseringsrotorns lindningar ar kopplade till 3 diodanoder som bildar den positiva platen och till 3
diodkatoder som bildar den negativa platen, for att ge full vaglikriktning fran AC till DC. Likriktaren &ar
monterad pa och roterar med magnetiseringsrotorn vid den bakre gaveln.

Sakerhet

A FARAI

Stromforande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall genom elstdtar och
brannskador. Innan arbete med stromférande ledningar pabérjas:

» Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.
e Tabort eller isolera lagrad energi.
« Testa att isolerade delar ar isolerade med en lamplig spanningstestare.

¢ Anvand foreskrifterna for LOTO.

A FARAI

Roterande mekaniska delar

Roterande mekaniska delar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom krosskador,
avhuggning eller fastklamning. S& har kan du férebygga skador:

» Innan vaxelstromsgeneratorn anvands maste den roterande kopplingen mellan
vaxelstromsgeneratorn och den drivande kraften skyddas av lampliga skydd/hdljen.

* Innan service- eller underhallsuppgifter genomfors eller du tar av skydden fran
roterande delar, maste du stanga av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla
energikallor, avlagsna lagrad energi och anvanda sakerhetsprocedurer for
sparrning/markning.

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd kan orsaka allvarliga skador eller
dodsfall genom elektriska stotar och brannskador. Innan arbetet paborjas:

» Har genomgéatt motsvarande godkand utbildning.
e Kénner till utrustningen och uppgiften.
* Kénnatill riskerna.

« Kaéannatill och folja anlaggningens/platsens specifika nddprocedurer samt tillampbara
lagar och bestammelser.
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8.6.3 Krav

TABELL 18. LIKRIKTARSYSTEM: KRAV FOR TESTNING OCH BYTE AV KOMPONENT

Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning « Bar lamplig skyddsutrustning enligt platsens regler och lamplig
(PPE) riskbedémning.
Forbrukningsartiklar « Dow Corning-silikonkylarmassa typ 340 eller liknande
Delar * Fullstandig sats om tre anodledningsdioder och tre

katodledningsdioder (alla frin samma tillverkare)

» Tv& metalloxidvaristorer (samma typ, samma tillverkare och
samma spanningsklass: A, B, C, D, E, F)

Verktyg * Multimeter

¢ |solationsmatare

¢ Momentnyckel

8.6.4 Testa och byta ut varistor

1.
2.

Syna bada varistorer.

Betrakta varistorn som trasig om det finns tecken pa Overhettning (missfargning, blasor,
smaltning) eller forvittring. Kontrollera om det finns l6sa anslutningar mot varistorns hus.

Koppla bort ledningarna till varistorn.

En utbytbar varistor avlases som oppen krets at bada hallen med en multimeter (installd pa
Ohm). En felaktig varistor kan avlasas som kortsluten &t bada héllen och/eller kan vara fysiskt
skadad.

Om nagon av varistorerna &r trasig ska du byta ut bada varistorer med ett matchande par
(samma typ, samma tillverkare och samma spanningsklass: A, B, C, D, E, F) (se nedan).

Koppla tillbaka och kontrollera att alla ledningar sitter sakert, att brickorna sitter pa plats och att
fasten ar atdragna.

8.6.5 Testa och byta ut dioder

MEDDELANDE
Dra inte &t en diod mer an angivet atdragningsmoment. Dioden kommer att skadas.

Koppla bort ledningen p& en diod dar den moéter lindningarna pa den isolerade
anslutningspunkten. Spara fasten och brickor.

Mat spanningsfallet 6ver dioden i framatriktningen med hjalp av diodtestningsfunktionen hos en
multimeter.

Mat resistansen 6ver dioden i bakatriktningen med 1 000 V DC testspanning i en
isolationsmétare.

Dioden ar defekt om spanningsfallet i framatriktningen ligger utanfér intervallet 0,3-0,9 VDC,
eller om resistansen ar under 20 MQ i bakatriktningen.

Upprepa testen for de fem aterstdende dioderna.
Om négon diod &r trasig ska alla sex dioder bytas ut (samma typ, samma tillverkare):
a. Ta bort dioderna.

b. Bred en liten mangd kylarmassa endast pa ersattningsdiodernas bas, inte pa tradarna.
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c. Kontrollera diodernas polaritet.
d. Skruva i vardera ersattningsdiod i ett gangat hal i likriktarelektroden.

e. Applicera ett vridmoment pd 2,6-3,1 Nm (23-27,4 in-lb) fér god mekanisk, elektrisk och
termisk kontakt.

f. Byt ut bada varistorer med ett matchande par (samma typ, samma tillverkare och samma
spanningsklass: A, B, C, D, E, F).

7. Koppla tillbaka och kontrollera att alla ledningar sitter sakert, att brickorna sitter pa plats och att
fasten ar atdragna.

8.7 Temperatursensorer
8.7.1 Inledning

Vaxelstrémsgeneratorerna ar konstruerade for att uppfylla normer som foljer EU:s sakerhetsdirektiv
och rekommenderade drifttemperaturer. Temperatursensorer (om monterade) detekterar onormal
Overhettning i huvudstatorns lindningar och lager. Det finns tva typer av sensorer:
resistanstemperaturdetekterande =~ (RTD)  sensorer med tre ledningar, och positiv
temperaturkoefficienttermistorer (PTC) med tva ledningar som &r kopplade till en anslutningsplint i
extra- eller huvudanslutningsboxen. Resistansen i platina (PT100) RTD-sensorer okar linjart med
temperaturen.

TABELL 19. RESISTANS (Q) HOS PT100-SENSOR VID TEMPERATURER MELLAN 40 OCH 180

°C
Temperatur
C) +1°C | +2°C | +3°C | +4°C | +5°C | +6°C [ +7°C | +8°C | +9°C
40,00 115,541 115,93 116,31| 116,70 117,08 117,47| 117,86| 118,24 118,63 | 119,01
50,00 119,40] 119,78 120,17 120,55 120,94 | 121,32| 121,71| 122,09 | 122,47 | 122,86
60,00 123,241 123,63 124,01 124,39 124,78 125,16 | 125,54 | 125,93 | 126,31 | 126,69
70,00 127,08 127,46 127,84 128,22 128,61 128,99 129,37| 129,75] 130,13 | 130,52
80,00 130,90| 131,28 131,66 | 132,04 132,42 132,80 133,18 | 133,57 | 133,95| 134,33
90,00 134,71] 135,09 135,47| 135,85 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37 | 137,75| 138,13

100,00 138,51| 138,88 139,26 | 139,64 | 140,02 140,40 140,78 | 141,16 141,54 | 141,91

110,00 142,29 142,67 | 143,05| 143,43 143,80 144,18 | 144,56 | 144,94 145,31 | 145,69

120,00 146,07 | 146,44 146,82| 147,20 147,57 | 147,95| 148,33 | 148,70| 149,08 | 149,46

130,00 149,83] 150,21 | 150,58 | 150,96 | 151,33 151,71 | 152,08 | 152,46 | 152,83 153,21

140,00 153,58 153,96 154,33 | 154,71 155,08 | 155,46 | 155,83 | 156,20 | 156,58 | 156,95

150,00 157,33| 157,70 158,07 | 158,45] 158,82 | 159,19 | 159,56 | 159,94 | 160,31 | 160,68

160,00 161,05| 161,43 (161,80| 162,17 ] 162,54 | 162,91 | 163,29 | 163,66 | 164,03 | 164,40

170,00 164,77] 165,14 165,51 165,89| 166,26 | 166,63 | 167,00| 167,37 | 167,74 ] 168,11

180,00 168,48

PTC-termistorer karakteriseras av en plotsligt 6kad resistans vid en specifik referenstemperatur.
Extern utrustning som kunden tillhandahaller kan kopplas in for att 6vervaka sensorerna och generera
signaler som larmar och fér avstangning av generatoraggregatet.
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8.7.2

BS EN 60085 (£ IEC 60085) Elektrisk isolation — Termisk utvardering och beteckning
klassificerar isolationen i lindningar enligt max. drifttemperatur fér en rimlig driftslivslangd. For att
undvika skada pa lindningarna ska signaler stallas in enligt vad som ar lampligt for den isolationsklass
som anges pa vaxelstromsgeneratorns markplat.

TABELL 20. INSTALLNINGAR FOR LARM- OCH AVSTANGNINGSTEMPERATUR FOR
LINDNINGAR
Lindningsisolation Ntlzapke?rgirruggi)g Larmtemperatur (°C) Avstén%lr}:n(g(s:;empera
Klass B 130 120 140
Klass F 155 145 165
Klass H 180 170 190

For att upptacka éverhettning i lager ska kontrollsignalerna stéllas in enligt féljande tabell.

TABELL 21. INSTALLNINGAR FOR LARM- OCH AVSTANGNINGSTEMPERATUR FOR LAGER

Lager Larmtemperatur (°C) Avstangningstemperatur (°C)

Framre gavelns lager +45 (max. omgivande) +50 (max. omgivande)

Bakre gavelns lager +40 (max. omgivande) +45 (max. omgivande)

Sakerhet

A FARA!

Stromforande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall genom elstdtar och
brannskador. Innan arbete med stromférande ledningar pabérjas:

» Stang av och isolera vaxelstromsgeneratorn fran alla stromkallor.
* Tabort eller isolera lagrad energi.
e Testa att isolerade delar &r isolerade med en lamplig spanningstestare.

* Anvand foreskrifterna for LOTO.

A VARNING!

Varma ytor och brand

Kontakt med varma ytor kan orsaka allvarliga personskador och déd genom brannskada.
Risk for brand foreligger nar varma ytor kommer i kontakt med brannbara foremal. For att
undvika olycksfall:

* Undvik kontakt med varma ytor.
« Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se sakerhetsforeskrifterna.

o Sakerstall att inget brannbart material eller brannbara &mnen kommer i kontakt med
eller lagras i narheten av antikondensvarmaren (om sadan ar monterad).

» Sakerstall att inga brannbara material eller &mnen forvaras i narheten av
vaxelstromsgeneratorn eller den drivande kraften, inklusive ventilation och
avgassystem, i forekommande fall.

8.7.3 Testa RTD-temperatursensorer

1. Ta av locket pa anslutningsboxen.
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Hitta sensorledningarna pa anslutningsplinten och dar varje sensor & monterad
Mat resistansen mellan den vita och varje rod ledning for en sensor

Berdkna sensortemperaturen utifrin den uppmatta resistansen

ok WD

Jamfor den berédknade temperaturen med temperaturen som anges av extern matutrustning (om
sadan finns tillganglig)

6. Jamfor instaliningarna for larm och avstangningssignal (om de ar tillgangliga) med
rekommenderade installningar

7. Upprepa steg 3 till 7 for varje sensor.
8. Satt tillbaka locket pa anslutningsboxen.

9. Kontakta Cummins kundtjanst om byte av trasiga sensorer.

8.7.4 Testa temperatursensorer for positiv
temperaturkoefficient

1. Ta av locket pa extraanslutningsboxen.

2. Hitta sensorledningarna pa anslutningsplinten och var varje sensor ar monterad.

3. Mat resistansen mellan de tva ledningarna.

4. Sensorn ar trasig om resistansen visar 6ppen krets (oandlig Q) eller sluten krets (noll Q).

5. Upprepa steg 3 till 5 fér varje sensor.

6. Stanna vaxelstromsgeneratorn och kontrollera &ndringen i resistans medan statorlindningarna
svalnar.

7. Sensorn &r trasig om resistansen inte andras eller om andringen ar inte jamn.

8. Upprepa steg 6 och 7 fér varje sensor.

9. Satt tillbaka locket p& extraanslutningsboxen.

8.8 Lindningar
8.8.1 Inledning

MEDDELANDE

Koppla bort alla kopplingar fér kontrollerna och kundens utgangsledningar fran
véxelstrémsgeneratorn innan du utfér de har testerna.

MEDDELANDE

Spanningsregulatorn innehaller elektroniska komponenter som skadas om hégspéanning
laggs pa under isolationsresistanstest. Spanningsregulatorn maste kopplas bort innan
isolationsresistanstest gors. Temperatursensorer maste vara jordade innan
isolationsresistanstest gors.

Fuktiga eller smutsiga lindningar har lagre elektrisk resistans och kan skadas vid
isolationsresistanstest med hog spanning. Om du ar oséker, testa resistansen med |ag
spanning (500 V) forst.

Vaxelstrémsgeneratorns prestanda ar beroende av bra elektrisk isolation av lindningarna. Elektrisk,
mekanisk och termisk pafrestning samt kemisk och miljoférorening gor att isolationen férsamras.
Diverse diagnostiska test indikerar isolationens skick genom att ladda eller urladda en testspanning pa
isolerade lindningar, méta stromflédet och berakna den elektriska resistansen enligt Ohms lag.

Nar en DC-testspanning forst laggs pa kan tre strommar floda:

» Kapacitiv strom: laddar lindningen for att testa spanningen (avtar till noll inom sekunder),
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8.8.2

« Polariserande strom: linjerar isolationsmolekylerna med det tillampade elektriska faltet (avtar till
nara noll inom tio minuter), och

e Lackagestrom: — urladdning till jord nar isolationsresistansen sanks av fukt och férorening (6kar
till en konstant inom sekunder).

For ett isolationsresistanstest gérs en matning en minut efter att DC-testspanning har lagts pa, nar
kapacitiv strom har upphort. For polarisationsindextestet gors en andra matning efter tio minuter. Ett
godkant resultat & nar det andra matresultatet av isolationsresistansen ar minst det dubbla av det
forsta, eftersom polarisationsstrommen har avtagit. Vid dalig isolation dar lackstrom dominerar far man
tva liknande varden. En specialiserad isolationsméatare gor noggranna och palitiga matningar och kan
automatisera vissa test.

Sékerhet

A FARAI

Stromforande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall genom elstdtar och
brannskador. Innan arbete med stromférande ledningar pabdérjas:

« Stang av och isolera vaxelstrémsgeneratorn fran alla stromkallor.
e Tabort eller isolera lagrad energi.
« Testa att isolerade delar ar isolerade med en lamplig spanningstestare.

¢ Anvand foreskrifterna for LOTO.

A FARAI

Test av stromforande ledningar

Stromforande ledningar kan orsaka allvarliga skador eller dddsfall genom elstdtar och
brannskador. Forebygg skador genom att gora féljande fore test pa eller nara stromférande
ledningar:

» Vidta lampliga forsiktighetsatgarder for att undvika kontakt med stromférande
ledningar. Se sékerhetsforeskrifterna.

» Testa endast pa eller nara stromférande ledningar om det ar helt nédvandigt.
» Endast utbildad personal far utféra sadana tester.

» Testainte pa eller i narheten av stromférande ledningar ensam; ytterligare en kompetent
person maste vara narvarande som &r utbildad inom att isolera energikallor och vidta
atgarder vid en nodsituation.

Vattenkondens

Att anvanda en véaxelstromsgenerator med vattenkondens i lindningarna kan orsaka allvarliga
personskador genom elektriska stotar, brannskador eller exponering for flygande skréap och
partiklar. Fore véxelstromsgeneratorn anvands:

» Anvand antikondensvarmare (om sadana ar monterade) for att forhindra att kondens
samlas.

« Kontrollera vattenkondens

¢« Om det finns vattenkondens, dréanera/avlagsna vattnet och torka och inspektera
vaxelstromsgeneratorn. Se: Underhalls- och serviceavsnittet.
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Exponering for partiklar och angor fran en vaxelstromsgenerator.
Partiklar och 8ngor kan slappas ut i alla riktningar (horisontellt och vertikalt) frdn den plats
dar ventilations6éppningen &r monterad. For att undvika skador:

» Undvik omraden runt dessa ventilationsoppningar, luftintag och luftutgangar nar
vaxelstromsgeneratorn ar i drift.

¢ Bar lamplig personlig skyddsutrustning nar du arbetar nér en vaxelstrémsgenerator.

Stromforande ledningar
Stromforande ledningar vid lindningspoler kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall genom
elstotar eller brannskador. Efter ett isoleringstest:

¢ Ladda ur lindningar direkt efter att testet har slutférts genom att korta till jord.
Lindningarna maste laddas ur under stérre delen av:
1. En tidsrymd som motsvarar testets.
eller
2. 5 minuter.

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd

Felaktig elektrisk installation och felaktigt systemskydd kan orsaka allvarliga skador eller
dodsfall genom elektriska stétar och brannskador. Innan arbetet pabérjas:

» Har genomgétt motsvarande godkand utbildning.
¢ Kanner till utrustningen och uppgiften.
« Kénnatill riskerna.

¢ Kannatill och félja anlaggningens/platsens specifika nédprocedurer samt tillampbara
lagar och bestammelser.

8.8.3 Krav

TABELL 22. KRAV FOR TEST AV LINDNINGAR

Krav Beskrivning
Personlig skyddsutrustning (PPE) + Bar lamplig skyddsutrustning enligt platsens
regler och lamplig riskbeddémning.
Forbrukningsartiklar * Inga
Delar ¢ Inga
Verktyg « Isolationstestmatare

* Multimeter

* Milliohmmeter eller mikroohmmeter
« Tangamperemeter

* Infrarddtermometer

e Jordspett
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8.8.4 Testa lindningarnas elektriska resistans

1. Stoppa véaxelstrémsgeneratorn.
2. Kontrollera den elektriska resistansen hos magnetiseringsfaltets (statorns) lindning:
a. Koppla loss magnetiseringsfaltsledarna F1 och F2 fran spanningsregulatorn.

b. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan F1- och F2-ledarna med en
multimeter.

c. Anslut magnetiseringsfaltsledarna F1 och F2 igen.
d. Séakerstall att fastena sitter som de ska.

3. Kontrollera den elektriska resistansen hos magnetiseringsarmaturen (rotorns) lindning:
a. Markera ledningar som &r fasta vid dioder pa nagon av de tva likriktarplatarna.
b. Koppla bort alla magnetiseringsrotorledningar fran alla dioder pa likriktaren.

c. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan markerade ledningar parvis (mellan
faslindningar). En sarskild mikroohmmaétare maste anvandas.

d. Aterkoppla magnetiseringsrotorns alla ledningar till dioderna.
e. Sakerstall att fastena sitter som de ska.

4. Kontrollera den elektriska resistansen hos huvudféltets (rotorns) lindning:
a. Koppla ifrdn huvudrotorns likstromsledningar fran likriktarplatarna.

b. Mat och anteckna det elektriska motstdndet mellan huvudrotorns ledningar. En séarskild
mikroohmmatare maste anvandas.

c. Koppla in huvudrotorns likstromsledningar till likriktarplatarna.
d. Sékerstall att fastena sitter som de ska.

5. Kontrollera den elektriska resistansen hos huvudarmaturens (statorns) lindning:
a. Koppla ifrdn huvudstatorns ledningar fran utgangsterminalerna.

b. Mét och anteckna den elektriska resistansen mellan ledningarna Ul och U2 och mellan U5
och U6 (om de finns). En sarskild mikroohmmatare maste anvandas.

c. Mat och anteckna den elektriska resistansen mellan ledningarna V1 och V2 och mellan V5
och V6 (om de finns). En sarskild mikroohmmatare maste anvandas.

d. Méat och anteckna den elektriska resistansen mellan ledningarna W1 och W2 och mellan
W5 och W6 (om de finns). En sarskild mikroohmmatare maste anvandas.

e. Koppla in ledningarna till utgdngsterminalerna, som tidigare.
f. Sakerstall att fastena sitter som de ska.
6. Kontrollera den elektriska resistansen hos PMG-armaturen (statorns) lindning:
a. Koppla ifran de tre PMG-utgangsledningarna P2, P3 och P4 frdn spanningsregulatorn.

b. Mat och anteckna den elektriska resistansen hos PMG-utgangsledningarna parvis med en
multimeter.

c. Koppla in de tre PMG-utgangsledningarna P2, P3 och P4 till spanningsregulatorn.
d. Sékerstall att fastena sitter som de ska.

7. Se resistanstabellen i Kapitel 10 pa sid. 75 for att kontrollera att uppmétt resistans i lindningarna
motsvarar referensvardena.

8.8.5 Testa lindningarnas isolationsresistans

MEDDELANDE

Vaxelstromsgeneratorn far inte tas i bruk forran lagsta isolationsresistans har uppnatts.
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TABELL 23. TESTSPANNING OCH MINSTA ACCEPTABLA ISOLATIONSRESISTANS FOR

VAXELSTROMSGENERATORER SOM AR NYA ELLER | BRUK

Test- Minsta isolationsresistans vid 1

Del spanning minut (MQ)
V) Ny | bruk
Huvudstator 500 10 5
PMG-stator 500 5 3
Magnetiseringsstator 500 10 5
Magnetiseringsrotor, likriktare och 500 10 5
huvudrotor tillsammans

1. Syna lindningarna efter mekaniska skador eller missfargningar som orsakats av Overhettning.
Rengdr isoleringen om det finns hygroskopiskt damm och smuts.

2. For huvudstatorer:

a.
b.

=~ o o o

g.

Koppla fran neutralledaren till jord (om monterad).

Koppla samman de tre ledarna pa alla tre faslindningar (om det ar majligt) eller utfor testet
vid de separata ledarandarna.

Lagg pa testspanningen fran tabellen mellan en fasledning och jord.
Mat isolationsresistansen efter 1 minut (IR,,;.)-
Urladda testspanningen med ett jordningspett i fem minuter.

Om den uppmaétta isolationsresistansen understiger det minsta acceptabla vardet, torka
isoleringen och upprepa sedan metoden.

Ateranslut neutralledaren till jord (om monterad).

3. For PMG- och magnetiseringsstatorer och kombinerade matar- och huvudrotorer:

a.

f.

g.

Koppla samman &ndarna pa lindningarna (om det &r mdjligt) eller utfor testet vid de
separata ledarandarna.

Lagg pa testspanningen fran tabellen mellan lindningen och jord.

Mat isolationsresistansen efter 1 minut (IR,,,,.).

. Urladda testspanningen med ett jordningspett i fem minuter.

Om den uppmaétta isolationsresistansen understiger det minsta acceptabla vardet, torka
isoleringen och upprepa sedan metoden.

Upprepa metoden fér varje lindning.

Ta bort kopplingar som gjordes for testet.

8.8.6 Torka isolationen

Torka isolationen p& huvudstatorns lindningar enligt metoderna nedan. For att forhindra skada till foljd
av att vattenanga slapps ut fran isolationen, se till att lindningstemperaturen inte stiger med mer &n 5
°C per timme eller 6verskrider 90 °C.

Plotta diagrammet for isolationsresistans for att visa nar torkningen ar slutford.
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8.8.6.1

8.8.6.2

8.8.6.3

Torka med omgivande luft

I manga fall kan véaxelstromsgeneratorn torkas tillrackligt med hjalp av dess eget kylsystem. Koppla
bort kablarna fran X+ (F1)- och XX- (F2)-terminalerna pa spanningsregulatorn sa att det inte finns
nagon tillférsel av magnetiseringsspanning till magnetiseringsstatorn. Kér generatoraggregatet i detta
avmagnetiserade tillstdnd. Luft maste floda fritt genom vaxelstromsgeneratorn for att fukten ska
avlagsnas. Anvand den kondenshindrande varmaren (om monterad) for att bidra till luftflodets
torkningseffekt.

Nar torkningen ar slutford ska kablarna mellan magnetiseringsstatorn och spanningsregulatorn
aterkopplas. Om generatoraggregatet inte tas i bruk direkt ska du sla pa den kondenshindrande
varmaren (om monterad) och testa om isolationsresistansen fére anvandning.

Torka med hetluft

Rikta den varma luften fran en eller tv& 1 till 3 kw elektriska varmeflaktar in i vaxelstromsgeneratorns
luftintag. Se till att varje varmekalla har ett avstand p& minst 300 mm fran lindningarna for att undvika
att de blir svedda eller att isolationen skadas av Overhettning. Luft maste fléda fritt genom
vaxelstromsgeneratorn for att fukten ska avlagsnas.

Ta bort varmeflaktarna efter torkningen och ateruppta driften efter behov.
Om generatoraggregatet inte tas i bruk direkt ska du sla pa de kondenshindrande varmarna (om
monterade) och testa isolationsresistansen pa nytt fore anvandning.

Plotta diagram med isolationsresistans (IR)

Oavsett vilken metod som anvands for att torka ur véxelstromsgeneratorn ska
huvudstatorlindningarnas isolationresistans och temperatur (om sensorer &r monterade) méatas var
15:e till 30:e minut. Plotta ett diagram med isolationsresistansen, IR (y-axeln) i forhallande till tid (x-
axeln).

FIGUR 27. DIAGRAM MED ISOLATIONSRESISTANS

En typisk kurva visar en forsta okning i resistansen, sedan ett fall och en stegvis 6kning till ett stabilt
tillstdnd. Om lindningarna &r bara lite fuktiga kan den punktmarkerade delen av kurvan kanske inte
visas. Fortsatt att torka ur i ytterligare en timme efter att stabilt lage uppnatts.

MEDDELANDE

Vaxelstromsgeneratorn far inte tas i bruk forran lagsta isolationsresistans har uppnatts.
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9 Beskrivning av delar

9.1 S7-vaxelstromsgenerator med ett lager

FIGUR 28. S7-VAXELSTROMSGENERATOR MED ETT LAGER
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9.2 S7-vaxelstromsgenerator med tva lager

FIGUR 29. S7-VAXELSTROMSGENERATOR MED TVA LAGER
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9.3 S7 —delar och fasten
TABELL 24. S7 - DELAR OCH FASTEN
Atdragning
Referens Komponent Faste Antal smoment
(Nm)
1 Samtliga PMG-delar - -
2/2a PMG-skyddsplat/luftintagets skydd M8 x 16 4 26
3 PMG-rotor M10 x 100 1 50
4 PMG-stator M6 x 45 4 10
6 Lageroverfall for bakre gaveln M10 x 35 5 50
M10 x 75 (K | 7 (K k&rna)
karna)
7 Bakre gavelkonsol M12 x 40 8 95
8 Lager for bakre gaveln - - -
9 Lagerhylsa for bakre gaveln M10 x 60 4 50
6 (K karna)
10 Magnetiseringsstator M8 x 90 6 26
M8 x 120 (H
och J kérna)
M8 x 160 (K
karna)
11 Huvudstomme - - -
12 Det nedre luftintagets skydd Saxsprint 4 -
13 Huvudrotor - - -
14 Magnetiseringsrotor - - -
15 Likriktarenhet M6 x 100 4 10
M6 x 120 (H-
till K-k&rnor)
16 Diod/varistor - - 2,6-3,1
17 Huvudterminaler M12 x 40 12 40-50
18 Anslutningsboxens &ndstycke, bakre M6 x 16 10 10
gaveln
19 Anslutningsboxens andstycke, framre M6 x 16 10 10
gaveln
20 Anslutningsboxens sidopanel M6 x 16 10 10
21 Anslutningsboxens lock M6 x 16 14 10
22/22a Spanningsregulatorns M5 x 12 4 5
skyddsplat/plastskyddsplat
23 Spanningsregulatorns monteringsfaste M5 x 12 6 5
24 Spanningsregulator M5 x 30 6 5
25 Extra anslutningskort M6 x 25 8 10
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Atdragning
Referens Komponent Faste Antal smoment
(Nm)
26 Kondenshindrande varmare M5 x 16 2 5
27 Varmarens anslutningsbox M5 x 12 1 5
M5 x 16 1
30 Framre gavelns adapter (ett lager) M12 x 50 12 95
M12 x 70 4
31 Framre gavelns luftutloppsfilter (ett lager) Saxsprint 4 -
32 Ovre kapa till adapter — marin (ett lager) Saxsprint 4 -
33 Framre gavelns kopplingsnav M24 x 70 12 822
och kopplingsskivor (ett lager) M30 x 90 (J 1350
och K
karnor)
40 Framre gavelkonsol (tva lager) M12 x 50 12 95
M12 x 70 4
41 Framre gavelns luftutloppsfilter (tva lager) Saxsprint 4 -
42 Ovre kapa till framre gavelns faste — Saxsprint 4 -
marin (tva lager)
43 Framre gavelns lagerhylsa (tva lager) M10 x 55 4 50
44 Samtliga delar for lager for framre gaveln - - -
45 Lagerlock for framre gaveln M10 x 35 5 50
46 Framre gavelns adapter (tva lager) M12 x 45 16 95
52 Isolerande transformator - - -
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10 Tekniska data

MEDDELANDE

Jamfoér matresultaten med det tekniska databladet och testcertifikatet som medfdljer
véxelstrémsgeneratorn.

10.1 S7-lindningsresistanser

TABELL 25. S7-LINDNINGSRESISTANSER

Resistans for lindningar vid 22 °C (uppmatta varden ska ligga inom 10 %)

Huvudstator E

(ledare-ledare) (ohm) =3 o

< 1
8 _II ~~
S 5 E
312 07 13 19 26 28 g S T o
U1-U2 | U1-U2 | U1-U2 | U1-U2 | U1-U2 | U1-u2 2N 2N S j
_ v1-v2 | vi-v2 | vi-vz | vi-v2 | vi-vz | vi-v2 % % = <
% wi- | wi- [ wi- | wi- | wi- | wai- 8 2 S I
5 W2 W2 W2 W2 W2 W2 e o = A
c o o s Q
S I} < = =
o = s T a
S7L1D-C4 0,0012| 0,0016 | 0,0007 | 0,0027| 0,0029 0,0022| 22,3 | 0,230 | 1,71 3,8
S7L1D-D4 0,0012| 0,0017 | 0,0008| 0,0024 | 0,0028| 0,0024| 22,3 | 0,130 | 1,82 3,8
S7L1D-E4 0,0009 | 0,0013 | 0,0006 | 0,0020 | 0,0026 | 0,0018| 22,3 | 0,130 | 1,95 3,8
S7L1D-F4 0,0009 | 0,0013 | 0,0006 | 0,0027 | 0,0026 | 0,0018| 22,3 | 0,130 | 1,95 3,8
S7L1D-G4 0,0007 | 0,0013 | 0,0005| 0,0014 | 0,0020| 0,0014| 22,3 | 0,130 | 2,15 3,8
S7L1D-H4 0,0006 | 0,0010 | 0,0004 | 0,0015 | 0,0016| 0,0014| 20,1 | 0,114 | 2,38 3,8
S7L1D-J4 0,0006 - 0,0004] 0,0015| 0,0016] 0,0012| 20,1 | 0,214 | 1,84 3,8
S7L1D-K4 0,0005 - - 0,0011]|0,0015|0,0010| 21.3 | 0,128 | 2.00 3,8
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Denna sida har avsiktligt lamnats tom.
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11 Servicedelar

Det ar viktigt att du servar och reparera din vaxelstromsgenerator med STAMFORD®eller AvK®
originaldelar for att sakerstalla att produkten haller sa lange som majligt och fungerar pa ett tillforlitligt
satt. Mer information om delar och andra saker far du fran din narmaste aterforséaljare www.stamford-
avk.com.

11.1 Bestallning av delar

Vid bestallning av delar maste maskinens serienummer eller id-nummer och typ anges, tillsammans
med beskrivningen av delen. Maskinens serienummer hittar du pa namnplaten eller ramen.

11.2 Kundtjanst

CGT:s servicetekniker &r erfarna fackman med omfattande utbildning i att ge bésta mojliga support.
Véra globala tjanster:

« Driftsattning av vaxelstromsgenerator pa plats

« Underhall och dvervakning av lagerskick pa plats
 Kontroll av isolationstillstdnd pa plats

« Installation av spanningsregulator och tillbehor pa plats

Information om narmaste serviceleverantor finns pd www.stamford-avk.com.

11.3 Rekommenderade servicedelar

Vid kritiska tillampningar. En uppsattning av dessa servicedelar ska forvaras vid
vaxelstromsgeneratorn, om de anvands pa utrustningen.

TABELL 26. S7-SERVICEDELAR

Artikel- nummer
Likriktarservicekit RSK-6001
(3 framatriktade och 3 bakatriktade dioder med varistorer)
Roterande likriktarenhet 760-11216
Spéanningsregulatorn MX322™ A062Y338
Spéanningsregulatorn MX341 E000-23412/1P
Spéanningsregulatorn DM110 E000-23800
DECS-100 AVR A054S072
DECS-150 AVR A060B914
Smorjfett, tub om 400 g 45-0281
PMG-reparationssats 45-1082

S7 vaxelstromsgenerator med ett lager
Forfluten NDE-lagersats (ké&rnlangd C till J) 45-0418
Omsmadrjbar NDE-lagersats (karnlangd C till J) 45-0336
Omsmaorjbar NDE-lagersats (karnlangd K) 45-0407
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Artikel- nummer

S7-vaxelstromsgenerator med tva lager

Omsmorjbar DE-lagersats (karnlangd C till J) 45-0335
Omsmorjbar DE-lagersats (karnlangd G till K) 45-0425
Omsmarjbar NDE-lagersats (karnlangd C till J) 45-0336
Omsmarjbar NDE-lagersats (karnlangd K) 45-0407

11.4 Kliber Asonic GHY72-fett

« Alla lagertester och beraknade livslangder baseras pa anvandning av Kliber Asonic GHY72.

» GHY72-fett ingar inte i satserna med smorjbara lager utan maste bestéllas separat.
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12 Kassering efter brukstidens slut

12.1 Allman vagledning

Vid kassering av vaxelstromsgenerator, komponenter eller férpackningar:
« Folj tillampliga regler och bestammelser nar du hanterar avfall.
+ Hantera allt avfall med hansyn till miljon. Ateranvand och/eller atervinn material om méjligt.

 Vid behov, kontakta ett atervinningsforetag for vagledning.

12.2 FOrpackningsmaterial

Nar véaxelstromsgeneratorn, ersattningskomponenter eller servicedelar har anlant, maste
forpackningsmaterialet kasseras.

» Traforpackningar maste atervinnas. Om tréet ar behandlat med kemikalier maste det hanteras
pa lampligt satt. Brann inte kemiskt behandlat tra.

 Plastférpackningar maste atervinnas.
 Alla pappers- och pappforpackningar maste atervinnas.

» Korrosionsskyddsmedel kan tas bort med rengéringsmedel och en trasa. Trasan ska sedan
kasseras som fororenat avfall, se Avsnitt 12.4 pa sid. 79.

» Torkmedel ska kasseras som farligt avfall, se Avsnitt 12.4 pd sid. 79

12.3 Atervinningsbart material

Sortera féremal med atervinningsbart material som jarn, koppar och stal, genom att avlagsna icke-
atervinningsbara och/eller farliga mterial frAin komponenterna.

« Delar innehdllande jarn, stal och koppar kan nu atervinnas av specialiserade atervinningsforetag.
» Skilj borttaget material i farligt och icke farligt avfall. Folj tillampliga regler och bestammelser.

o Kassera fororenade och/eller farliga material som farligt avfall, se Avsnitt 12.4 pd sid. 79.

o Alla icke farliga material som inte kan ateranvandas eller atervinnas kan nu behandlas som
allméant avfall.

12.4 Farligt eller fororenat avfall

A VARNING!

Farliga @mnen

Farliga amnen kan orsaka bade mindre och medelstora skador. Langre eller upprepad
exponering kan orsaka allvarliga skador. Sa har kan du férebygga skador:

« Las och f6lj alltid anvisningarna fran produkttillverkaren.

* Anvand, hantera och férvara &mnen enligt produkttillverkaren.

« Anvand alltid lamplig personlig skyddsutrustning, se: sékerhetsféreskrifterna.
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Avfall som, men inte begransat till, oljor, smorjfett, brénsle, fastmedel, torkmedel, batterisyra,
rengoringsmedel, l6sningsmedel, korroderande @mnen, farg, polyesterharts och/eller plastrester eller

forem&l som fororenats med sddana amnen, anses utgora farligt avfall enligt internationella
bestammelser.

» Folj tillampliga regler och bestdmmelser vid hantering, forvaring, transport och/eller kassering av
farligt avfall.

» Vid behov, kontakta specialiserade foretag for vagledning eller hjalp.

Copyright © 2025 Cummins Inc. 80 A061S246 (Utgava 9) 2-2025






STAMFORD | AvK ~

P®WERING TOMORROW, TOGETHER

Copyright 2025. Cummins Generator Technologies. Med ensamrétt.
Cummins och Cummins-logotypen ar registrerade varumarken som tillhér Cummins Inc.
STAMFORD®, AvK® , STAMFORD VITA™ |, MX321™ och MX322™ &r registrerade varuméarken som tillhér Cummins Generator Technologies Ltd.



	Innehållsförteckning
	1. Förord
	1.1 Allmänt
	1.2 Juridiskt
	1.3 Manualen
	1.4 Språk för manualer

	2. Säkerhetsåtgärder
	2.1 Säkerhetsinformation och meddelanden som används i den här manualen
	2.2 Allmän vägledning
	2.3 Utbildnings- och färdighetskrav för personal
	2.4 Riskutvärdering
	2.5 Personlig skyddsutrustning (PPE)
	2.6 Verktyg och utrustning
	2.7 Skyltar med säkerhetsinformation
	2.8 Faromeddelanden för växelströmsgenerator
	2.9 Varningsmeddelande för växelströmsgenerator
	2.10 Försiktighetsmeddelanden för växelströmsgenerator

	3. Säkerhetsdirektiv och -normer
	3.1 Allmänt
	3.2 Exempel: Försäkran om överensstämmelse och inbyggnad
	3.3 Ytterligare information för överensstämmelse med elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
	3.4 Ytterligare information för Canadian Standards Association (CSA)

	4. Inledning
	4.1 Allmän beskrivning
	4.2 Växelströmsgeneratorer med vattenkylning och glidlager
	4.3 Buller
	4.4 Namn på växelströmsgenerator
	4.5 Serienummerplacering
	4.6 Märkplåt
	4.7 Produktverifiering

	5. Lyftning, förvaring och transport
	5.1 Allmän vägledning för transport
	5.2 Lyfta växelströmsgeneratorn
	5.2.1 Lyfta en växelströmsgenerator utrustad med en vattenkylare eller hylslager

	5.3 Växelströmsgeneratorns mått
	5.4 Förvaring
	5.5 Långsiktig förvaring
	5.6 Efter förvaring
	5.7 Transportstöd för rotor
	5.7.1 Transportstöd för växelströmsgenerator med ett lager
	5.7.2 Transportstöd för rotor med två lager


	6. Tillämpning av växelströmsgeneratorn
	6.1 Miljö
	6.2 Luftflöde
	6.3 Luftburna föroreningar
	6.4 Luftfilter
	6.5 Fuktig miljö
	6.6 Kondenshindrande värmare
	6.7 Kåpor
	6.8 Vibration
	6.8.1 Definition av BS5000–3
	6.8.2 Definition av ISO 8528-9
	6.8.3 Vibrationsfrekvenser
	6.8.4 Gränsvärden för linjär vibration
	6.8.5 Övervakning av linjära vibrationer
	6.8.6 Överdriven vibration

	6.9 Lager
	6.9.1 Tätade lager
	6.9.2 Eftersmörjbara lager
	6.9.3 Lagrens livslängd
	6.9.4 Övervakning av lagrens skick
	6.9.5 Förväntad livslängd för service av lager
	6.9.6 Reservtillämpning


	7. Installation i generatoraggregatet
	7.1 Koppling av generatoraggregat
	7.2 Växelströmsgeneratorer med ett lager
	7.3 Växelströmsgeneratorer med två lager
	7.4 Kontroller före körning
	7.5 Rotationsriktning
	7.6 Fasrotation
	7.7 Spänning och frekvens
	7.8 Inställningar för spänningsregulator
	7.9 Elektriska anslutningar
	7.10 Anslutning till fasta nätet: överspänning och mikrostörningar
	7.11 Inbäddade system
	7.12 Varierande belastning
	7.13 Synkronisering
	7.13.1 Parallella eller synkroniserande växelströmsgeneratorer


	8. Service och underhåll
	8.1 Rekommenderat serviceschema
	8.2 Lager
	8.2.1 Inledning
	8.2.2 Säkerhet
	8.2.3 Eftersmörja lagren

	8.3 Kontroller
	8.3.1 Introduktion
	8.3.2 Säkerhet
	8.3.3 Krav vid anslutningstest
	8.3.4 Syna och testa

	8.4 Kylsystem
	8.4.1 Inledning
	8.4.2 Säkerhet
	8.4.3 Krav för testning av kylsystem
	8.4.4 Syna och rengöra

	8.5 Koppling
	8.5.1 Inledning
	8.5.2 Säkerhet
	8.5.3 Krav för kopplingtest
	8.5.4 Syna monteringspunkter

	8.6 Likriktarsystem
	8.6.1 Inledning
	8.6.2 Säkerhet
	8.6.3 Krav
	8.6.4 Testa och byta ut varistor
	8.6.5 Testa och byta ut dioder

	8.7 Temperatursensorer
	8.7.1 Inledning
	8.7.2 Säkerhet
	8.7.3 Testa RTD-temperatursensorer
	8.7.4 Testa temperatursensorer för positiv temperaturkoefficient

	8.8 Lindningar
	8.8.1 Inledning
	8.8.2 Säkerhet
	8.8.3 Krav
	8.8.4 Testa lindningarnas elektriska resistans
	8.8.5 Testa lindningarnas isolationsresistans
	8.8.6 Torka isolationen


	9. Beskrivning av delar
	9.1 S7-växelströmsgenerator med ett lager
	9.2 S7-växelströmsgenerator med två lager
	9.3 S7 – delar och fästen

	10. Tekniska data
	10.1 S7-lindningsresistanser

	11. Servicedelar
	11.1 Beställning av delar
	11.2 Kundtjänst
	11.3 Rekommenderade servicedelar
	11.4 Klüber Asonic GHY72-fett

	12. Kassering efter brukstidens slut
	12.1 Allmän vägledning
	12.2 Förpackningsmaterial
	12.3 Återvinningsbart material
	12.4 Farligt eller förorenat avfall




