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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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Przedmowa

1.1

1.2

1.3

Informacje ogolne

Niniejszy dokument zawiera wazne informacje o przeznaczeniu i sposobie obstugi produktéw
wyszczegOlnionych na okladce. Musisz dokladnie przeczyta¢ informacje i opisy procedur zawarte w
dokumencie. Do wszystkich informacji i opiséw procedur nalezy zawsze sie stosowaé. Niestosowanie
sie do informacji i procedur moze zosta¢ uznane za nieodpowiedzialne uzycie i skutkowaé
obrazeniami ciata i zniszczeniem mienia.

TABELA 1. ADRESY SPOLKI

Adresy siedzib spéiki i autoryzowanych przedstawicieli

Cummins Generator Technologies
Fountain Court
Lynch Wood
Peterborough
PE2 6FZ
Wielka Brytania

Cummins Generator Technologies
Bvd. Decebal 116A
Craiova
Dolj
200746
Romania

Informacje prawne

Cyfrowe regulatory napiecia STAMFORD VITA™ sg wtasnoscig intelektualng spétki Cummins
Generator Technologies Ltd (w tym podreczniku nazywang réwniez ,CGT” lub ,producentem” oraz
wystepujgcg pod nazwami marek ,STAMFORD®" i ,AvK®").

STAMFORD®, AvK® i STAMFORD VITA™ sg zastrzezonymi znakami towarowymi spétki Cummins
Generator Technologies Ltd. Wszelkie prawa do alternatora, zasad dziatania maszyny, pokrewnych
rysunkow itd. przynalezg do spétki Cummins Generator Technologies Ltd i podlegajg ochronie
prawem autorskim. Kopiowanie jest dozwolone tylko po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody.
Copyright Cummins Generator Technologies. Wszelkie prawa zastrzezone. Cummins i logo Cummins
sg zastrzezonymi znakami towarowymi spétki Cummins Inc.

Dokumentacja elementu

Niniejsza instrukcja zawiera parametry oraz informacje o sterowaniu i akcesoriach cyfrowego
regulatora napiecia STAMFORD VITA™, zwanego powszechnie automatycznym regulatorem napiecia
(AVR) lub cyfrowym regulatorem napiecia (DVR).

Regulatory napiecia STAMFORD VITA ™ sg przeznaczone do uzytku z alternatorami STAMFORD® i
AvK® produkcji Cummins Generator Technologies Ltd (CGT).

Przed przystgpieniem do montazu, obstugi, serwisowania lub naprawy urzgdzenia nalezy doktadnie
przeczyta¢ podrecznik. Wszyscy pracownicy pracujgcy przy alternatorze muszg mie¢ dostep do
podrecznikéw oraz catej dodatkowej dokumentacji otrzymanej wraz z alternatorem. Nieprawidiowe
uzytkowanie urzgdzenia, niestosowanie sie do niniejszych instrukcji i uzywanie niezatwierdzonych
czesci moze spowodowac uniewaznienie gwarancji na produkt oraz skutkowaé obrazeniami ciata i
zniszczeniem mienia.

Niniejszy podrecznik stanowi integralng cze$¢ urzadzenia. Instrukcja musi by¢ dostepna dla
wszystkich os6b zainteresowanych przez caty okres eksploatacji urzadzenia.

Niniejszy podrecznik zostat napisany z myslg o specjalistach majgcych wiedze w dziedzinie elektryki
lub mechaniki oraz dysponujacych juz niezbednym doswiadczeniem w zakresie urzgadzen tego typu.
W razie watpliwosci nalezy zwrdci¢ sie do lokalnego oddziatu CGT.
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INFORMACJA

Informacje zawarte w niniejszym podreczniku byly poprawne w momencie jego publikacji. W
zwigzku z naszg polityka ciagtego udoskonalania produktéw moze okaza¢ sie, ze produkt w
niewielkim stopniu odbiega od informacji zawartych w niniejszym podreczniku. Na stronie

www.stamford-avk.com znajdujg sie najnowsze wersje dokumentacji.
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Srodki bezpieczenstwa

2.1

2.2

2.3

2.4

Symbole uzywane w niniejszym podreczniku

Na panelach Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie i Przestroga w niniejszym podreczniku sg opisane
zrodta zagrozen, ich konsekwencje i srodki zapobiegawcze. W panelach Uwaga znajdujg sie istotne i
najwazniejsze instrukcje.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo — odnosi sie do sytuaciji, ktora, jesli zaistnieje, SPOWODUJE powazne
obrazenia ciafa lub smier¢.

Ostrzezenie — odnosi sie do sytuacii, ktéra, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC powazne
obrazenia ciafa lub $mieré.

/A OSTROZNIE

Przestroga — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC niewielkie
lub umiarkowane obrazenia ciafa.

INFORMACJA

Uwaga — tutaj przedstawiono metody i praktyki, ktérych stosowanie moze doprowadzié do
uszkodzenia urzadzenia, a takze wazne informacje i wyjasnienia.

Wskazowki ogoblne

« Niniejsze zasady bezpieczenstwa stanowig wskazéwki ogdlne. Informacje te powinny zosta¢
uzupetnione o wtasne procedury bezpieczenstwa i stosowne zasady, przepisy i regulacje.

Wymagania dotyczace szkolen i kwalifikacji
personelu
Zadania i procedury zwigzane z obstuga, montazem, serwisowaniem i konserwacjg mogg byc¢ zlecane
tylko osobom, ktére:

¢ Przeszly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.

e Znajg urzadzenie, rozumiejg zadania i procedury i sg $wiadome zwigzanego z nimi ryzyka i
zagrozen.

¢ Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zaktadzie oraz obowigzujgce
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegaja.

Ocena ryzyka

¢« Wykonawca montazu, operator lub firma odpowiedzialna za serwis lub konserwacje musi
przeprowadzi¢ ocene ryzyka, aby ustali¢ wszystkie zagrozenia i ryzyka zwigzane z dang praca.

* W trakcie eksploatacji dostep do alternatora mogg miec tylko osoby przeszkolone i znajgce
wszystkie wystepujace zagrozenia i ryzyka. Patrz: Cze$¢ 2.3 na str. 3.
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2.5  Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

Osoby zajmujgce sie montazem, obstugg, serwisowaniem lub konserwacjg musza;:

» Mie¢ dostep co najmniej do zalecanych s$rodkéw ochrony indywidualnej (pokazanych na
ponizszej ilustracji). Srodki ochrony indywidualnej muszg by¢ atestowane do uzytku w trakcie
danego zadania lub procedury.

* Wiedzie¢, jak poprawnie postugiwaé sie srodkami ochrony indywidualnej. Patrz: Czes¢ 2.3 na
str. 3

¢ Stosowac srodki ochrony indywidualnej zgodnie z instrukcjami wynikajacymi z oceny ryzyka.
Patrz: Cze$¢ 2.4 na str. 3.

RYSUNEK 1. MINIMALNE ZALECANE SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ (SOI)

2.6 Narzedziai sprzet

Kazda osoba wykonujgca prace musi umie¢ sie bezpiecznie postugiwaé narzedziami i urzadzeniami.
Patrz: Cze$¢ 2.3 na str. 3.

Wszystkie uzywane narzedzia i urzgdzenia musza:
¢ Nadawac sie do danego zadania i procedury.

* By¢ wyposazone w izolacje elektryczng (wytrzymujgcg co najmniej napigecie znamionowe na
wyjsciu alternatora). Patrz: Czes$¢ 2.4 na str. 3.

¢ Znajdowac sie w stanie umozliwiajgcym bezpieczne uzytkowanie.

¢ By¢ uwzglednione w ocenie ryzyka. Patrz: Czesé 2.4 na str. 3.

2.7 Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze umieszczone na urzgdzeniu sygnalizujg zagrozenia i zwracaja uwage na
zalecenia. Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia:

« Osoby wykonujgce prace muszg zapozna¢ sie ze znakami bezpieczenstwa na alternatorze i
powigzanymi zagrozeniami lub ryzykiem.

AMNAOD

RYSUNEK 2. PRZYKLADOWE ZNAKI BEZPIECZENSTWA

Znaki bezpieczenstwa zalezg od specyfikacji alternatora.
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2.8

Informacje o niebezpieczenstwie, ostrzezenia i
przestrogi dotyczace AVR

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewodéw pod napieciem:

* Wyf{gcz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
e Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

* Wyprobuj poprawno$é separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

* Zastosuj procedury zablokowania doptywu prgdu i wywieszenia oznakowarn (LOTO).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Podfaczone do zaciskow wyjscia, AVR i akcesoriow AVR oraz radiatora AVR mogg
powodowaé powazne obrazenia lub smieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym lub
poparzen. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

« Nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z przewodami pod napieciem przy uzyciu
izolacji, barierek i narzedzi z izolacjg oraz stosowa¢ odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej, ktére sg opisane w rozdziale Srodki bezpieczenstwa.

|

Silne pole magnetyczne

Silne pole magnetyczne wytwarzane przez agregat z magnesem statym (PMG) lub system
wzmocnienia wzbudzania (EBS) moze powodowaé powazne obrazenia lub smieré, jesli
zakféci prace wszczepionych urzadzen medycznych. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami
ciafa lub $miercia:

¢ Osoby majgce wszczepione urzgdzenie medyczne nie mogg zbliza¢ sie do agregatu z
magnesem stafym (PMG) lub systemu wzmocnienia wzbudzania (EBS).

Montaz automatycznego regulatora napiecia (AVR)

Bfedna konfiguracja regulatora AVR moze spowodowaé wadliwe dziafanie lub uszkodzenie
sprzetu, a w konsekwencji powazne obrazenia ciafa lub $mieré. Wszystkie osoby, ktére
przystepujg do montazu, obsfugi/regulacji lub wymiany automatycznego regulatora napiecia,
muszg:

¢ Przeczyta¢ wszystkie instrukcje i stosowaé sie do nich.

* Przeczytaé oryginalng instrukcje operatora alternatora, na ktérym wykonywane sg
prace, i stosowaé sie do niej.

e Znac urzadzenie, rozumieé¢ zadania i procedury.
e Znaé wszystkie zwigzane z tym zagrozenia i ryzyko.

e Znacirozumieé procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu i obowigzujgce
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegad.
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INFORMACJA
Szczego6towe informacje mozna odczytaé ze schematu okablowania alternatora.
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Opis

3.1

3.2

3.2.1

Opis ogolny

VITA™ 05 jest wykrywajgcym trzy fazy automatycznym regulatorem napiecia (AVR) i stanowi czes¢
uktadu wzbudzenia alternatora bezszczotkowego. Poniewaz moc wzbudzenia pochodzi z trojfazowej
pradnicy z magnesem trwatym, obwody sterowania AVR sg odseparowane od wplywu obcigzen
nieliniowych i mniej podatne na zaki6cenia o czestotliwosci radiowej dochodzgce do zaciskéw
alternatora.

Wytrzymatos$¢ zwarciowa alternatora jest dodatkowg cechg systemu PMG.

Alternatory obcowzbudne z automatycznym
regulatorem napiecia AVR

Obcowzbudny regulator AVR ma niezalezne zasilanie z oddzielnej pradnicy z magnesem trwatym
(PMG) osadzonej na wale gtébwnego alternatora. Regulator AVR steruje poziomem napiecia
wyjéciowego alternatora, automatycznie zmieniajgc site pola stojana wzbudnicy. Natezenie pola
wzbudzenia regulatora AVR pozostaje na stalym poziomie w przypadku nagtych obcigzen alternatora,
co zapewnia doskonate dziatanie silnika podczas rozruchu oraz duzg wytrzymatoS¢ zwarciowg i
wysokg wydajnos¢ EMC.

Alternatory wzbudzane pradnicg z magnesem trwatym
(PMG) i sterowane regulatorem AVR

A\ OSTRZEZENIE

Silne pole magnetyczne

Silne pole magnetyczne wytwarzane przez agregat z magnesem statym (PMG) lub system
wzmocnienia wzbudzania (EBS) moze powodowaé powazne obrazenia lub smieré, jesli
zakféci prace wszczepionych urzadzen medycznych. Aby zapobiec zagrozeniu obrazeniami
ciafa lub $miercia:

» Osoby majgce wszczepione urzgdzenie medyczne nie mogg zbliza¢ sie do agregatu z
magnesem stafym (PMG) lub systemu wzmocnienia wzbudzania (EBS).

Regulator AVR umozliwia sterowanie z zamknietg petlg regulacji poprzez wykrywanie poziomu
napiecia wyjsciowego alternatora na uzwojeniach gtéwnego stojanu i regulowanie sity pola stojana
wzbudnicy. Napiecie indukowane w wirniku wzbudnicy, wyprostowane przez obrotowe diody,
namagnesowuje wirujgce pole gtéwne, ktére z kolei indukuje napiecie w uzwojeniach gtéwnego
stojana. Obcowzbudny regulator AVR ma niezalezne zasilanie z oddzielnej prgdnicy z magnesem
trwatym (PMG) osadzonej na wale wirnika gtbwnego alternatora. Napiecie jest indukowane w stojanie
PMG przez wirnik zbudowany z magneséw trwatych.
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TABELA 2. REGULATOR AVR AGREGATU WZBUDZANEGO PMG

7 | 8
9 10
5[ 6 | |
1 [ 7 4
| 1"
4 3 2
Nr Opis Nr Opis Nr Opis
1 | Gtéwne pole (wirnik) 5 | Twornik PMG (stojan) 9 [ Gtéwny twornik (stojan)
2 | Diody rotacyjne 6 | Pole wzbudnika (stojan) 10 | Wyjscie
3 | Twornik wzbudnika (wirnik) | 7 | Regulator AVR 11 | Wat wirnika
4 | Pole PMG (wirnik) 8 | Transformator rozdzielczy
(jezeli dotyczy)
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A4

Dane techniczne

4.1

ENEI SR

Dane techniczne STAMFORD VITA™ 05

* Wykrywanie na wejsciu
« Napiecie: 99-133 V AC maksymalnie 2 fazy*
: 171-305 V AC maksymalnie 2 lub 3 fazy*
: 342-480 V AC maksymalnie 2 lub 3 fazy*
» Czestotliwos$¢: nominalnie 50 Hz / 60 Hz?
* Wejscie zasilania
» Napiecie: min. 170 VAC do 220 VAC, 3-fazowe, 3-przewodowe
* Natezenie: 3 A na faze
» Czestotliwo$¢: nominalnie 100-120 Hz
* Moc wyjsciowa
» Napiecie: maksymalnie 180 V DC
* Natezenie pradu:
o Ciggte 5 A?®
° Przecigzenie 7 A przez 1 minute
o Stan przejsciowy 12 A przez 10 sekund
* Rezystancja: min. 15 Q
* Regulacja
¢ +/-0,25% RMS*
 Dryf termiczny
« 0,02% na 1°C zmiany temperatury otoczenia®
» Czas miekkiego narastania natezenia
* 04sdo4ds
» Typowa reakcja
* Reakcja AVR w 10 ms
» Napiecie wzbudzenia do 90% w 80 ms
» Wazrost napiecia urzgdzenia do 97% w 300 ms
Zewnetrzny potencjometr napiecia

e +/- 10% za pomoca potencjometru 1 kQ, 1 W°

Wybér za pomocg przetgcznika DIP 2—4. Patrz: Cze$¢ 5.1.1 na str. 17
Wybor za pomoca tgcza na zaciskach AVR.

Obnizanie liniowe od 5,0 A przy 60°C do 4,3 A przy 70 °C.

W przypadku réwnomiernego obcigzenia liniowego z regulacjg predkosci obrotowej silnika 4%. Podana regulacja
napiecia nie moze by¢ wprowadzana w obecnosci niektérych przesytanych sygnatéw radiowych. Jakakolwiek zmiana
w regulacji musi naleze¢ do zakresu podanego w kryteriach dziatania B normy EN IEC 61000-6-2:2019.

® Po 10 min

Moze zostaé zastosowane obnizenie mocy alternatora. Nalezy sprawdzi¢ u producenta.
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» Zabezpieczenie podczestotliwosciowe
* Nastawa: 95% Hz’
* Zbocze: od 100% do 300% w dét do 30 Hz
» Maksymalny czas trwania obnizonego napiecia: przywracanie 20% V/s
» Zabezpieczenie podczestotliwosciowe — do zastosowan z modulowang predkoscig obrotowa
* W przypadku liniowego nachylenia od czestotliwosci znamionowej
> Nastawa: 100% Hz ®
° AVR [DIP] POT: 0%
> Nachylenie: liniowe w dét do 20 Hz °
* Rozproszenie mocy jednostki
* 44 W maksymalnie
» Wejscie analogowe
» Maksymalne wejscie analogowe: +/- 5V DC*
o Czutos¢: 1 V na 5% napiecia alternatora (mozliwosc¢ regulacii)
» Maksymalny prad na wejsciu: 4—20 mA
> Czuto$¢: 1,6 mA na 5% napiecia alternatora (mozliwosc¢ regulacii)
» Rezystancja na wejsciu: 1 kQ
» Wejdcie statyzmu typu quadrature
» Ciezar: 0,15 Q
* Maksymalna czutos¢: 0,1 A dla statyzmu 5%, zerowy wspotczynnik mocy
* Maksymalne wejscie: 0,33 A
 Limit napiecia wejsciowego
» Ciezar:0,5Q
o Zakres czutosci: od 0,33 Ado 1 A
* Wykrywanie przepiecia
» Nastawa: 130% wartosci znamionowej
e Czas opOznienia: 1 s (staty)
* Ochrona przed wzbudzeniem
* Nastawa: 75 V DC"

e Czas opOznienia: 10 s (ustawione)

Ustawiona fabrycznie, czesciowo zapieczetowana zworka do wyboru.

Z mozliwoscig regulacji przez uzytkownika, nastawa UFRO: 100%. Z mozliwoscia wyboru za pomocg zworki —
czestotliwos¢ H1, H2: rozwarte — 60 Hz: potaczenie — 50 Hz.

AVR [DIP] nalezy ustawi¢ w pozycji 0% (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara) w zastosowaniach z modulowang
predkoscig obrotowg. Patrz: Cze$¢ 5.1 na str. 14. Wszystkie regulacje nalezy wykonywaé, gdy maszyna jest
wytgczona.

Kazde urzadzenie podtgczone do wejscia analogowe musi byé catkowicie odseparowane galwanicznie od uziemienia
izolacjg o wytrzymatosci 500 V AC.

' Ustawienie fabryczne, cze$ciowo zapieczetowane.

10
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Czynniki srodowiskowe
» Wibracja:
> 0od 20 Hz do 100 Hz: 50 mm/s
°od 100 Hz do 2 KHz: 3,3 g
» Temperatura robocza: -40°C do +70°C
» Wilgotnos¢ wzgledna w temperaturze 0-70°C: 95%

e Temperatura przechowywania: od -55°C do +80°C **

2 Bez kondensaciji.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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5

Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowaé powazne obrazenia lub $mieré w wyniku
porazenia prgdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewodéw pod napieciem:

* Wyf{gcz alternator i odetnij go od wszystkich zrédef energii.
¢ Odprowadz zmagazynowang energie lub jg odetnij.

* Wyprobuj poprawno$é separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

e Zastosuj procedury zablokowania dopfywu pradu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Podfaczone do zaciskow wyjscia, AVR i akcesoriéw AVR oraz radiatora AVR mogg
powodowaé powazne obrazenia lub smieré w wyniku porazenia prgdem elektrycznym lub
poparzen. Aby zapobiec niebezpieczenstwu:

¢ Nalezy zabezpieczyé sie przed kontaktem z przewodami pod napieciem przy uzyciu
izolacji, barierek i narzedzi z izolacjg oraz stosowaé odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej, ktére sg opisane w rozdziale Srodki bezpieczenstwa.

Montaz automatycznego regulatora napiecia (AVR)

Bfedna konfiguracja regulatora AVR moze spowodowaé wadliwe dziafanie lub uszkodzenie
sprzetu, a w konsekwencji powazne obrazenia ciafa lub $mieré. Wszystkie osoby, ktore
przystepujg do montazu, obsfugi/regulacji lub wymiany automatycznego regulatora napiecia,
muszg:

e Przeczytaé wszystkie instrukcje i stosowaé sie do nich.

* Przeczytaé oryginalng instrukcje operatora alternatora, na ktérym wykonywane sg
prace, i stosowaé sie do niej.

e Znaé€ urzadzenie, rozumieé¢ zadania i procedury.
e Znaé wszystkie zwigzane z tym zagrozenia i ryzyko.

e Znacirozumieé procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu i obowigzujgce
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegac.

INFORMACJA

Szczego6towe informacje mozna odczytaé ze schematu okablowania alternatora.
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5.1

Elementy sterujgce i regulacje

TABELA 3. ELEMENTY STERUJACE | REGULACJE

C

L,

101 @ 00 10
P2 P3 P4 F1 F2 6 7
LED1
LED2
LED3
LED4
DFD &
Stab selection 6
5
OO 1BH
480V
220V
4—20m{\ L@ | 0-5v
ON < —
= U \
B1 BO E1 EO Sepprrp2 sz dzadn
ool (@porooopoooogpot
T OO

Pozycje wytacznika ON i OFF sg podane w odniesieniu do tego widoku, w strone AVR.

Lp.

Sterowanie

Funkcja

Obrét potencjometru

ZGODNIE Z RUCHEM
WSKAZOWEK ZEGARA na

AVR [VOLTS]

Dostosowywanie
napiecia
wyjsciowego
alternatora

Zwiekszenie napiecia

AVR [STAB]

Dostosowanie
stabilnosci, aby
zapobiec
niestabilnosci
napiecia

Zwiekszenie efektu ttumienia

AVR [UFRO]

Dostosowanie
punktu zatamania
krzywej uktadu
regulujgcego
napigcie

Zmniejszenie czestotliwosci
UFRO

AVR [DIP]

Dostosowanie
poziomu spadku
napiecia
podczestotliwosciow
ego

Zwiekszenie tempa

Copyright © 2026 Cummins Inc.
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Dostosowanie
5 AVR [DROOP] statyzmu alternatora Zwiekszenie statyzmu
do 5% przy zerowym
wspoétczynniku mocy
Dostosowanie
6 AVR [TRIM] czutosci wejscia Zwiekszenie czutosci
analogowego
Dostosowanie
7 AVR [DWELL] przywracania Wydtuzenie czasu przywracania
napiecia
Dostosowanie
8 AVR [RAMP] Iagodnego . Wydtuzenie czasu narastania
narastania napiecia
przy uruchamianiu
Dostosowanie . Co
9 AVR [I LIMIT] ograniczenia pradu® Zwiekszenie limitu pragdu
Dostosowanie Zwigkszenie napiecia
10 AVR [OVER V] zabezpieczenia e - pie
N zadziatania
przepieciowego
Dostosowanie
1 AVR [O/EXC] ochropy przed Zwugkszen_le napigcia
nadmiernym wzbudzenia zadziatania
wzbudzeniem
Zaciski przektadnika Wybieranie
12 pradowego statyzmu: alternatora do Nie dotyczy
S1,S2 —faza W statyzmu *
Lacze — czestotliwo$é H1, H2: Wybier?nie’ .
13 Otwarcie — 60 Hz czestotliwoscl Nie dotyczy
alternatora dla
Lacze —50 Hz UFRO
tacze R1, R2 —reczny
potencjometr: Zdalne
14 Otwarcie: bez potencjometru dostosowywanie Zwiekszenie napiecia
Zamknigcie: zamontowany napiecia alternatora
potencjometr
Zaciski wskazania usterki:
T1-COM: do wskazan iski '
przepiecia i limitu pradu ZaCI§ ' sygnaiu
. .. | potwierdzenia do .
15 T2-COM: do wskazania reakcji przekaznika Nie dotyczy
na nadmierne wzbudzenie potprzewodnikowego
T3-COM: do wskazania
wykrycia niesprawnosci diody
Funkcja przetacznika
_ wzbudzenia do
M1 — M2: przetacznik wigczania/wytgczani
16 Start/Stop do wzbudzenia: a, zazwyczaj do Nie d
Otwarcie — brak wzbudzenia zewnetrznych le dotyczy
Zamkniecie — nastawa napiecia | Sygnatow
wejsciowych
uruchomienia silnika

¥ Spos6b podigczenia przektadnikdéw pradowych ograniczajacych prad jest pokazany na schemacie potgczen.
* Sposo6b podigczenia statyzmu w fazie W jest pokazany na schemacie potgczen

AQ074S757 (wydanie 2) 7-2026
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17

Przetacznik DIP:

Opis funkcji 8-biegunowego
przetgcznika DIP zawiera:
Czes¢ 5.1.1 na str. 17

Przefaczniki wyboru
do wykrywania
napiecia, zrodta
analogowego
sygnatu wejsciowego
i DFD

Nie dotyczy

18

Dioda
elektroluminescencyjna —
LED1:

Pulsowanie: osiggniecie limitu
pradu

Swiatto ciggte: przepiecie

LED pulsuje lub
Swieci Swiatlem
cigglym w stanie
przetezenia lub
przepiecia stojana

|

—=®-

A

=D

19

Dioda
elektroluminescencyjna —
LED2:

Swiatto ciggte: nadmierne
wzbudzenie

LED swieci swiattem
ciggtym w trakcie
nadmiernego
wzbudzenia

| /
I\

20

Dioda
elektroluminescencyjna —
LEDS3:

Swiatto ciggte: UFRO

LED s$wieci w stanie
pracy ze zbyt niskg
czestotliwoscig

| /
|\

21

Dioda
elektroluminescencyjna —
LEDA4:

Swiatto ciggte: monitorowanie
sprawnosci diody

LED swieci, gdy
dioda wzbudnicy jest
niesprawna

| /
I\

= = =B
=B - =D =b-

INFORMACJA

Nierozwieranie tagcza M1-M2 jest warunkiem prawidlowego dziatania AVR.

Copyright © 2026 Cummins Inc.
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5.1.1 Ustawienia przetacznikéw DIP VITA™ 05

TABELA 4. USTAWIENIA PRZELACZNIKOW DIP

Przetaczn Przetaczniki 5, 6,
ik 4: 7
Przetaczn | Przetaczn | Przetaczn| Wybér Wybor
ik 1: ik 2: ik 3: wykrywa parametrow
Przetacz | Wyboér | Wybér | Wybor nia Rama znamionowych | przetacz
niki DIP | wejécia | napiecia | napiecia 1- nik 8:
analogow | wykrywa | wykrywa | fazowego
ego nego nego / 5 6 7
3-
fazowego
Przetaczni

3-fazowy

OFF +/-5V DC| 110V AC k2 b UC22 | OFF | OFF | OFF ON

wigczenie Y

1-fazowy

ON 4-20mA | 220V AC | 480V AC tryb UC27 | ON | OFF | OFF ON

- - - - - S4 | OFF| ON | OFF ON

- - - - - S5 ON | ON | OFF ON

- - - - - S6 OFF | OFF | ON ON

- - - - - S7 ON | OFF | ON ON

5.2 Konfiguracja wstepna regulatoréw AVR

INFORMACJA

Regulator AVR moze by¢é konfigurowany tylko przez przeszkolony personel autoryzowanego
serwisu. Nie nalezy przekraczaé wyznaczonego napiecia roboczego wskazanego na tabliczce
znamionowej alternatora.

Sterowniki AVR s3g ustawione fabrycznie do przeprowadzenia testéw przy pierwszym uruchomieniu.
Sprawdzi¢, czy ustawienia AVR pasujg do wymaganego wyjscia uzytkownika koncowego. Nie nalezy
zmienia¢ ustawien, ktore zostaty opieczetowane. Aby skonfigurowaé regulator AVR przy wymianie,
nalezy wykonac nastepujgce kroki:

1. Zatrzymac i odtgczy¢ generator prgdotwérczy.
. Zainstalowac¢ i podigczy¢ regulator AVR. Postuzy¢ sie schematem potgczen.

. Obrdci¢ pokretto sterowania AVR [VOLTS] maksymalnie w lewo. Patrz: Czes$¢ 5.3 na str. 18.

2
3
4. Jesli jest zamontowany potencjometr reczny, ustawi¢ go na 50%, w pozycji sSrodkowe;j.
5

. Obréci¢ pokretto stabilnosci AVR [STAB] na 75%, do pozycji srodkowej. Patrz: Czesé 5.4 na
str. 19.

6. Ustawi¢ przetagczniki DIP w potozeniu odpowiadajacym potgczeniom alternatora.
7. Wybra¢ zakres wykrywania napiecia pasujacy do parametréw znamionowych alternatora.

8. Podiaczy¢ odpowiedni woltomierz do zacisk6w alternatora, zgodnie z napieciem znamionowym
alternatora.

9. Uruchomié¢ generator pradotwérczy bez obcigzenia.
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5.3

10. Ustawi¢ predkos¢ zgodng ze znamionowg czestotliwoscig (50-53 Hz lub 60-63 Hz). Jesli sSwieci
LED, wyregulowa¢ pokretto AVR [UFRO]. Patrz: Cze$¢ 5.5 na str. 20

11. Ostroznie obraca¢ pokrettem AVR [VOLTS] w prawo, az woltomierz pokaze napiecie
znamionowe.

12. Jesli napiecie jest niestabilne, nalezy dostosowac sterowanie stabilnoscig AVR [STAB].

13. W razie potrzeby ponownie wyregulowac pokretto AVR [VOLTS].

Ustawianie pokretta napiecia [VOLTS] regulatora
AVR

INFORMACJA

Nie przekracza¢ wyznaczonego napiecia roboczego wskazanego na tabliczce znamionowej
alternatora.

INFORMACJA

Zaciski potencjometru do recznej regulacji moga przekraczaé potencjat uziemienia. Nie
nalezy uziemiaé zadnego z zacisk6w potencjometru do recznej regulacji. Uziemienie zaciskéw
potencjometru do recznej regulacji mogtoby spowodowaé uszkodzenie urzadzenia.

Aby ustawié pokretto [VOLTS] napiecia wyjsciowego na regulatorze AVR:
1. Odczytac z tabliczki znamionowej alternatora maksymalne dopuszczalne napiecie robocze.

2. Sprawdzi¢, jakie napiecie wykrywane dostepne jest dla AVR w danej instalacji, a nastepnie
wybraé odpowiedni zakres napiecia za pomocg przetacznikéw DIP 2, 3 i 4. Patrz: Czesé 5.1.1
na str. 17

3. Ustawi¢ pokretto AVR [VOLTS]w potozeniu 0%, czyli do oporu w lewo.

20%

v
X

0% 100%

RYSUNEK 3. POLOZENIE 0%

4. Sprawdzi¢, czy jest zamontowany zdalny potencjometr reczny lub czy zaciski 1 i 2 sg
roztgczone.

INFORMACJA

Jesli jest podigczony potencjometr do recznej regulacji, ustawié go na 50%, w
srodkowym potozeniu. Jesli 1i 2 sg powigzane, napiecie zacisku spadnie do
minimalnego poziomu potencjometru recznego.

5. Ustawi¢ pokretto AVR [STAB] na 75%, w potozeniu srodkowym.
6. Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ robocza.

7. Jesli dioda elektroluminescencyjna (LED3) sSwieci, patrz Dostosowanie reakcji na uchyb
czestotliwosci AVR [UFRO].

8. Obracajgc pokretto AVR [VOLTS] powoli w prawo, zwiekszy¢ napiecie wyjsciowe.

Copyright © 2026 Cummins Inc. 18 AQ074S757 (wydanie 2) 7-2026



INFORMACJA

Jesli napiecie jest niestabilne, ustawié stabilnosé AVR przed kontynuowaniem tej
procedury.

Jesli jest zamontowany potencjometr reczny, ustawié go na 50%, w pozycji sSrodkowe;.
Patrz: Czes¢ 5.4 na str. 19

9. Ustawi¢ pozgdang wartos¢ znamionowg napiecia wyjsciowego (V AC).

10. Jesli urzadzenie jest niestabilne przy napieciu znamionowym, przejs¢ do regulacji AVR [STAB],
a nastepnie ponownie wyregulowa¢ AVR [VOLTS] w razie potrzeby.

11. Jesli jest podigczony zdalny potencjometr reczny, skontrolowac¢ poprawnos¢ jego dziatania.

INFORMACJA

Obrét od 0% do 100% potencjometru recznego odpowiada zakresowi od 90% do 110% V
AC.

12. Pokretto AVR [VOLTS] zostato ustawione.

5.4 Ustawianie pokretta stabilnosci [STAB] regulatora
AVR

1. Odczyta¢ moc znamionowa alternatora z tabliczki znamionowe;.

2. Sprawdzi¢, czy potozenia przetgcznikdw DIP 5, 6 i 7 pasujg do mocy znamionowej alternatora,
aby uzyskac optymalng stabilnos¢. Patrz: Czes¢ 5.1.1 na str. 17

3. Ustawi¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w potozeniu odpowiadajgcym okoto 75%.
50%
%
0% 100%

RYSUNEK 4. POLOZENIE 75%
4. Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkosc¢ roboczg.

5. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora znajduje sie w dozwolonych granicach.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest niestabilne, przej§é natychmiast do kroku 5.

6. Powoli obraca¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, az napiecie wyjsciowe stanie sie niestabilne.

7. Powoli obraca¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara, az napiecie wyjsciowe sie ustabilizuje.

8. Przestawi¢ pokretto [STAB] regulatora AVR o dalsze 5% w prawo.

INFORMACJA

W razie potrzeby wyregulowaé poziom napiecia. Patrz: Czes¢ 5.3 na str. 18

Pokretto AVR [STAB] zostato ustawione.
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5.5 Ustawianie pokretta zabezpieczenia
podczestotliwosciowego (UFRO) regulatora AVR

Ponizej czestotliwosci progowej UFRO (,punktu zatamania”) zabezpieczenie przed zbyt niskg
predkoscig obrotowg dziata, aby obnizy¢ napiecie wzbudzenia wzgledem czestotliwosci alternatora.
Zadziatanie UFRO jest sygnalizowane swiattem ciggtym LED3 AVR.

1. Odczyta¢ czestotliwos¢ alternatora z tabliczki znamionowej.

INFORMACJA

Wytaczyé€ zasilanie AVR (zatrzymaé alternator i naped gtéwny). Ustawienie tgcza zworki
wyboru czestotliwosci w potozeniu trybu 60 Hz w alternatorze 50 Hz moze spowodowaé
niskie napiecie. Ustawienie tgcza zworki wyboru czestotliwosci w potozeniu trybu 50 Hz
w alternatorze 60 Hz moze spowodowaé przegrzanie uzwojen polowych w warunkach
zbyt niskiej predkosci obrotowe;j.

2. Sprawdzi¢, czy potozenie tacza zworki H1-H2 pasuje do czestotliwosci alternatora.

3. Ustawi¢ pokretto AVR [UFRO]w potozeniu 100%, czyli do oporu w prawo.
20%

X

0% 100%

RYSUNEK 5. POLOZENIE 100%

e

Uruchomic¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ robocza.

[

. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora jest poprawne i stabilne.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest wysokie/niskie/niestabilne, przejsé do Czes¢ 5.3 na str. 18 lub Czesé
5.4 na str. 19.

6. Zmniejszy¢ predkos¢ alternatora do okoto 95% znamionowej predkosci roboczej, tzn. 47,5 Hz w
przypadku sieci 50 Hz lub 57,0 Hz w przypadku sieci 60 Hz.

~

Powoli kreci¢ pokrettem AVR [UFRO] w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, az
LED3 AVR bedzie swieci¢ Swiattem ciggtym.

\l/
_n_

T

RYSUNEK 6. SWIECACA DIODA LED

8. Powoli kreci¢ pokrettem AVR [UFRO] w kierunku zgodnym z ruchem wskazOwek zegara, az
zgasnie LED AVR.
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RYSUNEK 7. ZGASZONA DIODA LED

9. Ustawi¢ ponownie predkosc¢ alternatora na poziomie 100% predkosci znamionowej. Dioda LED
powinna zgasngc.

Pokretto [UFRO] regulatora AVR zostato ustawione.

5.6 Regulowanie pokretta reakcji na nadmierne
wzbudzenie AVR [O/EXC]

INFORMACJA

Pokretto AVR [O/EXC] jest fabrycznie ustawione i zapieczetowane, aby chroni€ alternator
przed nadmiernym wzbudzeniem, zazwyczaj wynikajgcym z przecigzenia. Btedne ustawienie
pokretta AVR [O/EXC] moze spowodowaé uszkodzenie elementéw wirnika alternatora.

AVR ogranicza wzbudzenie, aby chronic¢ alternator, jesli wykryje, ze napiecie wzbudzenia przekracza
préog ustawiony przez pokretto AVR [O/EXC]. Zadziatanie O/EXCITATION jest sygnalizowane
Swiattem ciggtym LED2 AVR.

1. Jesli napiecie wzbudzenia przekracza ustawienie limitu nadmiernego wzbudzenia, $wieci
czerwona dioda LED2 na regulatorze AVR.

2. Po krétkim czasie AVR usuwa hapiecie wzbudzenia i czerwona dioda LED2 miga (co moze tez
oznacza¢ zadziatanie zabezpieczenia przed przepieciem lub prace UFRO).

3. Wylgczy¢ alternator i zbadac przyczyne nadmiernego wzbudzenia.

5.7 Ustawianie pokretta napiecia statyzmu AVR
[DROOP] na potrzeby pracy rownolegtej (jesli jest
zamontowany przekfadnik pradowy)

Poprawnie zamontowany i wyregulowany przekfadnik prgdowy statyzmu (CT) pozwala na
przekazywanie pradu biernego przez alternator celem stabilnego dziatania w uktadzie réwnolegtym.

1. Zatozy¢ przektadnik prgdowy statyzmu na poprawnym przewodzie fazowym gtéwnych uzwojen
wyjsciowych alternatora.

2. Podtagczyé dwa dodatkowe przewody oznaczone S1 i S2 wychodzace z przektadnika prgdowego
statyzmu do zaciskéw S1 i S2 regulatora AVR (faza W).

3. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR w potozeniu $srodkowym.
4. Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ robocza oraz napiecie.

5. Polgczy¢ alternatory ze sobg w ukladzie roéwnolegtym, przestrzegajac odpowiednich zasad i
procedur montazu.

6. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR tak, aby uzyska¢ wymagang réwnowage miedzy
pradami wyjsciowymi poszczegdlnych alternatoréw. Ustawi¢ statyzm regulatora AVR w stanie
bez obcigzenia, a nastepnie skontrolowa¢ prady, gdy zostang podtaczone odbiorniki do wyjscia,
w stanie z obcigzeniem.
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5.8

7. Jesli prady wyjsciowe danego alternatora rosng (lub spadajg) w sposob niekontrolowany,
odtgczy¢ ten alternator i go zatrzymac, a nastepnie sprawdzi¢, czy:

» Przektadnik prgdowy statyzmu jest zatozony na poprawnej fazie oraz znajduje sie w
poprawnej polaryzacji (patrz schematy elektryczne maszyny).

» Dodatkowe przewody S1 i S2 przektadnika pradowego statyzmu nalezy poditgczy¢é do
zaciskéw regulatora AVR S1i S2.

* Wartosci znamionowe przektadnika prgdowego statyzmu sg poprawne.

Dostosowywanie sterowania pretem regulatora
AVR [DIP]

Niektore zrédta napedu agregatu, na przyktad silniki z turbodotadowaniem, majg ograniczong
zdolnos¢ tolerowania nagtych wzrostow tadunku. Predkos¢ obrotowa, a w efekcie czestotliwosé
wyjsciowa alternatora, spada ponizej ustawienia UFRO. Regulator AVR redukuje napiecie
wzbudzenia — a wiec i moc wyjsciowg — proporcjonalnie do czestotliwosci, aby umozliwi¢ gitéwnemu
silnikowi przywracanie dziatania. Sterownik AVR [DIP] dostosowuje proporcje.

TABELA 5. EFEKT DZIALANIA STEROWNIKA REGULATORA AVR [DIP]

(%) 1
100
95
Va.c.
90 1
85
80
75 80 85 90 95 100
Hz (%)
1 Ustawienie pokretta uktadu regulujgcego podnapiecie, sterownik
[UFRO] regulatora AVR
2 Obnizenie napiecia odpowiednio do czestotliwosci, sterownik
regulatora AVR [DIP]

1. Aby uzyska¢ minimalny efekt (obnizenie czestotliwosci o 1% daje 1% spadek napiecia), nalezy
przetgczy¢ sterownik AVR [DIP] maksymalnie w lewo.

2. Aby uzyskac¢ maksymalny efekt (obnizenie czestotliwosci o 1% daje 3% spadek napiecia), nalezy
przetgczy¢ sterownik AVR [DIP] maksymalnie w prawo.
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5.9 Dostosowywanie sterownika Dwell regulatora
AVR [DWELL]

Niektoa zrodta napedu agregatu, na przyktad silniki z turbodotadowaniem, majg ograniczong zdolnos¢
tolerowania nagtych wzrostéw tadunku. W regulatorze AVR wprowadzono op6znienie czasowe przed
wzrostem napiecia wzbudzenia w warunkach podczestotliwosciowych, co umozliwia przywracanie
zrodta napedu. Sterownik AVR [DWELL] dostosowuje proporcje.

TABELA 6. EFEKT DZIALANIA STEROWNIKA REGULATORA AVR [DWELL]

V(%)
100
(j : 1/,
95 m
90! // =
| 2
85|
80!
t
1 Dostosowanie wskaznika wzrostu napiecia wzbudzenia, sterownik
regulatora AVR [DWELL]
2 Zrédio napedu rozpoczyna przywracanie od stanu
podczestotliwosci

1. Dla minimalnego efektu (napiecie wzbudzenia odpowiednie do predkosci zgodnie z ustawieniem
UFRO V/Hz) nalezy ustawi¢ sterownik AVR [DWELL] maksymalnie w lewo.

2. Dla maksymalnego efektu (napiecie wzbudzenia niewystarczajgce do wzrostu predkosci w ciggu
kilku sekund) nalezy ustawi¢ sterownik AVR [DWELL] maksymalnie w prawo.

5.10 Dostosowywanie sterownika rampy regulatora
AVR [RAMP]

Regulator AVR zawiera obwdd fagodnego startu, ktéry umozliwia sterowanie wskaznikiem wzrostu
napiecia wzbudzenia, gdy alternator uruchamia sie i stopniowo nabiera predkosci. Sterownik AVR
[RAMP] dostosowuje ten wskaznik.
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TABELA 7. EFEKT DZIALANIA STEROWNIKA REGULATORA AVR [RAMP]

V(%)
100 >
j A

)

95 T

80

~

as

80

1 Dostosowanie wskaznika wzrostu napiecia wzbudzenia, sterownik
regulatora AVR [RAMP]

2 Uruchomienie alternatora

1. Dla minimalnego efektu (napiecie wzbudzenia osigga 100% w okoto 0,5 s) nalezy ustawi¢
sterownik AVR [RAMP] maksymalnie w lewo.

2. Dla maksymalnego efektu (napiecie wzbudzenia osigga 100% w okoto 4,0 s) nalezy ustawic
sterownik AVR [RAMP] maksymalnie w prawo.

5.11 Dostosowywanie sterownika regulacji AVR [TRIM]

INFORMACJA

Wejscia analogowe AVR muszg byé catkowicie odseparowane galwanicznie od uziemienia
izolacjg o wytrzymatosci 500 V AC, aby uniknaé uszkodzenia sprzetu.

Zrédto napiecia wejécia analogowego (od -5 V DC do +5 V DC) lub zrédto pradu (od 4 mA do 20 mA )
modyfikuje napiecie wzbudzenia AVR, poniewaz jest dodawane do wykrywanego napiecia alternatora
lub od niego odejmowane. Za pomocag przetgcznika DIP mozna wybra¢ rézne zrodta analogowe.
Patrz: Cze$¢ 5.1.1 na str. 17. Sterownik wspotczynnika mocy Stamford (PFC3) moze stuzy¢ jako
takie wejscie. Sterowanie AVR [TRIM] dostosowuje efekt dziatania.

1. Podtaczy¢ wejscie analogowe z PFC3 lub podobnego urzgdzenia do zaciskéw Al i A2 regulatora
AVR. Ztacze Al jest podtgczone do zerowego napiecia regulatora AVR. Dodatnie napiecie
podtgczone do ztgcza A2 zwieksza wzbudzenie regulatora AVR, a ujemne napiecie podtgczone
do zigcza A2 obniza wzbudzenie regulatora AVR.

2. Nalezy ustawi¢ sterownik AVR [TRIM] w odpowiedniej pozycji. Sygnat analogowy nie ma
zadnego wptywu na wzbudzenie, gdy sterownik AVR [TRIM] jest ustawiony maksymalnie w
lewo, a osigga maksymalny efekt po ustawieniu maksymalnie w prawo.

5.12 Ustawianie pokretta napiecia [OVER V] regulatora
AVR

INFORMACJA

Sterownik AVR [OVER V] jest fabrycznie ustawiony i uszczelniony, co zapewnia ochrone
alternatora przed przepieciem. Nieprawidtowe ustawienie sterownika AVR [OVER V] moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia alternatora.
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Regulator AVR chroni alternator, usuwajgc wzbudzenie w razie wykrycia, ze napiecie wyjsciowe
alternatora przekracza prdg ustawiony przez sterownik AVR [OVER V].

1. Jesli napiecie na wyjsciu alternatora przekracza ustawienie nadmiernego napiecia, sSwieci
czerwona dioda LED2 na regulatorze AVR.

2. Po krétkim czasie AVR usuwa napiecie wzbudzenia i czerwona dioda LED2 miga (co moze tez
oznacza¢ zadziatanie zabezpieczenia przed nadmiernym wzbudzeniem lub prace UFRO).

3. Nalezy zatrzymac alternator, aby zresetowac¢ warunek przepiecia.

5.13 Transformatory ograniczajace prad

Prad na gtébwnym wyjsciu alternatora mozna ograniczy¢ srodkami elektronicznymi, jesli do AVR
VITA™ 05 zostang podtgczone dodatkowe przektadniki prgdowe. Za kazdym razem, gdy prad
wyjsciowy probuje przekroczyé okreslony, wstepnie ustawiony za pomocg regulatora napiecia AVR
proég, regulator przeciwdziatla temu i prébuje ponownie obnizy¢é napiecie na zaciskach w celu
ponownego obnizenia natezenia prgdu do pierwotnie ustawionej wartosci. W przypadku
asymetrycznych obcigzen odbywa sie to zawsze na podstawie najwyzszej z trzech wartosci prgdu
fazowego.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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