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1 Onso6z

1.1 Kilavuz

Bu kilavuz jeneratoriin kurulumu, servisi ve bakimi icin ilkeleri ve talimatlari icerir.

Jeneratorlii calistirmadan once, bu kilavuzu okuyun ve ekipman Uzerinde calisan tim
personelin kilavuza ve onunla saglanan ek belgelere erisiminin oldugundan emin olun.
Talimatlarin yanhs kullanimi ve takip edilmemesi ve onaylanmayan parcalarin kullanimi,
Urin garantisini gecersiz kilabilir ve olasi kazalara yol acabilir.

Bu kilavuz jeneratoriin temel bir parcasidir. Kilavuzun, jeneratoriin émrii boyunca tim
kullanicilar tarafindan temin edilebilir oldugundan emin olun.

Kilavuz, bu tir jenerator ekipmanina iliskin dnceden bilgisi ve deneyimi olan, yetenekli
elektrik ve mekanik teknisyenleri ve muihendisleri icin yazilmistir. SUpheniz olursa, lutfen
uzman tavsiyesi isteyin veya yerel Cummins Generator Technologies subenizle iletisim
kurun.

BILDIRIM

Bu kilavuzdaki bilgiler, yayinlandigi an itibariyle dogrudur. Kesintisiz gelisim politikamiz
nedeniyle gecersiz kilinabilir. Litfen en son belgeler i¢in
www.cumminsgeneratortechnologies.com adresini ziyaret edin.
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Guvenlik Onlemleri

2.1

2.2

2.3

2.4

Bu kilavuzda kullanilan Guvenlik Bilgileri ve
Bildirimler

Bu kilavuzda Tehlike, Uyari ve lIkaz panelleri risklerin kaynaklarini, sonuglarini ve

yaralanmadan nasil kacinilacagini agiklamak icin kullanilir. Bildirim panelleri dnemli ve kritik
talimatlari vurgular.

Tehlike, kacinilmadiginda, 6lim veya ciddi yaralanmayla SONUCLANACAK riskli bir durumu
belirtir.

" "auwAR. |

Uyar, kacinilmadiginda, 6lim veya ciddi yaralanmayla SONUCLANABILEN riskli bir durumu
belirtir.

A IKAZ

ikaz, kacinilmadiginda, ufak veya orta yaralanmayla SONUGCLANABILEN riskli bir durumu
belirtir.

BILDIRIM

Bildirim, trin hasariyla sonuclanabilen bir ydnteme veya uygulamaya karsilik gelir veya ek
bilgi veya aciklamalara dikkat cekmek icindir.

Personelin Beceri Gereklilikleri

Servis ve bakim prosedirleri sadece, prosedirler ve ekipmani taniyan, deneyimli ve kalifiye
muhendisler tarafindan yurattlmelidir.

Risk Degerlendirmesi

Bu Urdn Gzerinde Cummins tarafindan bir risk degerlendirmesi yuratalmistir, ancak tim
personele iligkin riskleri ortaya koymak icin kullanici/isletimsel sirket tarafindan ayn bir risk
degerlendirmesi gergeklestiriimelidir. Etkilenen tim kullanicilar belirlenen risklere iliskin
egitimelidir. isletim sirasinda Gii¢ Tesisi/Jeneratdr Setine erisim bu risklere iliskin egitilmis
kisilerle kisitlanmalidir.

Kigisel Koruyucu Ekipman (PPE)

Bir glic tesisi veya jenerator setinde veya bunlarla ¢alisan, servis uygulayan, bakim yapan
veya bunlarin Uzerinde calisan tim insanlarin ilgili Kisisel Koruyucu Ekipman (PPE)
giymeleri gereklidir.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Onerilen PPE sunlari igerir:
» Kulak ve G6z Korumasi
» Kafa ve yliz korumasi
* Guvenlik ayakkabilari
 Alt kol ve bacaklari koruyan onlikler

Tdm insanlarin, kaza durumunda acil durum proseddrlerinin tam olarak farkinda olmasini
saglayin.

Gurulti

A IKAZ

Jeneratdrler gurdltt yayar. Her zaman uygun kulak korumasi takin. Maksimum A agirhkl
guriltd emisyonlari 106 dB(A)'ya ulasabilir. Uygulamaya 6zgl ayrintilar icin tedarikci ile
iletigim kurun.

Elektrikli Ekipman

Riskli Voltaj
Carpabilir, yakabilir veya 6lime neden olabilir

Dlzgun cahigtiriimazsa, tim elektrikli ekipmanlar tehlikeli olabilir. Daima bu kilavuz uyarinca
jeneratorl takin, jeneratore servis ve bakim uygulayin.

Elektrikli iletkenlere erisimi gerektiren calisma, dahil olan voltajlar ve herhangi bir tesise 6zgl
kurallar icin yudrarlikteki tim yerel ve ulusal elektrik guvenligi prosedirlerine uymahdir.
Daima orijinal markali yedek parcalar kullanin.

Kilitleme/Etiketleme

Ciddi yaralanma veya 6lim riski.
Jeneratdrler mekanik ve elektriksel enerjiyi koruyabilir

Servis veya bakim caligmasini baglatmadan dénce tim mekanik ve elektrik enerjisi
kaynaklarindan jenerat6ri izole edin. Uygun bir kilitleme/etiketleme siirecini benimseyin.

Kaldirma

Yanhs kaldirma kisilerin ciddi yaralanmasina neden olabilir veya 6lime neden olabilir.
Eksiksiz jenerator setini kaldirmak icin jeneratdr kaldirma noktalarini kullanmayin (jenerator,
gu¢ kaynagini desteklemek icin birlegtirilmistir)

Saglanan kaldirma noktalari sadece jeneratori kaldirmak icin tasarlanmistir.

Kaldirma noktalarindan birine takili kaldirma etiketini ¢ikarmayin.
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2.9 Jenerator igletim Alanlari

Felakete yol acan bir ariza durumunda, makine parc¢alari jeneratdr hava girigi/cikigindan
cikartilabilir (semada gdlgeli bolgeler). Kontrolleri hava girisi/cikiginin yanina yerlestirmeyin
ve makine ¢aligirken personelin bu bdlgelere girmesini kisitlayin.

2.10 Risk Uyarisi Etiketleri

Risk uyarisi etiketleri jeneratére sabitlenmistir. Orijinal etiketler eksikse, hasarliysa veya
etiketlerin Gzeri boyaliysa, jeneratore takili ciizdanla saglanan yedek set ile onlari degistirin.
Etiket konumlan etiket setinin arkasinda gosterilmektedir.

2.11 Genel Rehberlik

BILDIRIM

Bu guvenlik 6nlemleri genel rehberlik ve kendi glvenlik prosedirleriniz ve yurarlikteki tum
yasalar ve standartlara takviye icindir.
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3 Guvenlik Direktifleri ve Standartlari

STAMFORD AC jeneratorleri yururlikteki Avrupa givenlik direktiflerini, jeneratorlere iliskin
ulusal ve uluslar arasi standartlar karsilar. Jenerator ilgili standartlarda belirtilen sinirlar
dahilinde ve jeneratér anma degeri plakasindaki parametreler dahilinde calistinimahdir.

Deniz jeneratorleri tim ana deniz siniflandirma topluluklarinin gerekliliklerini karsilar.
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3.1  Avrupa Direktifleri: Birlegtirme icin EC Uyum
Beyani

Avrupa Ekonomik Alaninda (EEA) saglanan her bir jenerator elektrik jeneratdr setine bir
Birlestirme icin EC Uyum Beyani ile saglanir. Eksiksiz jenerattr setinin EC Direktifleri ve
standartlarina uygun olmasini saglamak jeneratér seti Ureticisinin sorumlulugudur.
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Avrupa Toplulugundaki yetkili temsilcimiz Sn. Jeffrey Matthews, Muihendislik Direktord,
Cummins Generator Technologies Ltd.

TUm jeneratorler asagidaki Standartlar ve Direktifleri karsilar:
Direktifler:

» 2004/108/EC EMC Direktifi

» 2006/95/EC Dusuk Voltaj Direktifi

» 2006/42/EC Makine Direktifi
Standartlar:

» EN 61000-6-1 Elektromanyetik Uyumlulugu, Genel Standartlar - Mesken, ticari ve hafif
endustriyel ortamlar icin immunite

« EN 61000-6-2 Elektromanyetik Uyumlulugu, Genel Standartlar - Endistriyel ortamlar
icin immunite

« EN 61000-6-4 Elektromanyetik Uyumlulugu, Genel Standartlar - Hafif endustriyel
ortamlar icin emisyon standardi

* EN ISO 12100-1 Makine Guvenligi, Temel kavramlar, genel tasarim ilkeleri - Temel
terminoloji, metodoloji

« EN ISO 12100-2 Makine Giuvenligi, Temel kavramlar, genel tasarim ilkeleri - Teknik
ilkeler

« EN ISO 14121-1 Makine Guvenligi, Risk degerlendirmesi - ilkeler
* EN 60034-1 Donen elektrikli makineler - Puanlama ve performans

» BS ISO 8528-3 Karsilikli dahili atesleme motoru tahrikli alternatif akim jenerator setleri -
jenerator setleri icin alternatif akim jeneratorleri

e BS 5000-3 Donen elektrikli makineler - Karsilikli dahili atesleme motorlari ile tahrik
edilen jeneratorler - Titresim direnci gereklilikleri

BILDIRIM

Jenerator bir jenerator setinin igine kuruldugunda, jeneratdr setinin ilgili spesifikasyonlar ve
standartlara uymasini saglamak jenerator seti treticisinin sorumlulugudur.

3.2 EMC Uyumlulugu icin Ek Bilgiler

STAMFORD jenerattrleri endustriyel ortamlar icin EMC emisyonlari ve immunite
standartlarini  karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Jeneratér mesken, ticari ve hafif
endustriyel ortamlara kuruldugunda ek ekipmanlar gerekli olabilir.

‘Toprak’ diizenlemelerinin kurulumu, jeneratoriin, minimum u¢ uzunlugunu kullanan tesis
koruyucu toprak iletkenine baglantisini gerektirebilir.

Kurulum, bakim ve servis uygulama, ilgili EC direktiflerinin gerekliliklerinin tam olarak
farkinda, yeterli derecede egilimli personel tarafindan yurattlmelidir.

BILDIRIM

Cummins Generator Technologies, STAMFORD markasi diginda yetkisiz parcalar bakim ve
servis i¢in kullanilirsa, EMC uyumlulugundan sorumlu degildir.
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3.3

CSA Uyumlulugu icin Ek Bilgiler

Kanada Standartlar Birligi (CSA) yonetmelikleri ile uyumlu olmasi icin, tim harici kablolama

ve bilesenler, derece plakasi etiketinde gdosterilen
derecelendirilmelidir.

jenerator

nominal voltajinda

10
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Girig

4.1

4.2

4.3

4.4

Genel Aciklama

UC22/27 jenerator araligi 690V/50Hz (1500 RPM) veya 60Hz (1800 RPM) degerine kadar
mevcut, fircasiz donen saha tasarimindadir ve BS5000 Bolim 3 ve uluslar arasi standartlari
karsilayacak sekilde Uretilmistir.

Tum UC22/27 araliqi, ister SX460 ister AS440 AVR kullanilsin, ana c¢ikis sargilarindan
turetilen uyarim giicu ile standart olarak kendinden uyarimhidir. UC22 spesifik sargilar ve
transformator kontrollii uyarim sistemi ile de mevcuttur.

Kalici miknatis jeneratori (PMG) gucli uyarim sistemi ya MX341 ya da MX321 AVR
kullanan bir secenek olarak mevcuttur.

Seri Numarasi Konumu

Sasinin tahrik ucu halkasina benzersiz bir seri numarasi damgalanmistir.

Anma Degeri Plakasi

Sabit anma degeri plakasi etiketi jeneratorin istenen isletim parametrelerini belirtir.

A UYARI

Anma degeri plakasinda belirtilen parametrelerin diginda caligtirilirsa, jeneratér asiri 1sinabilir.
Asiriisinma felakete yol acan bir arizaya veya cikarilan birikintiden kaynaklanan yaralanmaya
neden olabilir. Jeneratdri daima nominal parametreler dahilinde ¢ahistirin.

Urtin Kimlik Dogrulamasi

STAMFORD yiiksek giivenlikli, kurcalanma onleyici hologrami izleme Etiketinin (izerinde
bulunur. Holograma farkli acilardan bakarken STAMFORD logosu c¢evresinde noktalarin
goruniur oldugunu ve "GENUINE" (Orijinal) kelimesinin logonun arkasinda gorindiguna
kontrol edin. Dusuik ortam isi1ginda bu guvenlik 6zelliklerini gormek icin bir el feneri kullanin.
Su adrese benzersiz 7 karakterli hologram kodunu girerek jeneratdriin orijinal oldugunu
kontrol edin: www.stamford-avk.com/verify.
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SEKIL 1. KURESEL STAMFORD AC JENERATORU AD PLAKASI, ANMA DEGERI PLAKASI
(YUKARIDA) VE iZLEME ETIKETINDEN (ASAGIDA) OLUSUR

SEKIL 2. NOKTALAR 3D HOLOGRAMIN SOL, SAG, UST VE ALT GORUNUMLERINDE
GORUNURDUR

4.5 Kedinden Uyarimhi AVR Kontrolli Jeneratdrler

4.5.1 Ana Stator Guclu AVR

AVR ana stator sargilarinda jenerator cikigi voltajini algilayarak ve uyarici statore voltaj
uygulayarak kapali dongt kontrolii saglar. Donen diyotlar ile ¢ézimlenen, uyarici rotorda
indiklenen voltaj, ana statér sargilarinda voltaji indikleyen ana rotoru manyetize eder.

AVR'ye ana stator ile de gug verilir.
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4.5.2

4.6
4.6.1

No. Acklama No. Acklama
1 | Ana rotor 5 |AVR
2 | Donen diyotlar 6 | Ana stator
3 | Uyarici rotor 7 | Cikis
4 | Uyarici stator 8 | Mil

Transformator Kontrolli Jeneratorler

Ana stator transformator redresor birimi yoluyla uyarici statorin uyarimi icin gi¢ saglar.
Transformator, dogasi geregi kendini dizenleyen, acgik dongili kontrol sistemi temelini
olusturmak icin ana statér cikisindan tiretilen voltaji ve akim &6gelerini birlestirir. Sistem
kendine has olarak yuk akimi buyukligini ve glc faktérini dengeler ve iyi motor baslatma
performansina ek olarak kisa devre bakimi saglar. Ug fazl jeneratérler normalde dengesiz
yuklerle iyilestirilmis performans icin t¢ fazli transformator kontrolliine sahiptir ancak tek fazli
transformatér segcenegi mevcuttur. Bu kontrol sistemi ile aksesuar saglanamaz.

Ayri Sekilde Uyarimhi AVR Kontrolli Jeneratdrler

Uyarilmig Kalict Miknatis Jeneratort (PMG) - AVR
kontrollii jeneratorler

Kalici Miknatis Jeneratériinii (PMG) kullanirken uygun énlemleri alin. implante edilen cihaz ile
parazit yapabilen veya kistirarak el yaralanmasina neden olabilen gug¢li bir manyetik alana
sahiptir.

AVR ana statdr sargilarinda jenerator c¢ikisi voltajini algilayarak ve uyarici statére voltaj
uygulayarak kapali dongu kontrolii saglar. Donen diyotlar ile ¢6ziimlenen, uyarici rotorda
indiklenen voltaj. ana stator sargilarinda voltaji indiikleyen ana rotoru manyetize eder. AVR,
kalici miknatislarin rotoru ile Kalici Miknatis Jeneratoriiniin (PMG) statoriinde indiklenen
voltajdan bagimsiz olarak gug alir.

A050S910 (Yayin 4) 13



—1 8
9 10
5 | |
1 | 7 4
| 11
4 2
No. Acklama No. Acklama No. Acklama
1 | Ana rotor 5 | PMG statori 9 | Ana stator
2 | Donen diyotlar 6 | Uyarici stator 10 | Cikis
3 | Uyarici rotor 7 |AVR 11 | Mmil
4 | PMG rotoru 8 |lizolasyon transformatorii
(takiliysa)

14
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Otomatik Volta] Regulatorleri (AVR)

]

5.1.1

5.1.2

Cummins Generator Technologies, STAMFORD fircasiz AC jeneratorleri araligindan
maksimum performans elde etmek icin tasarlanmis ve dretilmis bir Otomatik Voltaj
Regulatéri (AVR'ler) seckisi sunar. Dislik maliyetli analogtan sofistike dijital kontrole kadar,
kendinden uyarimh ve ayri olarak uyarimli tirler mevcuttur. Tum STAMFORD AVR'ler
cevresel koruma saglamak icin kapatilmistir ve ilave mekanik koruma icgin titresim dnleyici
montajlarda monte edilmistir.

Tum STAMFORD AVR'ler asagidaki 6zelliklere sahiptir:
 jenerator ¢ikis voltajinin hassas kontroll icin uzak el kirpici aksesuarina baglantilar

* hiz esigin altina duserse, jenerator cikis voltajini azaltmak icin ‘Dusik Frekans
Yuvarlama’ (UFRO) korumasi ve

» diger jeneratorler veya sebeke elektrigi ile paralel reaktif yik paylasimi icin gig
faktoriine ve dusls aksesuarlarina baglantilar.

AVR spesifikasyonu, kurulumu ve ayarlama bilgileri, jeneratérle saglanan AVR kilavuzunda
veya su adreste mevcuttur: www.cumminsgeneratortechnologies.com

BILDIRIM

AVR analog girigleri tam olarak yuzer olmalidir (galvanik olarak topraktan izole
edilmisg), 500 V a.c.'lik yalitim gliciine sahip olmalidir.

Kendinden Uyarimli

Kendinden uyarimli AVR, gticu, jenerator ¢ikis terminallerinden alir. AVR uyarici stator alani
kuvvetinin otomatik ayarlanmasi ile jeneratér ¢ikis voltajini kontrol eder.

SX460

SX460 *%1,0'lik voltaj dizenlemesi elde eder. Tasarim ylizey montaj teknolojisini, 6zel
kaliplari ve kompakt tertibatta i1s1 yutucuyu binyesinde barindirir.

AVR asagidaki ekstra dzellikleri icerir:
» disUk voltaj (110 V ila 120 V a.c.) algilamasi i¢in bir baglantinin baglanmasi.

AS440

AS440 +%1,0'lik voltaj dizenlemesi elde eder. Tasarim ylzey montaj teknolojisini, 6zel
kaliplari ve kompakt tertibatta i1s1 yutucuyu biinyesinde barindirir.

AVR asagidaki ekstra dzellikleri icerir:
» Onceki jeneratorleri desteklemek igin yardimci sargidan uyarim gici icin baglantilar
» Ornegin guc faktorl kontroléril aksesuarindan analog bir sinyale baglantilar ve

 segcilebilir baglanti aksesuari ile 110V a.c. voltaj algilamasi.
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.3

5.3.1

5.3.2

Ayri sekilde uyarilan

Ayri sekilde uyarilmis AVR, ana jeneratér miline monteli, ayri bir kalci miknatis
jeneratérinden (PMG) guc alir. AVR uyarici statdr alani kuvvetinin otomatik ayarlanmasi ile
jenerator cikis voltajini kontrol eder. AVR uyarimi, Ustiin motor baglatmasi, kisa devre ve
EMC performansi sunarak, ani ylkler jeneratére uygulandiginda tam kapasitede kalir.

MX341

MX341 siren asiri uyarima karsi £%1,0 voltaj regiilasyonu ve koruma saglar.
AVR asagidaki ekstra dzellikleri icerir:
» 0drnegin gig faktorl kontrolori aksesuarindan analog bir sinyale baglantilar
» (UFRO) korumasi i¢in hizla voltaj indirgenmesinin ayarlanabilir orani

* baglatirken jeneratér ¢ikis voltajinin yumusak baslatma kontrold.

MX321

MX321 slren asiri uyarima karsi £%0,5 voltaj regllasyonu ve koruma saglar.
AVR asagidaki ekstra ozellikleri icerir:

» 0Ornegin guc faktort kontrolérl aksesuarindan analog bir sinyale baglantilar

* (UFRO) korumasi i¢in hizla voltaj indirgenmesinin ayarlanabilir orani

» baslatirken jenerator cikis voltajinin yumusak baslatma kontroll

» {c¢ fazl r.m.s. voltaj algilamasi

* AVR cikis cihazinin dahili kapanmasi ile asiri voltaj korumasi

» hiz degisiklikleri icin uyarim voltajinin ayarlanabilir gecikmis yaniti (durma) ve

» ayarlanabilir kisa devre veya baslatma akim siniri (istege bagli akim algilama
transformatori aksesuari ile).

AVR Aksesuarlari

AVR iglevlerini destekleme aksesuarlari, fabrikada takilmis veya eksiksiz bir teknisyen
tarafindan takma ve kablolama icin talimatlarla ayri olarak saglanmigtir.

El Kirpici (uzak voltaj ayari igin)

Bir el kirpici, kullanish bir konumda takilabilir (tipik olarak jeneratdr ayarli kontrol panelinde)
ve jenerator voltajinin hassas ayarini saglamak icin AVR'ye baglanir. El kirpici degeri ve
elde edilen ayarlama araligi Teknik Spesifikasyonda tanimlandigi gibidir. Kisa devre
baglantisini ¢cikarmadan ve el kirpiyici baglamadan énce kablolama semasina bagvurun.

Dlsgus Transformatort (paralel igletim igcin —
jeneratorden jeneratore)

Bir dusus transformatoril jeneratdr ana ¢ikis kablolamasinda tanimh bir pozisyona takilidir
ve diger jeneratorlerle paralel isletimi saglamak icin AVR'ye baglidir. Ayarlama arahgi
Teknik Spesifikasyonda tanimlandigi gibidir. Kisa devre baglantisini ¢ikarmadan ve diusius
transformatérini baglamadan once kablolama semasina basvurun. Dusls transformatori
dizgun igletim icin dogru ana c¢ikis terminaline baglanmalidir (ayrintilar makine kablolama
semasinda gosterildigi gibidir).

16
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5.3.3

5.3.4

5.3.5

Guc Faktort Kontrolort (PFC) (paralel igletim icin —
jeneratdrden sebeke elektrigine)

Elektronik bir kontrol modull jenerator cikisinin gic¢ faktorinid saglamak icin AVR ile
kullanim icin mevcuttur. Moddl, jeneratér uyariminin gerekli esnekligini ve bdéylelikle digari
verilen (veya iceri alinan) kVAr'in kontroliini saglamak icin girdi ve AVR ile arabirim olarak
jenerator voltajini ve c¢ikis akimini kullanir. Bu sebeke elektrigine baglanti noktasinda
jeneratdr gic faktoriiniin tam kapali dongi kontroliinti saglar. Diger 6zellikler jeneratortin
(veya jeneratorlerin) paralellemeden 6nce otomatik olarak ‘voltajca eslesmesini’ saglar.

Dusuk Voltaj Baglantisi/Secicisi

AS440 AVR dusuk voltaj calismasi icin yapilandirilabilir. 100Vac ve 120Vac arasinda igletim
icin, ‘La’ ve ‘Lb’ terminalleri boyunca bir kisa devre baglantisi takin. Dusuk voltajh igletim
modunda, kontrol sisteminin asiri yik performansi diguralir.

Akim Sinirlandirict Transformatorler

Jenerator ana c¢ikis akimi MX321 AVR'ye ek akim transformatdrleri baglanarak elektronik
olarak sinirlandirilabilir. Cikis akiminin énceden ayarli bir esige (AVR'de ayarl) yikselmeye
calistigi herhangi bir durumda, AVR ayarli akim seviyesini geri yiklemek icin terminal
voltajini dusirdr. Dengesiz yukler icin, isletim G¢ faz akiminin en yiksegini temel alir.
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yfa 6zellikle bos birakilmistir.
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Jeneratoru Uygulama

6.1

6.2

6.3

6.4

Secilen jeneratoriin nihai uygulama icin uygun oldugundan emin olmak musterinin
sorumlulugudur.

A IKAZ
Bir jeneratori asiri yikleme, felaketle sonucglanan bir arizaya yol acabilir.

Ortam

STAMFORD jeneratorleri standart olarak IP23 icin korumahdir. IP23 ek dnlemler olmaksizin
acik havada kullanim icin yeterli koruma degildir.

Ortam Sicakligi -15°Cila 40 °C
Bagil Nem < %60
Rakim <1000 m

Jenerator tabloda go6sterilen ortam igin tasarlanmistir. Uygun sekilde derecelendirilirse
jeneratdor bu kosullarinda disinda calisabilir: Ad plakasi ayrintilar vermektedir. Satin
almadan sonra ¢alisma ortami degistirilirse, tersine ¢evrilen jeneratdr derecesi igin fabrikaya
basvurun.

Hava Akigi

TABLO 1. MINIMUM HAVA AKI$I VE MAKSIMUM BASING DUSUSU

Jeneratdér modeli ve 50 Hz | 60 Hz Cikis basinci dustsi
frekansi o ] icin maksimum alim,
Minimum Hava akisi, m¥/s (ft’/min) mm (ing) su
goOstergesi
uc22 0,216 (458) 0,281 (595) 6 (0,25)
UCD22 0,25 (530) 0,31 (657) 6 (0,25)
uca7 0,514 (1090) 0,617 (1308) 6 (0,25)
uCb27 0,58 (1230) 0,69 (1463) 6 (0,25)

Jenerator calisirken hava girislerinin ve cikislarinin tikali olmadigindan emin olun.

Hava lle Bulagan Kirleticiler

Tuz, yag, egzoz dumanlari, kimyasallar, toz ve kum gibi kirleticiler yalitimin etkililigini ve
sarginin  omrind azaltir. Jeneratorii korumak icin hava filtreleri ve kabin kullanmayi
degerlendirin.

Hava Filtreleri

Hava filtreleri 5 mikronlarin tzerindeki hava ile bulasan parcaciklari kistirir. Filtreler, tesis
kosullarina bagh olarak dizenli sekilde temizlenmeli ve degistiriimelidir. Uygun bir servis
arahgi olusturmak icin filtreleri sik sik kontrol edin.
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.8.1

Fabrikada takili filtrelere sahip jeneratorler soguyan havanin azalan akis hizindan sorumlu
sekilde derecelendirilmigtir. Filtreler eskiye donik takiliysa, jeneratdr degeri %5 oraninda
azaltiimalidir.

Hava filtreleri suyu gidermez. Filtreleri ek koruma ile kuru tutun. Islak filtreler, jeneratoriin
asiri 1Isinmasina ve erken yalitim arizasina neden olarak, hava akisini kisitlar.

Nem Kosullari

Havanin su tasima kapasitesi sicakliga baglidir. Hava sicakligi doyum noktasinin altina
dugerse, yalitimin elektrik direncini dusirecek sekilde sargilar tGzerinde c¢iy olusabilir. Nemli
kosullarda, jenerator bir kabinin icine takili olsa bile, ek koruma gerekebilir. Yogusma
Onleyici 1siticilar talep tUzerine saglanir.

Yogusma Onleyici isiticilar

AR ]

Yogusma onleyici isiticiya giden gic ayri bir kaynaktan saglanir. Isitici Gzerinde
herhangi bir calisma yapmadan 6nce, gucun izole edildiginden ve kilitlendiginden
emin olun.

Yogusma Onleyici isiticilar, jenerator calhsmazken nemli kosullarda olusan yogusmayi
engellemek icin sargilar ¢cevresindeki hava sicakhgini yukseltir. En iyi uygulama jenerator
kapaliyken isiticilara otomatik olarak enerji vermektir.

Kabinler

Jeneratori ters cevresel kosullardan korumak icin bir kabin takin. Jenerattre giren havanin
yeterli akis hizinda, nemsiz ve Kkirleticisiz ve anma degeri plakasinda maksimum ortam
sicakliginin altinda oldugundan emin olun.

Guvenli bakim icin jenerator cevresinde yeterli erisim oldugundan emin olun.

Titresim

STAMFORD jeneratérleri ISO 8528-9 ve BS 5000-3 gerekliliklerini kargilamak icin tretilmis
jenerator setlerinde karsilagilan titresim seviyelerine karsi koyacak sekilde tasarlanmistir.
(ISO 8528'in genis bant olcimleri olarak alindigi ve BS5000'in jenerator setindeki herhangi
bir titresimin baskin frekansina karsilik geldigi durumda).

BILDIRIM

Yukaridaki spesifikasyonlardan herhangi birinin agiimasi, yataklar ve diger bilesenlerin dmri
Uzerinde kotulestirici etkiye sahip olacaktir ve jeneratoér garantisini gecersiz kilabilir.

BS5000-3'Uin Tanimi

Jeneratorler, makinenin iskeleti veya ana sasisi Uzerinde dogrudan herhangi bir noktada
Olclldiginde 5Hz ve 8Hz arasinda 0,25mm genlikleri ve 8 Hz ve 200 Hz arasinda 9,0mm/s
r.m.s. hizlan ile lineer titresim seviyelerine kesintisiz olarak karsi koyabilme becerisine
sahiptir. Bu sinirlar sadece herhangi bir kompleks dalga biciminin titresiminin baskin
frekansina karsilik gelir.

20
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6.8.2 1S5S0 8528-9'un Tanimi
ISO 8528-9 genis bir frekans bandina karsilik gelir; genis bant 10 Hertz ve 1000 Hertz
arasinda alinmalidir. Asagidaki tablo ISO 8528-9'dan alinmistir (Tablo C.1, deger 1). Bu
basitlestiriimis tablo standart olusturulan set tasarimlarinin kabul edilebilir igletimi icin kVA ve
hiz ile titresim sinirlarini listeler.
6.8.3 Lineer Titregsim Sinirlari
Jeneratorde Olgiildiigi Gibi Lineer Titregsim Seviyeleri - UC
Motor Hizi Gug Cikisi Titresim Titresim Vibration
RPM S Displasman Hiz ivme
(dak™) (kVA) r.m.s. (mm) r.m.s. (mm/s) | r.m.s. (mm/s?
1300 < RPM < 2000 10<S <50 0.64 40 25
50< S <250 0,4 25 16
250< S 0,32 20 13
Genis bant 10 Hz - 1000 Hz olarak alinir
6.8.4 Lineer Titresim lzleme

Asagida gosterilen pozisyonlarda titresimi 6lgcmek icin titresim analizi ekipmani kullanmanizi
Oneririz. JeneratOr setinin titresiminin standartlarda belirtilen sinirlarin altinda oldugunu
kontrol edin. Titresim sinirlarin Uzerindeyse, jenerator seti Ureticisi kok nedenleri inceleyip
bunlari ortadan kaldirmalidir. Jenerator seti Ureticisinin yapabilecedi en iyi uygulama,
referans olarak ilk degerleri almasidir ve kullanicinin, bir bozulma egilimini saptamak icin,
Onerilen servis programina gore, titresimi periyodik olarak izlemesidir.
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6.8.5

6.9

Asiri Titresim

Asiri titregim, kigisel yaralanmayla sonuclanabilecek sekilde, jeneratériin felaketle
sonuclanan arizasina neden olabilir.

Jenerator setinin Ol¢ilen titresimi sinirlar dahilinde degilse:

1. Jenerator seti Ureticisi, titresim seviyelerini olabildigince dusirmek igin jenerator seti
tasarimini degistirmelidir.

2. Yatak Uzerindeki etkiyi ve jenerator 6mri beklentisini degerlendirmek icin Cummins
Generator Technologies ile iletisim kurun.

Yataklar

6.9.1 Yalhtilmis Yataklar
Yalhtiimig yataklar gres ile dnceden paketlenmis ve omdirlik yalitilmis olarak saplanir.
Yaltilmig yataklar tekrar greslemeyi gerektirmez.
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6.9.2 Yatak Omrii

Yatak 6mrinl azaltan veya yatak arizasina yol acan faktorler sunlari icerir:
* Yanlhs isletim kosullari ve ortami
« Jeneratdr setinin yanlis hizalanmasindan kaynaklanan baski
» BS 5000-3 ve ISO 8528-9'daki sinirlari asan motordan gelen titresim

» Jeneratorin sabit oldudu ve titresime maruz kaldidi uzun sireler (tasima dahil) yuzey
asinmasina (bilyelerde duzlesmeler ve kanallarda oluklar) neden olabilir

» Korozyona ve emiilsifikasyon ile gresin kotilesmesine neden olan ¢ok nemli veya islak
kosullar.

6.9.3 Yataklarin Saghginin izlenmesi

Titresim izleme ekipmanini kullanarak, kullanicinin yatak durumunu kontrol etmesini dneririz.
En iyi uygulama, ilk degerleri referans olarak almak ve bir bozulma egilimini saptamak icin
yataklar periyodik olarak izlemektir. Bundan sonra, ilgili bir olusturma setinde veya motor
servisi araliginda yatak degisikligini planlamak mumkuindar.

6.9.4 Yatak Hizmet Omri Beklentisi

Yatak Ureticileri yataklarin hizmet 6mriinin kontrollerinin disindaki faktdrlere bagli oldugunu
anlamaktadir: Bir hizmet émrant sinirlandirmak yerine, pratik degistirme araliklar yatagin
L10 omrind, gresin tipini ve yatak ve gres Ureticilerinin dnerilerini temel alir.

TUum genel amach uygulamalar i¢in; dogru bakim yurtilirse, titresim seviyeleri ISO 8528-9
ve BS5000-3'te belirtilen seviyeleri agsmaz ve ortam sicakhgi 50°C'yi asmaz, yataklari 30.000
saatlik igletim icinde degistirmeyi planlayin.

STAMFORD jeneratérlerindeki yatak émriiniin herhangi bir yoni hakkinda stipheniz varsa,
en yakin STAMFORD jeneratori tedarikginizle veya Stamford fabrikasiyla iletisim kurun.
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yfa 6zellikle bos birakilmistir.

24 A050S910 (Yayin 4)



7 Jenerator Setine Takma

7.1  Jenerator Boyutlan

Boyutlar jeneratdor modeline 6zgiu veri sayfasina dahil edilmistir. Jenerator modelini
tanimlamak i¢cin anma degeri plakasina basvurun.

BILDIRIM
Veri sayfalari surada mevcuttur: www.cumminsgeneratortechnologies.com

7.2 Jeneratoru Kaldirma

A IKAZ

Jeneratdru kaldirma noktalari sadece jeneratoru kaldirmak icin tasarlanmigtir. Eksiksiz
jenerator setini kaldirmak icin jenerator kaldirma noktalari ile kaldirmayin (jenerator, gigc
kaynagini desteklemek icin birlestirilmistir) Kaldirildiginda jeneratori yatay tutar. Tahrik ucu
ve tahriksiz uc¢ gecis duzenlemeleri, ana rotorun makinede tutuldugundan emin olmak icin
tekli yatak jeneratorlerine takilmahidir. Kaplinden 6nce, tahrik ucu gecis dizenlemesini
cikarin. Kaplinden sonra, tahriksiz u¢ gegig barini ¢ikarin.

Saglanan kaldirma noktalarindaki (kulplar ve goézler) kdstek ve pim atasmani ile jeneratori
kaldinin. Kaldirma noktasina takili bir etiket dogru kaldirma duzenlemesini gosterir. Yeterli
uzunlukta zincir kullanin ve kaldirirken zincirlerin dikey oldugundan emin olmak igin,
gerekirse ayirici bar kullanin. Kaldirma ekipmaninin kapasitesinin, etikette gosterilen
jenerator kutlesi igin yeterli oldugundan emin olun.

SEKIL 3. KALDIRMA ETIKETI

7.3 Saklama

Jenerator derhal kullaniilmayacaksa, temiz, kuru, titresimsiz bir ortamda saklanmahdir.
Mevcut oldugunda, yogusma onleyici isicitilarin kullanimini éneririz.

Saklanan jeneratorlerin yataklar icin daha fazla talimat icin bu kilavuzun Servis ve Bakim
kismina (B6lim 8) basvurun.

7.3.1 Depolamadan Sonra

Depolama suresinden sonra, sargilarin durumunu belirlemek icin ‘calistirma ©ncesi
kontrollerini’ yurtiin. Sargi nemliyse veya yalitim dasitkse, bu kilavuzun Servis ve Bakim
kisminda (Bo6lim 8) ‘kurutma proseddurlerinden’ birini takip edin.

Jenerator 12 ay veya daha uzun sire boyunca depoda olmussa, yataklari degistirin.
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7.4

7.5

7.6

Titresim Frekanslari

Jeneratdr tarafindan Uretilen ana titresim frekanslari su sekildedir:
* 4 kutuplu 1500 RPM 25 Hz
e 4 kutuplu 1800 RPM 30 Hz

Motor tarafindan jeneratérde induklenen titresimler karmasiktir. Yatak plakasi ve montaj
parcalarinin hizalanmasinin ve sertliginin, titresimin BS5000 parca 3 ve ISO 8528 parca 9
sinirlarini agmamasini saglamak jenerator seti tasarimcisinin sorumlulugudur.

Yan Yukler

Kayis tahrikli jeneratorler icin, yataklarda eksenel yikten kacinmak icin tahrik ucunun ve
tahrik kasnaginin hizalandigindan emin olun. Kasnak hizasini korurken kayis geriliminin
dogru ayarlanmasini saglamasi icin vidali tirde germe cihazlarini éneririz.

Kayis ve kasnak korumalari jenerator seti Ureticisi tarafindan saglanmalidir.

Onemli! Yanlis kayis germe, agiri yatak aginmasiyla sonuclanir.

2/4 Kutuplu Yan Yuk Mil uzantisi
Kg N mm
ucz2 408 4000 110
uca7 510 5000 140
Jeneratdr Seti Kaplini
A IKAZ

Sogutma faninin vanalarina dogru kaldirarak jenerator rotorunu déndirmeye ¢aligmayin. Fan
bu gibi kuvvetlere kargi koyacak sekilde tasarlanmamistir ve zarar gorir.

SEKIL 4. JENERATOR ROTORUNU TORNAVIDA ILE DONDURMEYIN

Etkili igletim ve uzun bilesen 6mrl, jenerator Uzerindeki mekanik baskilari minimuma
indirmeye dayanir. Bir jeneratdr setinde bir araya geldiginde, yanlis hizalama ve birincil
tasiyict motor ile titresim etkilesimleri mekanik baskiya neden olabilir.

26
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Jenerator setleri, dogru hizalama igin siki bir taban yapmak igcin motor ve jeneratdér montaj
pedleri ile, kurulum tesisi zemin yuklemesine uyacak sekilde blyik diz kesintisiz bir yatak
plakasina ihtiya¢ duyar. Tum montaj pedlerinin ytksekligi kizak montaji icin 0,25 mm
dahilinde, ayarlanamaz titresim onleyici montaj parcalari (AVM) icin 3 mm veya ayarlanabilir
yukseklikli AVM'ler icin 10 mm olmahdir. Seviyeyi elde etmek i¢in simleri kullanin. Jenerator
rotoru ve motor c¢ikis milinin rotasyonel eksenleri koaksiyel (radyal hizalama) ve ayni
dizleme dikey (acisal hizalama) olmalidir. Jeneratériin ve motor kaplininin eksenel
hizalamasi, isletim sicakliginda yataklar izerinde istenmeyen eksenel kuvvet olmaksizin
termal genlesmeye izin vermesi i¢in, 0,5 mm dahilinde olmaldir.

Titresim kaplinin esnemesi ile meydana gelebilir. Jeneratér 140 kgm'yi (1000 Ib ft) asmayan
maksimum bukilme momenti icin tasarlanmistir. Motor flansinin maksimum bukilme
momentini motor Ureticisine danisin.

Jeneratoriin ve motorun kapal kaplini jenerator setinin sertligini arttirabilir. Hem tek hem de
iki yatakh jeneratorler kapah kaplinlenebilir. Jenerator seti Ureticisi acik kaplinli uygulamalar
icin koruma saglamalidir.

Gegcis ve saklama sirasinda pasi 6nlemek icin, jeneratdr sasisi tipasi, rotor kaplini plakalari
ve mil uzantisi, pastan koruyucu kaplama ile islem gormistir. Jeneratdr setini
kaplinlemeden 6nce bunu cikarin.

Tasima sirasinda rotorun hareketini 6nlemek icin, kalici miknatis jeneratorti (PMG) olmayan
tek yatakli jeneratdrlere tahriksiz ug (NDE) gecis braketi takihdir. NDE kapagini ¢ikarin, NDE
gecis braketi ve tespit elemanlarini ¢ikarin, jeneratdr setini kaplinlemeden 6nce NDE
kapagini tekrar takin.

SEKIL 5. TAHRIK UCU KAPLIN POYRASINA CIVATALANMIS KAPLIN DISKLERINI GOSTEREN
TEK YATAKLI JENERATOR ROTORU (SAGDA)

SEKIL 6. ESNEK KAPLIN IGIN ANAHTAR YOLU ILE MILI GOSTEREN iKI YATAKLI JENRATOR
ROTORU(SAGDA)

7.6.1 Tekli Yatak

1. Tasima sirasinda rotoru yerinde tutan tahrik ucu gecis braketini ¢ikarin.

A IKAZ
Rotor yerinde tutmak icin jeneratdri yatay tutun.
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2. Kaplin ve adaptor civatalarina erigmek icin hava cikigi kapaklarini jeneratorin tahrik
ucundan ¢ikarin.

3. Kaplin disklerinin adaptoér tipasiyla ayni merkezde oldugundan emin olun.

4. Diski ve volani hizalamaya yardimci olmasi icgin iki hizalama dibelini 180 derece ayri
volan civata deliklerine takin.

5. Diskleri ve volani elle motorun Uzerine kisitlayarak, jeneratéri kaldirin ve motora sunun.

6. Hizalama dubellerini kaplin diski civata deliklerine gecirin ve kaplin diskleri volan
yluzine bakana kadar jeneratérii motora dogru itin.

A IKAZ
Esnek diskler boyunca civatalari kullanarak jeneratorii motora cekmeyin.

7. Kafalarin altindaki agir gostergeli pullari kullanarak, adaptor civatalarini takin. Adaptor
civatalarini adaptérin gevresinde dengeli olarak sikin.

8. Tum civatalarin sikildigindan emin olmak igin civata ¢cemberi etrafinda saat yoniinde
her bir civatanin torkunu kontrol edin. Dogru sikma torku icin motor (Ureticisinin
kilavuzuna basvurun.

A IKAZ

Civatalarin sabitlenmemesi asiri titregime yol acabilir, bu da felaketle
sonuclanan jenerator arizasina yol acgabilir.

9. Hizalama dubellerini ¢ikarin. Kafalarin altindaki agir gostergeli pullari kullanarak, kaplin
civatalarini takin.

10. Yukarida gosterilen siralamada, kaplin diskini volana sabitlemek igin civatalari sikin.

11. Tum civatalarin sikildigindan emin olmak icin civata ¢cemberi etrafinda saat yoniinde
her bir civatanin torkunu kontrol edin.

12. PMG takili degilse, NDE gecis braketini ¢ikarin.
13. Tum kapaklar degistirin.

7.6.2 ki Yatak
Torsiyonel titresim  etkilerini  minimuma indirmek icin  spesifik motor/jenerator
kombinasyonuna uygun sekilde tasarlanan esnek bir kaplin dnerilir.
Kapal bir kaplin adaptéri kullanilirsa makinelenen yuzlerin hizalanmasi, jeneratér motora
sunularak kontrol edilmelidir. Gerekirse jenerator ayagini takozlayin.
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7.7 Yiurdatme Oncesi Kontrolleri

Jenerator setini ¢alistirmadan 6nce, sargilarin yalitim direncini test edin, tim baglantilarin
siki ve dogru konumda oldugunu kontrol edin. Jeneratér hava yollarinin engelsiz
oldugundan emin olun. Tum kapaklari degistirin.

7.8 Yalitim Direnci Testi

BILDIRIM

Bu testten 6nce AVR ve voltaj transformatorlerini (takiliysa) ayirin. Bu testtten énce tium RTD
ve Termistor sicaklik sensorlerini (takiliysa) ayirin ve topraklayin.

Direnc testi yalnizca kalifiye bir kisi tarafindan yarattlmelidir.

Jenerator Voltaji (kV) Test Voltaji (V) Minimum Yalitim Direnci (MQ)
Servisteki Jenerator Yeni Jenerator
En ¢ok 1 500 5 10

Olgulen yahtim direnci minimum degerden azsa, jenerator sargilarini kurutmalisiniz. Bu
kilavuzun Servis ve Bakim kismina (B6lim 8) bakin.

7.8.1 Yuksek Voltaj Testi

BILDIRIM

Sargilar Uretim sirasinda yuksek voltajda test edilmigtir. Tekrarlanan yiksek voltaj testleri
yalitimi geriletebilir ve igletim dmrinu azaltabilir. Misteri kabull icin yalitimda baska bir test
gerekliyse, indirgenmis voltajda, V = 0,8 x (2 x Nominal Voltaj + 1000) degerinde yapilmahdir.
Hizmete girdiginde, bakim amach herhangi baska bir test gdrsel kontrollerden ve yalitim
direnci testlerinden gecildikten sonra ve indirgenmisg voltajda V = (1,5 x Nominal Voltaj)
degerinde yapilmahidir.

7.9 DOnus Yonu

Fan, jeneratorin tahrik ucundan goruldigl sekilde, saat yonu doénisl icin tasarlanmistir
(siparis edildiginde aksi belirtiimedikce). Jeneratdr saat yoninin tersinde calistiriimak
zorundaysa, lutfen Cummins Generator Technologies'in tavsiyesini alin.
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7.10

7.11

7.12

7.13

Faz DonusU

Ana stator ¢ikisi, tahrik ucundan géruldiginde, jeneratér saat yoninde donduginde, U V W
faz siralamasi icin baglanir. Faz donisu tersine cevrilmek zorundaysa, musteri terminal
kutusundaki cikis kablolarini tekrar baglamaldir. 'Tersine faz baglantilari' devre semasi igin
Cummins Generator Technologies'e danisin.

Voltaj ve Frekans

Jeneratér anma degeri plakasinda gosterilen voltaj ve frekansin jeneratdor seti uygulamasinin
gerekliliklerini karsiladigini kontrol edin.

AVR Ayarlarn

AVR ilk calistirma testleri icin fabrikada ayarlanmigtir. AVR ayarlarinin gerekli ¢ikisla uyumiu
oldugunu kontrol edin. Acik ve kapali yuk ayarlamalari igin AVR kilavuzundaki ayrintili
talimatlara basvurun.

Elektrik Baglantilari

Yanhs elektrik kurulumu ve sistem korumasi kigisel yaralanmaya neden olabilir. Kuranlar,
elektrik kurulumu ¢aligmasi gerceklestirmek icin kalifiye olmalidir ve herhangi bir denetim
kurulunun, yerel elektrik yetkilisinin ve tesis guvenlik kurallarinin gerekliliklerini
karsilamaktan sorumludur.

Anzali akim egrileri ve jeneratér reaktans degerleri, sistem tasarimcisinin gerekli ariza
korumasi ve/veya ayristirmayi hesaplayabilecegi sekilde fabrikadan talep tizerine mevcuttur.

Kuran Kisi, jenerator sasisinin jeneratdr ayarli yatak plakasina bagl oldugunu ve tesis
topragina bagl oldugunu kontrol etmelidir. Jenerator ve yatak plakasi arasina titresim
Onleyici montaj parcalari takilirsa, uygun sekilde derecelendirilmis bir toprak iletkeni titresim
Onleyici montaj parcasi boyunca képrilenmelidir.
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Yuk kablolarinin elektrik baglantilari icin kablolama semalarina basvurun. Elektrik
baglantilari terminal kutusunda yapilmistir, tesise 6zgl kablo girisi ve contalamaya uymasi
icin cikarilabilir panellerle Uretilmistir. Talasin terminal kutusuna veya jeneratére girmesini
onlemek icin delinecek veya kesilecek paneller ¢ikariimalidir. Kablolamadan sonra, terminal
kutusunu inceleyin, gerekirse bir elektrik stplrgesi kullanarak tiim birikintiyi giderin ve dabhili
bilesenlerin hasarli veya sikintili olmadigini kontrol edin.

Standart olarak, jeneratdr notri jeneratdr sasisine bagl degildir. Gerekirse, faz ucunun kesit
alaninin en az bir yarimi kadar bir iletken ile nétr, terminal kutusundaki toprak terminaline
baglanabilir.

Yk kablolari terminal kutusuna giris noktasinda siki yaricaptan kaginmak icin uygun sekilde
desteklenmeli, terminal kutusu contasinda kelepcelenmeli ve kablolara ve jenerator yik
terminallerine asirn baskiya neden olmaksizin, titresim onleyici montaj parcgalari Gzerinde
jenerator seti ile en az +25 mm harekete izin vermelidir.

7.14 lzgara Baglantisi: Voltaj Tagsmalari ve Mikro
Kesintiler

Bagh yuk ve/veya dagitim sistemi ile olusan gecisli voltajlarin jenerator bilesenlerine hasar
vermesini 6nlemek icin dnlemler alin.

Herhangi bir olasi riski tanimlamak icin, 6zellikle asagidakiler olmak Uzere, jenerattrin
onerilen uygulamasinin tim yanlari degerlendirilmelidir:

» Bulytk yuk adimi degisiklikleriyle sonuclanan 6zelliklere sahip yukler.

» Anahtarlama tesisi ile yiuk kontroll ve gecisli voltaj sigramasi olusturmasi muhtemel
herhangi bir yéntem ile gli¢ kontrold.

» Yildinm carpmalari gibi, harici etkilere duyarli dagitim sistemleri.

* Mikro kesinti seklinde, sebeke rahatsizligi riskinin meydana gelebildigi durumda,
sebeke beslemesi icin paralel isletimi iceren uygulamalar.

Jenerator voltaj tasmalari veya mikro kesintilerden kaynaklanan risk altindaysa, genellikle
tasma yakalayicilari ve baskilayicilari ile, ydonetmelikleri ve kurulum gerekliliklerini kargilamak
icin, jeneratdr sistemine yeterli korumayi dahil edin.

Tasma korumasi 5 s yikselis suresine sahip gecisli atimdaki jeneratérdeki pik voltajini 1,25
x V2 x (2 x nominal cikis voltaji + 1000 V) degerinden azina diisiirmelidir. En iyi uygulama
cikis terminallerinin yakinina koruyucu cihazlar takmaktir. Daha fazla tavsiye i¢in profesyonel
organlardan ve uzman ekipman tedarikgilerinden rehberlik alin.

7.15 Degigken Yuk

Belli kosullar altinda, yik varyasyonlari jenerator mrini azaltabilir.
Ozellikle agagidakiler olmak lizere, herhangi bir olasi riski tanimlayin:

» Bulyuk kapasitif yikler (6rnegin Gug¢ Faktori Duzeltme ekipmani) jenerator stabilitesine
etki edebilir ve kutup kaymasina neden olabilir.

» Kademeli 1zgara voltaji varyasyonu (6rnegin Musluk Degistirme).

Jenerator degisken ylkten kaynaklanan risk altindaysa, disik uyarim korumasi ile
olusturma sistemine yeterli korumayi ekleyin.
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7.16 Senkronizasyon

7.16.1 AC Jeneratotrlerinin Paralel Baglanmasi veya
Senkronizasyonu

SEKIL 7. AC JENERATORLERININ PARALEL BAGLANMASI VEYA SENKRONIZASYONU

Dortli dustis akimi transformatéril (Dustis CT'si) reaktif akimla orantil bir sinyal verir; AVR,
devridaim akimini disirmek icin uyarimi ayarlar ve her bir jeneratoriin reaktif yuku
paylasmasina izin verir. Fabrikada takilmis bir dislis CT'si tam yikte sifir gii¢ faktériinde %5
voltaj dismesi icin dnceden ayarlidir. Diusls ayari icin, saglanan AVR kilavuzuna bagvurun.

» Senkronizasyon anahtari/kesicisi (CB1, CB2) calistiginda "kontak sicramasina" neden
olmayacak ttirde olmalidir.

» Senkronizasyon anahtari/kesicisi, jeneratoriin kesintisiz tam yUk akimina Kkarsi
koymaya yetecek derecede olmalidir.

» Jeneratdr senkronizasyonun diginda paralel baglanirsa, anahtar/kesici, senkronizasyon
sirasinda zorlu kapatma dongilerine ve Uretilen akimlara kargi koyabilmelidir.

» Senkronizasyon anahtari/kesicisinin kapanma zamani senkronizdr ayarlarinin kontrol{
altinda olmahdir.

» Anahtar/kesici kisa devreler gibi ariza kosullan altinda calisabilmelidir. Jenerattr veri
sayfalari mevcuttur.

BILDIRIM

Ariza seviyesi, diger jeneratorlerden ve 1zgara/sebeke elektriginden katkiyi icerebilir.

Senkronizasyon yontemi ya otomatik ya da senkronizasyon kontroli ile olmalidir. Manuel
senkronizasyonun kullanilmasi  onerilmez. Senkronizasyon ekipmanindaki ayarlar,
jeneratdriin sorunsuz sekilde kapanacagi gibi olmalidir.

A IKAZ

Asagidaki parametrelerin digsindaki senkronizasyon jeneratorin felaketle sonuglanan
arizasina neden olabilir.

Faz siralamasi eglesmelidir

Voltaj farki +/- %0,5
Frekans farki 0,1 Hz/sn
Faz acisi +/- 10°
C/B kapatma zamani 50 ms

Bunu elde etmek icin senkronizasyon ekipmaninin ayarlari bu parametreler dahilinde
olmahdir.

Izgara/sebeke elektrigi ile paralel baglarken voltaj farki +/- %3'tlr.
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8 Servis ve Bakim

8.1 Onerilen Servis Programi

Herhangi bir servis veya bakim etkinligine baslamadan ©6nce bu kilavuzun Glvenlik
Onlemleri kismina (Bolim 2) basvurun.

Bilesenlerin ve tespit elemani bilgilerinin aciimig goérinimu icin Parca Tanimlamasi kismina
(Bolim 10) basvurun.

Onerilen servis programi, jenerator alt sistemi ile gruplanmis sekilde, tablo siralarinda
Onerilen servis etkinliklerini gosterir. Tablo siitunlari, jenerator caligiyor olsun ya da olmasin,
servis etkinligi turlerini ve servis seviyelerini gosterir. Servis siklidi, hangisi yakinsa, calisma
saatleri veya zaman arahidinda verilir. Bir siranin sttunlar kestigi hiicrelerdeki ¢carpi (X) bir
servis etkinligi tariini ve gerekli oldugu zamani gosterir. Yildiz (*) sadece gerekli oldugunda
yapilan bir servis etkinligini gosterir.
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TABLO 2. ONERILEN SERVIS PROGRAMI

Sistem

SERVIS ETKINLIGI

TUR

SERVIS SEVIYESI

X = gerekli
* = gerekliyse

Jenerator calisiyor

incele

Test
Temizle

Degistir

Devreye Alma Sonrasi

250 saat / 0,5 yil

Seviye 1

1000 saat / 1 yil

10.000 saat / 2 yil
30.000 saat / 5 yil

Seviye 2
Seviye 3

Jenerator

Jenerator derecesi

Yatak plakasi
dizenlemesi

Kaplin diizenlemesi

Cevresel kosullar ve
temizlik

X X | X X

x |x | x |x | Devreye Al

Ortam sicakhgi (i¢ ve
dis)

x

Eksikzi makine - hasar,
gevsek parcalar ve
toprak baglantilar

Korumalar, elekler,
uyari ve guvenlik
etiketleri

Bakim erisimi

Elektrikli nominal isletim
kosullari ve uyarim

Titresim

Sargilar

Sargilarin durumu

X IX | X |X

TUm sargilarin yalitim
direnci (MV/HV icin PI
testi)

Rotor, uyarici ve
PMG'nin yalitim direnci

Sicaklik sensorleri

Sicaklik sensorleri igin
musteri ayarlari

Yataklar

Yataklarin durumu

Yatak(lar)

Sicaklik sensorleri

Sicaklik sensorleri igin
musteri ayarlari

Terminal Kutusu

TUm jeneratdr/mugteri
baglantilari ve
kablolamasi
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SERVIS ETKINLIGI TUR SERVIS SEVIYESI
7
o
o c — —
> 3l= - = =
2 c |2 = ~ o
S e | — -~ -~
O —_— —_ (@) - — —
2 olsle|e|[g[T|8|N[o|®]|o
5 5|2l |E|2|g(g|5|2|al2]|8]2|8
v ur H b
@ X = gerexli Slc|8|s|P(2|3|8[2|8]|2|3]|3]3
n * = gerekliyse S l=|F|F|O]|O)OIN|[O|[A]O |40 |®
& |k AVR ve PFC
S [Kkurulumu X X A
U
2 [AVR ve PFC ayarlar X X X X X X
oM
— | Yardimci bilesenlerin
g musteri baglantisi & i s A K
S . .
= | Yardimci bilesenlerin
g islevi X X X X X X
g Senkronizasyon ayarlari X X
% Senkronizasyon X X X X X X X
£ | Yogusma 6nleyici 1sitici
5 | 9% Y X * X
X
.5 | Diyotlar ve varistorler X X X X X
(%]
@ [Ug fazli redresor
3 | (takiliysa) X X X X X
nd . -
Diyotlar ve varistorler X X
Hava girig sicakhgi X X X X X X X
Hava akisi (hizi ve
g yoni) XX X
5 | Fanin durumu X X X X X X
o))
o | Hava filtresinin durumu
(takili oldugunda) A S S A S K
Havq filtreleri (takil x | x * * A
oldugunda)

1. Dlzgun servis ve onarim, jeneratoriiniziin guvenilir calismasi ve jenerator ile temas
eden herhangi birinin guivenligi icin yasamsaldir.

2. Jeneratoriin dmrund maksimuma ¢ikarmak icin ¢ servis etkinligi tasarlanmistir, ancak
bunlar Ureticinin standart garantisinin sartlarini veya bu garantideki yukumlultklerinizi
degistirmek, genisletmez veya degisiklige ugratmaz.

3. Her bir servis araliyi sadece bir rehberdir ve jeneratoriin Ureticinin ilkelerine uygun
olarak kuruldugu ve igletildigi temelinde gelistirilmistir. Jenerator ters veya sira disi
cevresel kosullarda bulunuyorsa ve/veya isletiliyorsa, servis araliklarinin daha sik
olmasi gerekebilir. Jenerator, herhangi potansiyel bir ariza modunu, yanhs kullanim
isaretini veya asiri asinma ve yipranmayi belirlemek icin servisler arasinda surekli
olarak izlenmelidir.
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8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.3.1

Yataklar

Giris

Jenerator rotoru tahriksiz ucta yatak ile ve tahrik ucunda (DE) birincil tasiyiciya yatak veya
kaplin ile desteklenir. Mimkinse, gresle yatak yizeylerini yaglamak icin ve yanhs ylzey
asinmasindan kacinmak icin dénen 6geleri tekrar konumlandirmak icin her ay en az alti

devirde rotoru hizmet jeneratorinin disina cevirin. DOnis mumkin degilse ve saklama
suresi iki yilin Uzerindeyse, jeneratori hizmete gecgirmeden dnce yataklari degistirin.

Guvenlik

A TEHLIKE

Yataklari degistirmek i¢cin guivenlik korumalari ¢ikarilmalidir. Yaralanmayi énlemek igin,
jenerator setini tum enerji kaynaklarindan yalitin ve depolanan enerjiyi ¢ikarin. Calismaya
baglamadan dnce Kilit ve etiket givenligi prosedurlerini kullanin.

A
-<

Harici yuzeyler ¢cok sicak olabilir. Maruz kalan cilt, sicaklik ve temas suresine bagl olarak
ciddi ve kalici yaniklar yasayabilir. Temastan kacinin ve koruyucu eldiven giyin.

BILDIRIM
Hasari ve kontaminasyonu dnlemek icin, ¢ikarilan parcalari ve aletleri statik ve tozsuz
kosullarda saklayin.

Bir yatak, rotor milinden ¢ikarmak icin gereken eksenel kuvvetle zarar gorur. Yatag: tekrar
kullanmayin.

Yatak bilyeleri boyunca takma kuvveti uygulanirsa yatak hasarlidir. i¢ yiizeye kuvvet ile dis
yuzeyi bastirarak takmayin veya tersini yapmayin.

Sogutma fani vanalari boyunca kaldirarak rotoru ¢cevirmeye caligmayin. Fan zarar gorar.

Yataklari Degistirme
Siral olarak, asagidaki adimlari izleyin:
1. NDE yatagina erismek icin Tahriksiz Ucu Cikarma bolumini izleyin

2. DE yatagi degistirilecekse, DE yatagina erismek icin Tahrik Ucunu Cikarma bélimind
izleyin.

3. Yatagi Monte Etme boliumunu izleyerek, yeni NDE yatagini (ve gerekirse, DE yatagini)
rotor miline monte edin ve takin.

4. DE yatag! degistirildiyse, DE bilesenlerini tekrar takmak icin Tahrik Ucunu Monte
Etme bolimuna izleyin.

5. NDE bilesenlerini tekrar takmak icin Tahriksiz Ucu Monte Etme bolimunu izleyin.

Gereklilikler
Yalitilmig yataklar

Kisisel Koruyucu Ekipman Zorunlu tesis PPE'sini giyin.
(PPE) Isinan pargalari tutmak igin isiya direngli eldivenler takin.

Sarf Malzemeleri ince tek kullanimlik eldivenler

Buyuk plastik cantalar (parcalari saklamak igin)

36
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Parcalar NDE yatak

DE yatak (takiliysa)
O halkalari

Aletler Enduksiyon isiticisi (barda koruyucu mansonla)

Tork anahtari

Yatak genisletici Gi¢ bacakli kasnak

Rotor destegi paketi

8.2.3.2 Tahriksiz Ucu Cikarma

PMG, yogusma onleyici i1siticilar ve yatak sicakligi sensorleri jenerator secenekleridir Takih
degilse, bu 6gelere referanslari yok sayin.

1.

S R

Yogusma onleyici isiticlyl kapatin ve beslemeden izole edin.
PMG veya PMG disi kapagi ¢ikarin.

PMG kontrol kablosunu fisten gekin.

PMG statorini ve PMG rotoru bir aksam olarak birlikte ¢ikarin.

PMG aksamini plastik cantaya koyun. Parcalari birikintiden korumak igin cantayi
kapatin.

6. Hava girigi kapagini ¢ikarin.

7. Isiticiyr ayirin.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

AVR'deki F1 (kirmizi) ve F2 uclarini ayirin, kablo baglarini kesin ve uyarici statérine
giden uclari geri ¢ekin.

Kaldirma braketini NDE braketinden c¢ikarin.

En dusuk rotor kutpu dikey olacak ve yatak cikarildiginda rotor agirligini destekleyecek
sekilde ana rotoru cevirin.

Terminal kutusunu ana sasiye sabitleyeren yatay merkez hattindaki tespit elemanlarini
gevsetin.

NDE braketi cikarilabilecek sekilde terminal kutusunu kaldirin ve destekleyin.
Kaldirma braketini NDE braketine tekrar takin.

Kaldirma braketine uygun kaldirma ekipmanini takin ve NDE braketini destekleyin.
Tespit elemanlarini NDE braketinden ¢ikarin.

Sasiden serbest birakmak icin bir mala ile NDE braketine vurun.

NDE braketini jeneratorden dikkatlice uzaga kaydirin ve bir kenara koyun. Uyarici
rotorundaki takili uyarici stator sargilarina zarar vermekten kacinmaya dikkat edin.

Yatak sicakhgi icin RTD sensoruni ayirin.

8.2.3.3 Tahrik Ucunu Cikarma

1.

2 e

Once NDE bilesenlerini ¢ikarin, Tahriksiz Ucu Cikarma'yi izleyin.

DE adaptoru kapagini gikarin.

DE adaptorinu desteklemek icin uygun kaldirma ekipmanini takin.

DE braketinden serbest birakmak icin bir mala ile DE adaptdrtine vurun.
DE adaptoriini ¢ikarin.

DE hava ¢ikis eledini ve DE panjurlarini ¢ikarin.
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7. Jeneratori birincil tagiyicidan ayirin.

8. Yatak sicakhdi icin RTD sensorini (takiliysa) ayirin.

9. Kaldirma braketine uygun kaldirma ekipmanini takin ve DE braketini destekleyin.

10.
11.
12.
13.

Tespit elemanlarini DE braketinden cikarin.
DE braketinden serbest birakmak igin bir mala ile DE adaptoru halkasina vurun.
Ana statore rotor agirigini yerlestirmek icin DE braketini algaltin.

DE braketini jeneratérden dikkatlice uzaga kaydirin ve bir kenara koyun.

8.2.3.4 Yatagi Takma

1.
2.
3.

4.

Yayl segmani c¢ikarin (sadece NDE).
Eski yatagi rotordan ¢ikarmak icin yatagi isitin ve yatak ¢ikarma kasnagini kullanin.
Yatak bilesenlerini takin:

a. Induksiyon isiticisinda yatagi 90 ila 100 °C'ye Isitin.

b. Yerlesme omzuna dogru sikica iterek, yatagi rotor milinin tzerine kaydirin.

c. Yatagin yerlestiginden emin olmak icin, her iki yénde aksami (i¢ ylzey dahil) 45
derece salinima tabi tutun. Sogurken ve rotor miline gerilirken yatagi yerinde tutun.

d. Yayh segmani (sadece NDE) ana rotor mili oluguna tekrar takin.
e. Dalgali pulu tekrar takin (sadece DE).

Servis Raporunda yatak degisikligini kaydedin.

8.2.3.5 Tahrik Ucu Montaji

1.

o o bk~ w

Kaldirma braketine uygun kaldirma ekipmanini takin ve DE braketini rotor miline
kaydirin ve DE yatak tertibati Gzerine konumlandirin.

Rotoru kaldirmak icin bir ving askisi ve agirligi desteklemek icin, tahrik ucunda az
miktarda DE braketi kullanin.

DE braketini sasiye tekrar takin.
RTD sensorund tekrar baglayin (takiliysa).
Jeneratoru birincil tagiyiciya tekrar baglayin.

DE hava cikis elegini ve DE panjurlarini tekrar takin.

8.2.3.6 Tahriksiz Ucu Monte Etme

PMG, yogusma onleyici isiticilar ve yatak sicakligi sensorleri jenerator secenekleridir Takili
degilse, bu 6gelere referanslari yok sayin.

1.

© N o o~ WD

Kaldirma braketine uygun kaldirma ekipmanini takin ve NDE braketi ve uyarici stator
tertibatini destekleyin.

NDE braketini rotor miline kaydirin ve NDE yatagdi Uzerine konumlandirin.
Rotor agirhgini desteklemek icin NDE braketini az miktarda kaldirin.

NDE braketini sasiye sabitleyin.

Kaldirma ekipmanini hafifce indirin ve gikarin.

Yatak hizalamasi ve serbest donusi kontrol etmek igin rotoru el ile gevirin.
PMG rotorunu ve PMG statoruinl tekrar takin.

PMG kontrol kablo tapasini tekrar baglayin.
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8.3
8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

9. RTD sicaklik sensoruni tekrar baglayin.

10. Jeneratorin icindeki 1sitici ve uyarici statér uglarini, isi ile stabilize edilmis kablo baglari
ile sabitleyin.

11. Kablo baglarina sahip uclari ana stator uclarina sabitleyin ve AVR'ye tekrar baglayin.
12. PMG kapagini ve hava giris kapagini tekrar takin.
13. Terminal kutusunu tekrar takin.

14. Yogusma Onleyici 1siticiya beslemeyi tekrar baglayin.

Kontroller

Girig
Calisan bir jeneratér kontrol bilesenleri icin zorlu bir ortamdir. Isi ve titresim elektrik
baglantilarinin gevsemesine ve kablolarin bozulmasina neden olabilir. Plansiz kapali kalma
suresine neden olacak bir ariza haline gelmeden 6nce, rutin inceleme ve test, bir sorunu
tanimlayabilir.

Guvenlik

A TEHLIKE

Bu yontem, potansiyel olarak canli elektrikli iletkenleri agiga ¢ikarmak i¢in guvenlik
kapaklarinin ¢cikarilmasini icerir. Elektrik carpmasiyla ciddi yaralanma veya 6lim
riski. Yaralanmayi 6nlemek icin, jenerator setini elektriksel olarak izole edin ve
kazara mekanik hareketi dnleyin. Birincil tagtyict motor akiisin ayirin. Kilit ve etiket
guvenlik prosedurlerini kullanin ve caligsmaya baslamadan 6nce jenerat6r setinin
tim enerji kaynaklarindan yalitildigini kanitlayin.

Gereklilikler

Kisisel Koruyucu Ekipman Zorunlu tesis PPE'sini giyin
(PPE)

Sarf Malzemeleri

Parcalar

Aletler Multimetre

Tork anahtari

Inceleme ve Test
1. Terminal kutusu kapagini ¢ikarin
2. YUk kablolarini sabitleyen tespit elemanlarinin sikihgini kontrol edin.

3. Kablolarin terminal salmastra kutusunda sikica kelepgelendigini kontrol edin ve titresim
korumali montajlarda jeneratoriin £25 mm hareket etmesine izin verin.

4. Tum kablolarin baglandigini ve terminal kutusu iginde baskisiz oldugunu kontrol edin.
5. Tum kablolari hasar isaretleri agisindan kontrol edin.

6. AVR aksesuarlarinin ve akim transformatérlerinin dogru takildigini ve kablolarin akim
transformatotrlerinden merkezi olarak gectigini kontrol edin.
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8.4
8.4.1

8.4.2

7. Yogusma onleyici I1sitici takiliysa

a. Beslemeyi izole edin ve isitici 6gelerinin elektrik direncini dlciin. Acik devreyse
Isitici 6gesini degistirin.

b. Isitici baglanti kutusunda yogusma Onleyici isiticiya giden besleme voltajini test
edin. 120 V veya 240 V a.c. (kartus secenegine ve etikette gosterilene bagl
olarak), jenerator durduruldugunda mevcut olmalidir.

8. Terminal kutusuna takih AVR ve AVR aksesuarlarinin temiz oldugunu, titresim 6nleyici
montajlara sabit sekilde takildigini ve kablo konnektorlerinin terminallere sikica
baglandigini kontrol edin.

9. Paralel igletim icin, senkronizasyon kontrol kablolarinin sabit sekilde baglandigini
kontrol edin.

10. Terminal kutusu kapagini tekrar takin ve sabitleyin.

Sogutma Sistemi
Giris

Stamford jeneratorleri AB Guvenlik Direktiflerini destekleyen satandartlari karsilamak tGzere
tasarlanmistir ve sargi yalitiminda isletim sicakhginin etkisi icin derecelendirilmistir.

BS EN 60085 (= IEC 60085) Elektrik Yalitimi — Termal Degerlendirme ve Atamasi makul
bir servis 6mru icin maksimum igletim sicakligi ile yahtimi siniflandinr. Kimyasal
kontaminasyon ve elektrik ve mekanik baskilar da katki saglasa da, sicaklik baskin bir
yaslandirma faktoridir. Fan sogutmasi yalitim sinifi sinirinin altinda stabil isletim sicakligini
korur.

isletim ortami anma degeri plakasinda gosterilen degerlerden farklihk gosterirse, nominal
cikis

* her 5°C icin H yalitimi i¢in %3 azalir, yani sogutma fanina giren ortam havasinin
sicakhgi 40 °C'yi agar,

» dusuk yogunlukta havanin indirgenen termal kapasitesi nedeniyle, 4000 m'ye kadar,
1000m'nin Gizerindeki rakimda her 500m'de %3 i¢in maksimum 60 °C olur ve

» kisitlanmis hava akisi nedeniyle, hava filtreleri takiysa %5'tir.

Etkili sogutma, sogutma faninin, hava filtrelerinin ve contalarin durumunun korunmasina
baghdir.

Guvenlik

A TEHLIKE

Sogutma fanini incelemek icin givenlik elekleri ¢ikariimalidir. Yaralanmayi dnlemek
icin, jenerat6r setini tim enerji kaynaklarindan yalitin ve depolanan enerjiyi ¢ikarin.
Calismaya baslamadan dnce kilit ve etiket gtivenligi prosedurlerini kullanin.

Harici ylzeyler ¢cok sicak olabilir. Maruz kalan cilt, sicaklik ve temas siresine bagl |
olarak ciddi ve kalici yaniklar yasayabilir. Temastan kac¢inin ve koruyucu eldiven

giyin.
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A IKAZ

Takildiginda, hava filtreleri jenerator sogutma havasi girisinden 5 mikronun
Uzerindeki parcaciklari giderir. Filtreler kullanilirken, soluma guglukleri ve g6z
tahrisine neden olacak sekilde, bu parcaciklarin yiiksek konsantrasyonlari
salinabilir. Etkili solunum ve g6z korumasi takin.

BILDIRIM

Sogutma faninin vanalarina dogru kaldirarak jenerator rotorunu déndirmeye
calismayin. Fan bu gibi kuvvetlere kargi koyacak sekilde tasarlanmamistir ve zarar
gordr.

BILDIRIM

Filtreler nemi degil, tozu gidermek icin tasarlanmistir. Islak filtre 6geleri azalan hava
akigina ve asiri iIsinmaya neden olabilir. Filtre 6gelerinin 1slanmasina izin vermeyin.

8.4.3 Gereklilikler

Kisisel Koruyucu Ekipman Zorunlu tesis PPE'sini giyin
(PPE)

GOz korumasi takin

Solunum korumasi takin

Sarf Malzemeleri Tiftiksiz temizleme bezleri

ince tek kullanimlik eldivenler

Parcalar Hava filtreleri (takiliysa)

Hava filtresi sizdirmazlik contalari (takilysa)

Aletler

8.4.4 inceleme ve Temizleme

Hasarl vanalar ve catlaklar acisindan fani inceleyin

=

Hava filtrelerini (takiliysa fan ve terminal kutusunda) sasilerinden cikarin.
Kirletici pargaciklari ¢ikarmak icin hava filtrelerini ve contalari yikayin ve kurutun.
Filtreleri ve contalari hasar agisindan inceleyin ve gerekirse, degistirin.

Filtreleri ve contalari takin.

Calistirmak icin jenerator setini tekrar eski haline getirin.

N o g p DN

Hava giriglerinin ve cikislarinin tikali olmadigindan emin olun.

8.5 Kaplin
8.5.1 Giris

Etkili isletim ve uzun bilesen o6mri, jeneratdr Uzerindeki mekanik baskilari minimuma
indirmeye dayanir. Bir jenerator setinde bir araya geldiginde, yanhs hizalama ve birincil
tasiyict motor ile titresim etkilesimleri mekanik baskiya neden olabilir.

Jenerator rotoru ve motor cikis milinin rotasyonel eksenleri koaksiyel olmalidir (radyal ve
acisal hizalama).
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8.5.2

Torsiyonel titresim, kontrol edilmezse, dahili tutusmal motor mil tahrikli sistemlerde hasara
neden olabilir. Jeneratdr seti Qreticisi, jenerator Uzerindeki torsiyonel titresim etkisini
degerlendirmekten sorumludur: Rotor boyutlari ve atil ve kaplin ayrintilan talep Uzerine
mevcuttur.

Guvenlik

BILDIRIM

Sogutma faninin vanalarina dogru kaldirarak jenerator rotorunu déndirmeye caligmayin. Fan
bu gibi kuvvetlere kargi koyacak sekilde tasarlanmamistir ve zarar gorir.

8.5.3 Gereklilikler

Kisisel Koruyucu Zorunlu tesis PPE'sini giyin
Ekipman (PPE)

Sarf Malzemeleri

Parcalar

Aletler Kadranli gésterge

Tork anahtari

8.5.4 Montaj Noktalarini inceleme
1. Jenerator seti yatak plakasi ve montaj pedlerinin catlak olmadigini, iyi kosulda oldugunu

kontrol edin

2. Titresim dnleme montaj parcasindaki lastigin eskimedigini kontrol edin

3. Artan titresim egilimi icin titresim izleme gecmisi kayitlarini kontrol edin

8.5.4.1 Tekli Yatakh Kaplin

1.
2.

Kapline erismek icin DE adaptérii elegini ve kapagini ¢ikarin
Kaplin disklerinin hasarli, ¢atlak veya bozulmus olmadigini ve kaplin diski deliklerinin
genislemedigini kontrol edin. Herhangi biri hasarliysa, eksiksiz disk setini degistirin.

Kaplin disklerini motor volanina sabitleyen civatalarin sikihdini kontrol edin. Motor
Ureticisi tarafindan onerilen torka, Kurulum béliminde jeneratdr kaplini icin gosterilen
siralamada sikin.

. DE adaptoru elegini ve damlama korumali kapagdi degistirin.
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8.6
8.6.1

8.6.2

Redresor Sistemi

Giris

Redresor, ana rotor kutuplarini manyetize etmek icin, uyarici rotoru sargilarinda indtiklenen
alternatif akimi (a.c.) dogru akima (d.c.) ¢evirir. Redresor, her biri (¢ diyota sahip, iki yari
dairesel aniler pozitif ve negatif plakadan olusur. Ana rotora baglanmaya ek olarak,

redresoriin dc cikisi da bir varistére baglanir. Varistor, jeneratoriin cesitli yikleme kosullari
altinda rotorda mevcut olabilen voltaj ani ¢ikislari ve tasan voltajlardan redreséri korur.

Diyotlar sadece tek bir yonde akim icin disik diren¢ saglar: Pozitif akim anottan katoda akar
veya buna bakmanin baska bir yolu, negatif akimin katottan anoda akigtir.

Uyarici rotor sargilari, pozitif levha olusturmak icin 3 diyot anoda ve a.c.'den d.c.'ye tam
dalga rektifikasyonu sunmak Uizere negatif levha olusturmak icin 3 diyot katoda baghdir.
Redresor tahriksiz ugta (NDE) uyarici rotora montelidir ve bununla birlikte doner.

Guvenlik

A TEHLIKE

Bu yéntem, canh elektrikli iletkenleri aciga ¢ikarmak i¢in givenlik kapaklarinin ¢ikariimasini
icerir. lletkenler ile temastan kaynaklanan elektrik carpmasiyla ciddi yaralanma veya 6lim
riski.

Bu yontem ddnen parcgalarin agiga ¢ikariimasiicin givenlik eleklerinin ¢ikarilmasini igerir.
Sikigmadan kaynaklanan ciddi yaralanma riski. Yaralanmayi1 énlemek i¢in, jenerator setini
elektriksel olarak izole edin ve mekanik hareketi dnleyin.

Birincil tagiyici motor akiistunu ayirin.

Kilit ve etiket glivenlik prosedurlerini kullanin ve caligmaya baslamadan dnce jenerator
setinin tim enerji kaynaklarindan yahtildigini kanitlayin.

BILDIRIM

Bir diyotu belirtilen torkun tGzerinde sikmayin. Diyot zarar gorur.

8.6.3 Gereklilikler

Kisisel Koruyucu Ekipman Uygun PPE giyin.
(PPE)
Sarf Malzemeleri Loctite 241 digli kilitleme yapiskani

Midland silicone heat sink compound type MS2623 or similar

Parcalar Uc anot ug diyot ve ii¢ katot uc diyot tam seti (timii ayni treticiden)

Bir metal-oksit varistor

Aletler Multimetre

Yalitim Test Cihazi

Tork anahtari

8.6.4 Varistoru Test Etme ve Degistirme

1. Varistori inceleyin.

2. Asiri 1sinma (solma, ylzey asinmasi, erime) veya parcalanma isaretleri varsa, varistori
arizali olarak kaydedin.

3. Bir varistor ucunu ayirin. Tespit elemanlarini ve pullari saklayin.
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8.6.5

8.7
8.7.1

4. Varistor boyunca direnci 6lgiin. lyi varistérler 100 MQ'dan bilyiik dirence sahiptir.

5. Diren¢ herhangi bir yénde kisa devre veya acik devreliyse varistorii arizal olarak
kaydedin.

6. Varistor arizaliysa, degistirin ve tim diyotlar degistirin.

7. Tekrar baglayin ve tim uclarin sabit, pullarin takili ve tespit elemanlarinin siki oldugunu
kontrol edin.

Diyotlari Test Etme ve Degistirme

1. Yahtilmis terminal diregindeki sargilarla birlestigi durumda bir diyotun ucunu ayirin.
Tespit elemanlarini ve pullari saklayin.

2. Bir multimetrenin diyot test iglevini kullanarak, ileri ydonde diyot boyunca voltaj diismesini
Olcun.

3. Bir yalitim test cihazinin 1000 V d.c. test voltajini kullanarak, ters yonde diyot boyunca
direnci olgun.

4. lleri yonde voltaj dilsmesi 0,3 ila 0,9 V araliginin disindaysa veya direng ters yonde 20
MQ'un altindaysa, diyot arizalidir.

5. Kalan bes diyot icin adim 4 ila 7'yi tekrarlayin.
6. Herhangi bir diyot arizallysa, alti diyotluk tam seti degistirin (ayni tur, ayni Uretici):
a. Diyotu (diyotlar) cikarin.

b. Diglilere degil, sadece yedek diyotlarin tabanina az miktarda isi emici bilesigi
uygulayin.

c. Diyotlarin kutupsalligini kontrol edin.
d. Her bir yedek diyotu redresor plakasindaki disli delige vidalayin.

e. lyi mekanik, elektrik ve termal kontak vermek icin 4,06 ila 4,74 N m (36 ila 42 Ib
in¢) tork uygulayin.

f. Varistoru degistirin.

7. Tekrar baglayin ve tim uclarin sabit, pullarin takili ve tespit elemanlarinin siki oldugunu
kontrol edin.

Sicakhik Sensadrleri

Girig

Stamford jeneratorleri AB Givenlik Direktiflerini destekleyen satandartlari karsilamak tzere
tasarlanmistir ve Onerilen isletim sicakliklar icin derecelendirilmistir. Sicakhk sensorleri
(takih oldugunda) ana stator sargilari ve yataklarinin anormal asiri Isinmasini saptar.
Sensorler iki tirdedir - Diren¢ Sicaklik Detektori (RTD) sensorleri, uc tellidir ve Pozitif
Sicaklik Katsayisi (PTC) termistorleri) iki tellidir - bunlar yardimci veya ana terminal

kutusundaki terminal bloguna baghdir. Platin (PT100) RTD sensoérlerinin direnci sicakligi
lineer olarak arttirir.
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TABLO 3. 40 ILA 180 °C ARASINDA PT100 SENSORUNUN DIRENCI (Q)

S'?oi;“k +1°C |+2°C| +3°C [+4°C|[+5°C|+6°C|+7°C|+8°C|[+9°C
40,00 115,54 115,93 116,31 | 116,70| 117,08| 117,47 | 117,86 | 118,24 | 118,63| 119,01
50,00 119,40| 119,78 120,17| 120,55 | 120,94 | 121,32 | 121,71 | 122,09| 122,47 | 122,86
60,00 123,24 123,63 | 124,01 | 124,39| 124,78| 125,16 | 125,54 | 125,93 | 126,31 | 126,69
70,00 127,08| 127,46 | 127,84 | 128,22| 128,61| 128,99 | 129,37 129,75 | 130,13| 130,52
80,00 130,90| 131,28 | 131,66 | 132,04 | 132,42| 132,80| 133,18 133,57 | 133,95 134,33
90,00 134,71 135,09 | 135,47 | 135,85 | 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37| 137,75| 138,13
100,00  [138,51|138,88|139,26| 139,64 | 140,02 | 140,40 | 140,78| 141,16 | 141,54 | 141,91
110,00  [142,29]142,67|143,05| 143,43 | 143,80 | 144,18 | 144,56 | 144,94 145,31 | 145,69
120,00 | 146,07 146,44| 146,82| 147,20 147,57 | 147,95 | 148,33| 148,70 | 149,08 | 149,46
130,00  |149,83 150,21 [ 150,58 | 150,96 | 151,33| 151,71 | 152,08 | 152,46 | 152,83| 153,21
140,00  |153,58| 153,96 | 154,33 | 154,71 | 155,08 | 155,46 | 155,83 | 156,20 | 156,58 | 156,95
150,00  [157,33]157,70| 158,07 | 158,45 158,82 | 159,19 | 159,56 | 159,94 | 160,31 | 160,68
160,00  |161,05]161,43|161,80| 162,17 162,54 [ 162,91 | 163,29| 163,66 164,03 | 164,40
170,00 | 164,77]165,14| 165,51 | 165,89 | 166,26 | 166,63 | 167,00| 167,37 | 167,74 | 168,11

180,00 168,48

PTC termistorleri referans “anahtarlama” sicakliginda direngte ani artis ile temsil edilir.
Musteri tarafindan saglanan harici ekipman, sensorleri izlemek ve bir alarm ortaya koymak

icin sinyaller olusturmak ve jenerator serini kapatmak icin baglanabilir.

BS EN 60085 (= IEC 60085) Elektrik yalitimi — Termal Degerlendirme ve Atamasi makul
bir servis 6mri icin maksimum isletim sicakligi ile sargilarin yahitimini siniflandirir. Sargilara
hasardan kacinmak icin, jeneratér anma degeri plakasinda gosterilen yalitim sinifina uygun

sinyaller ayarlanmahdir.

TABLO 4. SARGILAR ICIN ALARM VE KAPATMA SICAKLIGI AYARLARI

Sargi yalitimi Maks. Kesintisiz Alarm sicakhgi (°C) Kapanma sicakligi
sicaklik (°C) (°C)
Sinif B 130 120 140
Sinif F 155 145 165
Sinif H 180 170 190

Kluber Asonic GHY72 gres (polilire kalinlagtiricili eter yagi) tahriksiz u¢ (NDE) yatagi ve
tahrik ucu (DE) yatagini (takili oldugunda) yaglamak icin dnerilir. Yataklarin asiri iIsinmasini
saptamak icin, kontrol sinyallerinin asagidaki tabloya gére ayarlanmasi gereklidir.

TABLO 5. YATAKLAR ICIN ALARM VE KAPATMA SICAKLIGI AYARLARI

Yataklar

Alarm sicakhgi (°C)

Kapanma sicakhgi (°C)

Tahrik uclu yatak

45 + maksimum ortam

50 + maksimum ortam

Tahriksiz ug yatag!

40 + maksimum ortam

45 + maksimum ortam
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8.7.2 Guvenlik

A TEHLIKE

Sicaklik sensdrlerini test etmek icin ana terminal kutusu kapagi ¢cikarilmalidir Canli
elektrik iletkenleri ile temastan kaynaklanan elektrik carpmasiyla ciddi yaralanma
veya 6lim riski. Yaralanmadan kacinmak icin; jenerator setini tim enerji
kaynaklarindan yalitin ve depolanan enerjiyi ¢ikarin. Caligmaya baglamadan 6nce
kilit ve etiket guvenligi prosedurlerini kullanin.

' ' B

Harici ylzeyler ¢cok sicak olabilir. Maruz kalan cilt, sicaklik ve temas siresine bagl
olarak ciddi ve kalici yaniklar yasayabilir. Temastan kac¢inin ve koruyucu eldiven

giyin.

8.7.3 RTD Sicaklik Sensorlerini Test ETme

1. Terminal kutusu kapagini ¢ikarin.

2. Terminal blogundaki sensor uclarini ve her bir sensoriin takildidi yeri tanimlayin

3. Bir sensoriin beyaz ve her bir kirmizi teli arasindaki direnci 6lgtin

4. Olgulen direncten sensor sicakligini hesaplayin

5. Harici izleme ekipmani (varsa) ile gosterilen sicaklik ile hesaplanan sicakligi
karsilastirin

Onerilen ayarlar ile alarm ve kapatma sinyali ayarlarini (varsa) karsilastirin
Her bir sensor icin adim 3 ila 7'yi tekrarlayin

Terminal kutusu kapagini tekrar takin.

L ORI o

Arizali sensoérleri degistirmek icin Cummins Musteri Hizmetleri Yardim Masasi ile
iletisim kurun.

8.7.4 PTC Sicaklik Sensorlerini Test ETme

=

Yardimci terminal kutusu kapagini ¢ikarin.

Terminal blogundaki sensoér uclarini ve her bir sensoriin takildigi yeri tanimlayin.

iki tel arasindaki direnci olguin.

Direncg acik devre (sonsuzluk Q) veya kisa devre (sifir Q) gosterirse sensér arizalidir.
Her bir sensor icin adim 3 ila 5'i tekrarlayin.

Jenerat6ri durdurun ve stator sargisi sogudukca direncteki degisikligi inceleyin.
Direnc degismezse veya degisiklik yumusaksa sensor arizalidir.

Her bir sensor icin adim 8'i tekrarlayin.

© © N o g bk WD

Yardimci terminal kutusu kapagini tekrar takin.

=
©

Arnizali sensorleri degistirmek icin Cummins Musteri Hizmetleri Yardim Masasi ile
iletisim kurun.
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8.8
8.8.1

8.8.2

Sargilar

Guvenlik

Sargilari test etmek icin guvenlik korumalari ¢cikarilmahdir. Yaralanmayi 6nlemek
icin, jenerator setini tim enerji kaynaklarindan yalitin ve depolanan enerjiyi ¢ikarin.
Calismaya baslamadan dnce kilit ve etiket guivenligi prosedurlerini kullanin.

5
Sargi yalhitim direnci testinden sonra elektrik yukind korur. Sargi uglarina
dokunulursa elektrik carpmasi riski vardir. Her bir testten sonra, yuku gidermek igin
bes dakika boyunca bir toprak cubugu ile topraga sargiyi topraklayin.

Otomatik Voltaj Regulatori (AVR) yalitim direnci testleri sirasinda yuiksek voltaj ile
hasar gorebilecek elektronik bilesenleri icerir. AVR, herhangi bir yalitim direnci testi
yapmadan dnce ayrilmalidir. Herhangi bir yalitim direnci testi yapmadan énce
sicaklik sensorleri topraklanmalidir.

Nemli veya Kirli sargilar daha dusguk elektrik direncine sahiptir ve yiuksek voltajda
yahtim direncinden hasar gorebilir. Stiphe edilirse, 6nce direnci distk voltajda (500
V) test edin.

Gereklilikler

Kisisel Koruyucu Ekipman Zorunlu tesis PPE'sini giyin
(PPE)

Sarf Malzemeleri

Parcalar

Aletler Yalitim Test Olgeri

Multimetre

Milliohm Metre veya Mikro Ohmmetre

Kelepce Ampermetre

Kizilétesi termometre

8.8.3 Sargi Yontemini Test Etme

TABLO 6. YENI VE SERVISTEKI JENERATORLER ICIN VOLTAJI VE MINIMUM
KABUL EDILEBILIR YALITIM DIRENCINI TEST ETME

Test 1 dakikada (MQ) Minimum Yalitim
Voltaj Direnci
(V) Yeni Serviste
Ana stator 500 10 5
PMG statori 500 5 3
Uyarici stator 500 10 5
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8.8.4

8.8.4.1

Test 1 dakikada (MQ) Minimum Yalitim

Voltaj Direnci
) Yeni Serviste
Uyarici rotor, redresor ve ana rotor 500 10 5
birlikte

1. Mekanik hasar veya asiri 1Isinmadan solma acisindan sargilari inceleyin. Hijroskobik toz
ve kir kontaminasyonu varsa yalitimi temizleyin.

2. Ana statorler icin:
a. Notr ila toprak iletkenini ayirin (takiliysa).
. Tum faz sargilarinin ti¢c ucunu birlikte baglayin (mimkinse).
. Herhangi bir faz ucu ve toprak arasinda tablodan test voltajini uygulayin.

b

c

d. 1 dakika sonra yalitim direncini olciin (IR, 4,)-

e. Bes dakika boyunca topraklama cubugu ile test voltajini bosaltin.
f

. Olgulen direng minimum kabul edilebilir degerden azsa, yalitimi kurutun, ardindan
yontemi tekrarlayin.

g. Notr ila toprak iletkenini tekrar baglayin (takiliysa).
3. PMG ve uyarici statorler ve birlestirilmis uyarici ve ana rotorlar igin:
a. Tum faz sarginin iki ucunu birlikte baglayin (mimkinse).
b. Sargi ve toprak arasinda tablodan test voltajini uygulayin.
c. 1 dakika sonra yalitim direncini dlgtin (IR 4,)-
d. Bes dakika boyunca topraklama cubugu ile test voltajini bosaltin.
e

. Olgiilen direnc minimum kabul edilebilir degerden azsa, yalitimi kurutun, ardindan
yontemi tekrarlayin.

f. Her bir sargi igin yontemi tekrarlayin.

g. Test icin yapilan baglantilari ¢ikarin.

Yalitimi Kurutun

Ana stator sargilarinin yalitimini kurutmak icin agagidaki yontemleri kullanin. Yalitimdan su
buhar ¢iktiginda hasari 6nlemek igin, sargl sicakliginin saatte 5 °C'den hizl artmadigindan
veya 90 °C'yi agsmadigindan emin olun.

Kurumanin tamamlandigi zamani géstermek icin yalitim direnci grafigini ¢izin.

Ortam Havasi ile Kurutma

Pek ¢cok durumda, jenerator kendi sogutma sistemi kullanilarak yeterli derecede kurutulabilir.
Kablolari AVR'nin X+ (F1) ve XX- (F2) terminallerinden ayirin bdylece uyarici stator igin
uyarim voltaji beslemesi olmaz. Jeneratér setini bu uyarimsiz halde calistirin. Nemi
gidermek icin, hava, jeneratdrden serbestce akmalidir. Hava akisinin kurutma etkisine
yardimci olmasi i¢in yogusma 6nleyici isiticiyi (takiliysa) calistirin.

Kurutma tamamlandiktan sonra, uyarici statdr ve AVR arasindaki kablolari tekrar baglayin.
Jenerator seti derhal hizmete geciriimezse, yogusma oOnleyici isiticiyr (takiliysa) agin ve
kullanmadan 6nce yalitim direncini tekrar test edin.
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8.8.4.2

8.8.4.3

8.8.5

8.8.5.1

Sicak Hava ile Kurutun

Bir veya iki 1 ila 3 kW elektrikli fan isiticisindan jeneratér hava girisine sicak hava yoneltin.
Alazlamadan veya yalitima asiri 1Isinma hasarindan kag¢inmak icin her bir i1s1 kaynaginin
sargillardan en az 300mm uzakta oldugundan emin olun. Nemi gidermek icin, hava,
jeneratérden serbestce akmalidir.

Kuruttuktan sonra, fan isiticilarini ¢ikarin ve uygun sekilde tekrar devreye sokun.

Jenerattr seti derhal hizmete gecirilmezse, yogusma onleyici isiticilari (takildigi durumda)
acin ve kullanmadan énce yalitim direncini tekrar test edin.

IR Grafigini Cizme

Jeneratori kurutmak icin hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, ana statoriin yalitim direncini

ve sicakhgini (sensorler takiliysa) her 15 ila 30 dakikada bir dl¢tin. t (x ekseni) zamanina
karsi IR (y ekseni) seklinde bir yalitim direnci grafigi ¢izin.

Tipik bir egri direncteki ilk artigi, bir dismeyi ve ardindan sabit hale dereceli yukseligi
gosterir; sargilar sadece hafifce soniimlenmisse, egrinin noktal kismi gériinmeyebilir. Sabit
hale ulasildiktan sonra bir saat daha kurutmaya devam edin.

BILDIRIM

Minimum yalitim direnci elde edilene dek jeneratér hizmete gecirilmemelidir.

Yalitimi Temizleme

Kir kontaminasyonunu gidermek i¢in ana stator sargisina erisim kazanmak icin ana rotoru
cikarin. Deterjansiz temiz sicak su kullanin. Tahrik ucu (DE) ve tahriksiz u¢ (NDE) destegini
cikarma ve monte etme yontemleri Servis ve Bakim boliminin Yatag Degistirme kisminda
verilmigtir.

Ana Rotoru Cikarma

BILDIRIM

Kucuk bir stator acikhig ile rotor agirdir. Rotor diigerse veya ving askisinda sallanir
ve statdre veya sasiye carparsa sargilar hasar gorir. Hasardan kacinmak icin,
destek paketini takin ve rotor uclarini dikkatlice yénlendirin. Askinin fana
dokunmasina izin vermeyin.
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BILDIRIM

Ana rotoru guvenli ve kolay sekilde ¢ikarmak icin, agsagidaki 6zel aletleri kullanin: bir
rotor uzatma kog¢an mili, rotor uzatma borusu (rotor mili ile benzeri uzunlukta) ve
yuksekligi ayarlanabilir V silindiri uzatma borusu destegi. Bu aletlerin temin
edilebilirligi ve spesifikasyonu icin fabrikaya bagvurun.

1. Tahriksiz ug braketini tekrar ¢ikarin, bkz. Tahriksiz Ucu Cikarma bélimd.

2. Iki yatakli jeneratér icin, tahrik ucu braketini tekrar ¢ikarin, bkz. Tahrik Ucunu Cikarma
boluma.

3. Tek yatakli jenerator icin, tahrik ucu adaptorini su sekilde cikarin:
a. Jeneratoru birincil tagiyicidan ayirin.
b. DE adaptorini ¢ikarin.
Rotor mili uzatma kogani milini tahriksiz ucgtaki ana rotora sabitleyin.
Uzatma borusunu kocan miline sabitleyin.

V silindiri destegini jenerator sasisine yakin, mil uzatma borusunun altina yerlestirin.

N oo g &

Tahriksiz ucgta ana rotorun agirigini desteklemek igin, uzatma borusunu az miktarda
kaldirmak icin V silindiri destegini yukseltin.

8. Agirhgini desteklemek icin rotoru tahrik ucunda az miktarda kaldirmak icin bir ving
askisi kullanin.

9. Rotor sargilari tam olarak takilana dek, V silindirleri Gzerindeki uzatma boru rulolar
olarak, ving askisini, rotor jeneratdr sasisinden cekilecek sekilde dikkatlice hareket
ettirin.

10. Devrilmesini ve sargilara zarar vermesini onlemek igin rotoru ahsap takozlarla
destekleyin.

11. Rotor agirlik merkezinin yaninda ana rotor sargilarinin ortasinin yaninda ving askisini
sikica baglayin.

12. Rotor agirhdinin dengeli oldugunu test etmek icin, rotoru az miktarda kaldirmak tzere
ving askisi kullanin. Gerektikge ving askini ayarlayin.

13. Rotor jenerator sasisinden tamamen cekilecek sekilde ving askisini dikkatlice uzaga
hareket ettirin.

14. Rotoru ahsap takoz desteklere indirin ve devrilmesini ve sargilara zarar vermesini
onleyin.

15. Gerekirse, uzatma borusunu ve kocan milini ¢ikarin.

16. Askinin konumunu igaretleyin (tekrar montaja yardimci olmasi igin) ve gerekirse, ving
askisini ¢ikarin.

8.8.5.2 Ana Rotoru Takma

BILDIRIM

Kucuk bir stator acikhigr ile rotor agirdir. Rotor diigerse veya ving askisinda sallanir
ve statdre veya sasiye carparsa sargilar hasar gorir. Hasardan kacinmak icin, rotor
ve stator arasina destek paketini takin ve rotor uclarini dikkatlice yénlendirin.
Askinin fana dokunmasina izin vermeyin.
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BILDIRIM

Ana rotoru guvenli ve kolay sekilde takmak i¢in, agagidaki 6zel aletleri kullanin: bir
rotor uzatma kocan mili, rotor uzatma borusu (rotor mili ile benzeri uzunlukta) ve
yuksekligi ayarlanabilir V silindiri uzatma borusu destegi. Bu aletlerin temin
edilebilirligi ve spesifikasyonu icin fabrikaya bagvurun.

1. Rotor mili uzatma kogani milini tahriksiz uctaki ana rotora sabitleyin (veya bazi jenerator
modellerinde NDE yatagi kartusuna).

2. Uzatma borusunu kogan miline sabitleyin.

3. Rotor agirlik merkezinin yaninda ana rotor sargilarinin ortasinin yaninda ving askisini
sikica baglayin.

4. Rotor agirliginin dengeli oldugunu test etmek igin, rotoru az miktarda kaldirmak tzere
ving askisi kullanin. Gerektikge ving askini ayarlayin.

5. Jeneratdr sasisinin yaninda, tahriksiz uca V silindiri destegini yerlestirin.

6. Uzatma borusu ilk olacak sekilde, rotoru jeneratdr sasisine takmak igin vin¢ askisini
dikkatlice kullanin.

7. Uzatma borusunu V silindiri destegine yoneltin. Gerekirse V silindiri desteginin
yuksekligini ayarlayin.

8. Ving askisi sasiyle bulusana dek, rotoru jenerator sasisine takin.
9. Devrilmesini ve sargilara zarar vermesini dnlemek i¢in rotoru ahsap takozlara indirin.
10. Rotor milinin tahrik ucunda ving askisini tekrar konumlandirin.

11. Agirhgini desteklemek icin rotoru tahrik ucunda az miktarda kaldirmak icin bir ving
askisi kullanin.

12. Rotor sargilan tam olarak takilana dek, V silindirleri tzerindeki uzatma boru rulolari
olarak, ving askisini jenerator sasisine dogru dikkatlice hareket ettirin.

13. Rotor agirhigini destek paketine yerlestirmek icin ving askisini hafifce algaltin ve askiyi
cikarin.

14. ki yatakli jenerator icin, tahrik ucu braketini tekrar takin, bkz. Tahrik Ucunu Monte
Etme boluma.

15. Tek yatakl jenerator icin, tahrik ucunu su sekilde monte edin:
a. DE adaptoruni tekrar takin
b. Jeneratori birincil tastyiciya baglayin.
c. Ust ve alt hava cikisi elek kapaklarini tekrar takin.
16. Tahriksiz u¢ braketini tekrar takin, bkz. Tahriksiz Ucu Monte Etme bolimu.
17. Rotor mili uzatma borusunu ¢ikarin.
18. Rotor mili uzatma kogan milini ¢ikarin.

19. V silindiri destegini cikarin.
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yfa 6zellikle bos birakilmistir.
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Ariza Bulma

9.1

A TEHLIKE

Riskli voltaj.

Carpabilir, yakabilir veya 6lime neden olabilir.

Ariza bulma ydntemleri yuksek voltaj tagiyan canl elektrikli iletkenler Gizerindeki testleri icerir.
Elektrik carpmasiyla ciddi yaralanma veya 6lum riski. Ariza bulma, guvenli ¢caligma
uygulamalarinda egitilmig yetkin, kalifiye kigiler tarafindan yapilmalidir.

Riski degerlendirin ve sadece mutlaka gerekliyse, canliiletkenler lizerinde veya ¢evresinde
calisin. Canliiletkenler Gizerinde veya yaninda tek basiniza ¢alismayin; enerji kaynaklarini
yalitmak ve acil durumda harekete gecmek tzere egitilmis, yetkin bagka biri mevcut olmahdir.
Uyarilar yerlestirin ve yetkisiz kimseler tarafindan test alanina erigilmesini énleyin.

Aletlerin, test cihazlarinin, uglarin ve atagmanlarin normal ve arizah kosullar altinda
maksimum voltajlarda kullanim icin tasarlandigindan, incelendiginden ve sirdirildiginden
emin olun.

Kisisel koruyucu ekipman (PPE), yalitim, bariyerler ve yalhtiimig aletler dahil, canli iletkenlerle
temasi dnlemek icin uygun dnlemler alin.

Herhangi bir ariza bulma prosediirine baglamadan 6nce, tim kablolamayi, kirik veya
gevsek baglantilar acisindan inceleyin. Siuphe edilirse, jeneratér ile saglanan kablolama
semasina basvurun. Olgliimleri jeneratér ile saglanan test raporu ile kargilagtirin.

Asagidaki liste, sorun gidermeye yardimci olmasi icindir ve her seyi kapsamaz. Suphe
edilirse, Cummins servis departmanina danigin.

AVR olmaksizin

BILDIRIM

Aksi belirtilmedikce, testleri sirali yapin. Yontem adimlarini sirali yapin. Eylem aksini
belirtmedikce (kalin), bir sonraki adimi yapmadan énce sonucu elde edin.
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TABLO 7. ARIZA BULMA: AVR OLMAKSIZIN

TEST YONTEM SONUC ve EYLEM

1 Uyarici stator pozitif X+ (F1) ucunu | -

AVR'den ayirin.

2 Uyarici stator negatif XX- (F1) -
ucunu AVR'den ayirin.

3 Bir multimetre ile, pozitif ve negatif | Uyarici statér sargisinin direnci
uclar arasinda uyarici stator minimum degerlerden coktur (bkz.
sargisi boyunca direnci test edin. | Teknik Veri bolum)

4 Uyarici stator uclarina, pozitif Olctilen uyarim 12 V d.c. (P80 igin
pozitife, negatif negatife olacak 15V d.c.) %10 hatadir.
sekilde harici bir 24 V degisken
d.c. kaynagi baglayin. Voltaji test
edin.

5 YUk bagli olmadan jenerattri Olgiilen hiz nominal hizin %4

1 calistinin. Hizi test edin. dahilindedir.
Al 6 Cikis terminallerinde fazdan faza | Olgiilen ¢ikis nominal voltaja esittir
Uyarim ve fazdan nétre voltaj test edin. (uyarim ile ayni hatayla), %1
Degisken d.c. kaynagini ayarlayin. | dahilinde fazlar boyunca

dengelidir. Sebeke ve uyarici
statorler, ana ve uyarici rotorlar ve
redresor diyotlari duizgun ¢alisiyor.
Test 7'ye gidin
%1'den daha fazla dengesizse,
Test 2'ye gidin
%1 dahilinde dengeliyse, ancak
¢ikis voltaji nominal voltajin altinda
%210'dan ¢oksa ve test 3 heniiz
yapiimamigsa, Test 3'e gidin
%1 dahilinde dengeliyse, ancak
¢ikis voltaji nominal voltajin altinda
%210'dan ¢oksa ve test 3 zaten
yapilmissa Test 4'e gidin

Ana statordeki ariza sargilarda donusler arasinda kisa devre akimlari Uretir.

Tanilamayi onaylamak icin semptomlari test edin.

1 Harici bilesenleri testten digarida | -
tutmak icin ana stator uclarini
ayirin.

2 Mikro ohmmetre ile ana stator Ana stator sarhilarinin direncleri
sargilarinin nétr direncleri igin fazi | birbirine benzemez ve/veya
test edin. minimum degerlerden azdir (bkz.

2 Teknik Veri bolumii).
Ana Stator . ) N o . . .

3 Jeneratorli nominal hizin %4'G Jeneratorll uyarmak icin aki bagli
dahilinde, yuk veya uyarim oldugunda, kisa devre arizasi Isi
olmadan cahstirin. Uyarici statére | ve yanik kokusu olusturur. Motor
aklyu baglayin (bkz. test 1). sesi, ekstra hafif yikleme ile

degisir.

4 - Arizali ana stator sargisini

onarin veya degistirin

5 Ana stator uclarini tekrar baglayin | Test 1'e gidin
Redresor varistorlerini test edin Her iki varistor duzgin caligiyor.

3 (bkz. Servis ve Bakim bolimii)
Redresor 2 Redresor diyotlarini test edin (bkz. | Tam diyotlar diizgtin calisiyor.
Servis ve Bakim bolimu) Test 1'e gidin
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TEST YONTEM SONUGC ve EYLEM
1 Sargilan ve yalitimi inceleyin Sargilar yanik veya hasarli
degildir.
2 6 uyarici rotor ucunu redresoérdeki | -
4 a.c. baglanti koganlarindan ayirin.
Uyarici 3 Ayni redresor plakasina bagl 3 Her bir faz ciftinin direnci minimum
Rotor ucu alarak, bir miliohm metre veya | degerlerden ¢oktur (bkz. Teknik
mikro ohmmetre ile, fazdan faza Veri boluma)
direnci test edin.
4 Uyarici rotor uglarini tekrar Test 5'e gidin
baglayin.
1 Ana rotor ucunu redresor -
plakalarinin birindeki baglanti
koganindan ayirin.
5 2 Bir multimetre veya miliohm 6lger | Ana rotorun direnci minimum
Ana Rotor ile, pozitif ve negatif uclar arasinda | degerden coktur (bkz. Teknik Veri
ana rotor sargisi boyunca direnci | bolimu)
test edin.
3 Ana rotor ucunu tekrar baglayin. Test 6'ya gidin
6 Uyarici statoriin dusuk yalitimi AVR performansina etki edebilir.
Uyar.|.0| 1 Uyarici stator sargisinin elektrik Uyarici stator sargisinin topraga
Stator yalitimini test edin (bkz. Servis ve [ direnci minimum degerden ¢oktur.
Yalitim Bakim bolumu) Test 7'ye gidin
Cikis voltaji uyarim voltajinin kapali dongusu icin AVR'de algilanir. Jenerator
sargl semasi cikis terminallerindeki algilama uclar 6, 7 ve 8'in (E1, E2, E3)
transformatdrler yoluyla AVR'ye nasil baglandigini gosterir (gerektiginde). AVR
glcu algilama uglarindan veya kalici miknatis jeneratérinden (PMG) de alinir.
1 Algilama ve gug beslemelerini -
AVR'den ayirin
7 2 Bir akiiden uyarimla jeneratéri Jeneratorler nominal hizin %4'U,
AVR calistirmak igin Test 1 yontemini nominal ¢ikis voltajinin %10'u
Alail izleyin. dahilinde, fazlar boyunca %1
Vg'g[na dahilinde dengelenmis calisir.
e Gu -
Beslemge 3 AVR terminallerindeki algilama Olcllen voltaj aralik dahilinde (bkz.
voltaji geribildirimini test edin. Jenerator Verisi), fazlar arasinda
Cikis terminali ve AVR arasindaki [ dengeli. Kablolama veya
devreyi kontrol edin. transformator arizasi yok.
4 Akuyl ayirin, AVR'yi tekrar Bkz. Ariza Bulma: kendinden
baglayin ve jeneratoril calistirin. uyarilan AVR veya
Ariza bulma: ayri sekilde
uyarilan AVR.
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9.2

Kendinden Uyarilan AVR - KAPALI YUKU

TABLO 8. ARIZA BULMA: KENDINDEN UYARILAN AVR - KAPALI YUKU

BELIRTI NEDEN EYLEM
Panel voltmetresi arizali veya bagl Bir multimetre ile jenerator
degil. terminallerindeki voltaji test edin.
Baglantilar gevsek, kopuk veya pasli. | Tim yardimci kart terminallerini
inceleyin.
AVR basmali terminallerini inceleyin.
Gerekirse onarin veya yenileyin.
Lamine celik uyarici statori Manyetizmay geri kazanma:-
cekirdeginin kalintt manyetizmasi yok. _ 2 ) N
Jeneratér calistiginda, kalinti 1. jeneratdri nominal hizda, yukstiiz
manyetizmasi kendinden uyarimli caligtirin
AVR'ye gug vermek icin yeterli 2. bir ugta diyot ile uglar 12 volt d.c.
algilama voltaji (en az 3,5 V) saglamak akiiye takin
U 3. Kisaca (maksimum bir saniye)
E::llgct)llgtw)ﬁlir:yetlzmam sijgaian Sl . pozitif ucu AVR terminali X+ (F1)
) ve negatif ucu AVR terminali XX-
* uzayan saklamadan (F2)ye baglayin.
 yanlig akii kutupsallig ile ‘yani * BILDIRIM: Yanhs
gdne%ek’ tersing (;evfcillen yanip kutupsallikla ve diyotsuz
manyetik alan baglanirsa AVR bozulur.
e uyarici stator geriye sarilmasi
VOLTAJ YOK kanik darb
(YUK YOK) mekanik darbe.

Uyarici statériniin zayif elektrik yalitimi

Uyarici stator sargilarinin yalitim
direncini test edin (bkz. Servis ve
Bakim bolimu)

Ana statoriin zayif elektrik yalitimi

Ana stator sargilarinin yalitim direncini
test edin (bkz. Servis ve Bakim
bolimu)

Donen redresor Uzerinde varistorin
kisa devresi

Varistorleri test edin (bkz. Servis ve
Bakim bolumu)

Doénen redresor Uzerinde diyotun
(diyotlarin) kisa devresi

Diyotlari test edin (bkz. Servis ve
Bakim balumu)

Sargi arizasi. Makinedeki herhangi bir
sargl Uzerinde agik devre veya kisa
devre

Bkz. AVR olmaksizin Ariza bulma.

AVR arizasil.

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

Motorun ¢aligmasi sirasinda makineye
uygulanan yuk

YUk makineden ayrilana dek voltaj
olusmayabilir. Devre kesiciyi agin ve
tekrar test edin.

Ana statérden AVR'ye gli¢ yok

AVR algilamasi beslemesi
geribildirimini test edin. (Bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma)
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BELIRTI

NEDEN

EYLEM

DUSUK VOLTAJ
(YUK YOK)

Motor hizi disuk.

Takometre ile hizi test edin. Yonetici
kontroll nominal hiza ayarlayin.

Dusuk frekans korumasi (UFRO)
devresi etkinlestiriimis.

AVR'de UFRO LED'i inceleyin.
Yaniyorsa, UFRO, dusuk hizi
belirtecek sekilde etkinlegtirilir.

Motor hizini nominalin %-1 ila %+4'tne
ayarlayin.

AVR volt kontrolii veya harici el kirpici
yanlig ayarli.

1. Motor hizinin takometre ile dogru
oldugunu ve UFRO'nun KAPALI
oldugunu test edin.

2. AVR volt kontrolli veya uzak
kirpici ile voltaji ayarlayin.

Panel voltmetresi arizali veya
yapiskan.

Bir multimetre ile jeneratér
terminallerindeki voltaji test edin.

AVR arizasil.

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

Gevsek, kopuk veya pasli baglantilar.

Kablolamay zayif baglantilar acisindan
inceleyin. Gerekirse onarin veya
degistirin.

Ana statérden AVR'ye arizal gigc.

AVR algilamasi beslemesi
geribildirimini test edin. (Bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma)

YUKSEK VOLTAJ

AVR icin voltaj algilama girigi agik
devre veya cok dusuk.

AVR algilamasi beslemesi
geribildirimini test edin. (Bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma)

AVR volt kontrolU veya harici el kirpici
yanhs ayarl.

1. Motor hizinin takometre ile dogru
oldugunu test edin.

2. AVR volt kontrolli veya uzak
kirpici ile voltaji ayarlayin.

Arizali algilama besleme devresi

AVR algilamasi beslemesi

(YUK YOK) transformatori (4 veya 6 telli geribildirimini test edin. (Bkz. AVR
jeneratorler) veya algilama modula olmaksizin Ariza bulma)
(PCB).
AVR arizasi. AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.
Baglantilar gevsek, kopuk veya pasli. | Tim yardimci kart terminallerini
inceleyin.
AVR basmal terminallerini inceleyin.
Gerekirse onarin veya yenileyin.
Kararsiz yoneten motor (avlanma). Bir frekans olcer veya takometre ile
motor hizi stabilitesini test edin. Bazen
bu sorun yuk uygulandiginda silinir.
AVR stabilitesi kontrolll yanhs sekilde | AVR stabilitesi baglantilarini inceleyin,
ayarl. stabilite potansiyometresini ayarlayin.
Baglantilar gevsek veya pasli. Tum yardimei kart terminallerini
iSTIKRARSIZ eyl o .
VOLTAJ AVR basmali terminallerini inceleyin.
(YUK YOK) Gerekirse onarin veya yenileyin.

Fasilal toprak (dusuk sargi yalitimi
direnci).

Tum sargilarin yaltim direncini test
edin (Bkz. AVR olmaksizin Ariza
bulma).

AVR bilesenleri kopuk veya pasli.

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

Panel voltmetresi arizali veya titresiyor.

Bir multimetre ile jenerator
terminallerindeki voltaji test edin.
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9.3

BELIRTI

NEDEN

EYLEM

DENGESIz
VOLTAJ

(YUK YOK)

Ana stator sargisinda ariza.

Ana stator sargilarini test edin. (Bkz.
AVR olmaksizin Ariza bulma)

Kendinden Uyarilan AVR - ACIK YUKU

TABLO 9. ARIZA BULMA: KENDINDEN UYARILAN AVR - ACIK YUKU

BELIRTI

NEDEN

EYLEM

DUSUK VOLTAJ
(ACIK YUKU)

Motor hizi disuk.

Takometre ile hizi test edin. Yonetici
kontroll nominal hiza ayarlayin.

Duisuk frekans korumasi (UFRO)
devresi etkinlestiriimis.

AVR'de UFRO LED'i inceleyin.
Yaniyorsa, UFRO, dusuk hizi
belirtecek sekilde etkinlegtirilir.

Motor hizini nominalin %-1 ila %+4'Une
ayarlayin.

Ana statbrden AVR glcl beslemesinde
ariza.

AVR olmaksizin Ariza bulmada
aciklandigr gibi makineyi ayri sekilde
uyarin. P2, P3, P4 veya 7 ve

8 AVR terminalleri boyunca voltaji test
edin. Voltaj 190 ila 240 V a.c. arasinda
olmaldir.

AVR arizasil.

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

Sargi ve donen diyotlarda ariza.

Bu alandaki herhangi bir ariza X+ (F1)
ve XX- (F2) boyunca yuksek uyarim
voltaji olarak gortnir. Voltaj
tablosundan yiiksekse, AVR
olmaksizin Ariza bulma'yi izleyin.

Kablodaki I°R kayiplari nedeniyle,
jenerator ve yik arasinda voltaj
disist. Akim tagsmalari sirasinda bu
daha kotu olacaktir (0rn. motor margt).

Tam yikte kablonun her iki ucundaki
voltaji test edin. Ciddi durumlarda,
daha buytk caph bir kablo gereklidir.

YUKSEK VOLTAJ
(ACIK YUKU)

Dengesiz yik.

Tam fazlardaki voltajlar test edin.
Dengesizse, fazlar arasindaki yuku
tekrar dagitin.

Lider gugc faktorl yuku (kapasitor
bankalarr).

X+, (F1) ve XX- (F2) boyunca uyarim
voltlarini test edin. Lider bir gl faktori
anormal derecede DUSUK d.c. uyarimi
verir. Dusuk yukte sistemden giic
faktoru duzeltme kapasitorlerini ¢ikarin.

Tersine cevrilmis paralel dusis akimi
transformatori.

Dusus tersine cevrilmesi acisindan
kontrol edin. (Bkz. Ariza Bulma Paralel
Isletim).
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BELIRTI

NEDEN

EYLEM

Kararsiz ybneten motor (avlanma)

Yonetici avlanmasi veya motordaki
siklik diizensizlikler icin bir frekans
Olcer veya takometre ile motor hizi
istikrarini test edin.

Gug faktori dizeltme kapasitorleri
tarafindan olusturulan lider gt faktor
yukad.

Yeterli induktif yiki uygulanana kadar
glc faktori dizeltme kapasitorlerini
izole edin.

ISTIKRARSIZ | Yilk akiminda dalgalanmalar, (motor Stabil besleme, yani sebeke tizerindeki
VOLTAJ marsi veya karsilikh yukler). yik akimini test edin veya degisken bir
(ACIK YUKU) d.c. beslemesini kullanarak AVR
olmaksizin Ariza bulma'ya bakin.
Dalga sekli bozunumu olusturan lineer | AVR kontrol sistemi tarafindan
olmayan yuk. (Lineer olmayan yiklere | desteklenen Kalici Miknatis
iliskin daha fazla bilgi icin fabrikayla Jeneratorini (PMG) kullanin.
iletisim kurun).
AVR stabilitesi kontroli yanlis sekilde | Voltaj stabil olana kadar AVR
ayarlanmis. kontroliini ayarlayin.
. Tek fazli yukler (faz - nétr) Ug faz Kelepce ampermetre ile her bir fazdaki
DENGESIZ Uzerinde dengesiz dagitiimis. akimi test edin. Tam yik nominal akimi
VOLTAJ herhangi bir bireysel fazi
(ACIK YUKU) ASMAMALIDIR. Gerekirse yuku tekrar

dagitin.

DUSUK VOLTAJ
DUZENLEMESI
(ACIK YUKU)

Motor lzerinde buyuk hiz dustsu.
AVR UFRO korumasi etkin.

Yuksuizden tam yuke hiz disusinin
%4'ten ¢ok olmadigini test edin. AVR
LED'ini inceleyin, yanarsa, motor hizini
arttirin.

Dengesiz yuk.

Tum fazlardaki voltaji ve yik akimini
test edin. Dengesizse, fazlar boyunca
yukl daha dengeli tekrar dagitin.

Paralel dusus devresi yanlis
ayarlanmis veya tek ¢alistirma igin kisa
devreli anahtar gerektiriyor.

Dusus devresi tam yuk 0,8 gii¢
faktorinde -%3'lik ek bir voltaj disisu
verir. Tek calismali makineler icin, bu
AVR Uzerinde dusus CT girisi (S1 —
S2) boyunca kisa devre anahtari
takilarak gikarilabilir.

Kablodaki I’R kayiplari nedeniyle,
jenerator ve yik arasinda voltaj
distst. Akim tagsmalari sirasinda bu
daha kotl olacaktir (6rn. motor marsi).

Tam yik oldugunda kablo caligmasinin
her iki ucundaki voltaji test edin. Ciddi
durumlarda, daha biylk caplh bir kablo
gereklidir.

Redresdr veya uyarim sargisinda
ariza.

AVR X+, (F1) ve XX- (F2) boyunca yuk
uyarim voltu olmadigini test edin. 12V
d.c.'den yuksekse, bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma.

AVR Disuk frekans korumasi (UFRO)
devresi etkinlestiriimis.

AVR'de UFRO LED'i inceleyin.
Yaniyorsa, UFRO, dusuk hizi
belirtecek sekilde etkinlegtirilir.
Takometre ile hizi test edin veya
nominal hizi diizeltmek icin ayarlayin
(veya frekansi).
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BELIRTI

NEDEN

EYLEM

YUK
TASMALARINA
VEYA MOTOR

_MARSINA
DUSUK VOLTAJ
YANITI

Motor yonetici saplanmasi veya yavas
yanitl. AVR ‘UFRQO’ korumasi etkin.

YUkin uygulanmasi sirasinda motorun
performansini kontrol edin. Motor
c¢alismasinda AVR LED'inin yanip
yanmadigini kontrol edin.

AVR ‘DIP’ veya ‘DURMA’ devrelerinin
etkinlestirilip etkinlestiriimedigini kontrol
edin. Gerekirse ayarlayin. (Bkz. AVR
talimat sayfasi).

AVR ‘UFRO’ korumasi etkin.

Yuksuzden tam ytke hiz disistinin
%4'ten ¢ok olmadigini test edin. AVR
LED'ini inceleyin. Yanarsa, motor hizini
arttirin.

Paralel dusus devresi yanlis
ayarlanmis.

Cok fazla distiis motor calismasinda
voltaj dalimlarini arttirir. Tekli ¢alisan
Jeneratorler icin kisa devre anahtarini
takin. Bkz. Ariza Bulma Paralel Isletim.

Yik tagmalari akimin tam yik akimini
2,5 kat asmasina neden olur.

Kelepce ampermetre ile akimi test
edin. Akim tam yuku 2,5 kat asarsa
voltaj dalimi asin olabilir. Motor
calistirma hesaplamalari icin fabrikaya
basvurun.

Kablodaki I’R kayiplari nedeniyle,
jenerat0r ve yik arasinda voltaj
distsu. Akim tagmalari sirasinda bu
daha kot olacaktir (6rn. motor marsi).

Tam yikte kablonun her iki ucundaki
voltaji test edin. Ciddi durumlarda,
daha biyik capli bir kablo gereklidir.

Calistirma sirasinda motor
kontaktorlerinin dustsu, (blyik akim
tasmalari, %30'dan fazla voltaj
dalimlari).

Bu bolumdeki tim nedenler ve
eylemler bu sorun icin gecerli olabilir.
Tipik voltaj dalimlari igin fabrikaya
basvurun.

AVR stabilitesi kontroli yanlis sekilde
ayarlanmis.

Optimum performans icin AVR
stabilitesi kontroliint ayarlayin. Voltaj
istikrarsiz olana dek saat yonunin
tersine ayarlayin, ardindan stabil olana
dek hafifce saat yoniinde ayarlayin.

Sargilar veya donen redresor Uzerinde
ariza.

Bu alandaki herhangi bir ariza X+ (F1)
ve XX- (F2) boyunca yuksek uyarim
voltaji olarak gorunur. Bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma.

Motor ¢alistirmasi sirasinda motor
emniyet devresi etkin.

AVR ‘DIP’ veya ‘DURMA’ motor
emniyet devrelerinin etkinlestirilip
etkinlestiriimedigini kontrol edin.
Gerekirse ayarlayin. Ayrintilar icin AVR
talimatlarina bakin.

AVR arizasi.

Acik yuku degistirin ve tekrar test edin.
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9.4

Ayri Sekilde Uyarilan AVR - KAPALI yuku

TABLO 10. ARIZA BULMA: AYRI SEKILDE UYARILAN AVR - KAPALI YUKU

BELIRTI

NEDEN

EYLEM

VOLTAJ YOK
(YUK YOK)

Arizali kalici miknatis jeneratori
(PMG), stator veya rotor.

PMG uclarini AVR terminali P2, P3,
P4'ten ayirin. Jenerat6rii nominal hizda
calistirin. R.m.s. dlgum talimati ile
PMG'nin P2, P3 ve P4 ucglarinda
fazdan faza voltaji test edin.

Olcilen voltaj 170 ila 195 V a.c. (50
Hz'de), 204 ila 234 V a.c. (60 Hz'de),
fazlar arasinda %5 dahilinde dengelidir.
(DD-15590 tasarim veri
spesifikasyonundaki en son voltaj
araliklan icin fabrikaya basvurun)

Bir multimetre ile PMG statoru
sargilarinin fazdan faza direncini test
edin. Direng, beklenen degerin %10'u
dahilinde olmalidir (bkz. Teknik Veri
bdlimi), fazlar boyunca dengeli.
Asagidaki PMG Arizasi Tanisi
tablosuna gore degistirin veya tekrar
test edin.

PMG statoru Uzerinde toprak
(topraklama) icin yalitim arizasi.

PMG stator sargilarinin yalitim
direncini test edin (bkz. Servis ve
Bakim bolumu)

Panel voltmetresi arizali.

Bir multimetre ile jenerator
terminallerindeki voltaji test edin.

Baglantilar gevsek, kopuk veya pasli.

AVR basmali terminallerini inceleyin.
Gerekirse onarin veya yenileyin.

AVR yuksek uyarim korumasi devresi
etkin, cikis voltaji ¢okiyor.

AVR korumasi devresi 6nceden
ayarlanan bir zaman gecikmesinden
sonra, AVR cikigl X+ (F1) ve XX- (F2)
boyunca atmaya (voltaj ayar noktasi
icin AVR veri sayfasina bagvurun)
fabrika ayarhdir.

AVR LED'ini kontrol edin. Yaniyorsa,
koruma devresi etkindir.

Motoru kapatin ve tekrar calistirin.
Voltaj normal olusuyorsa ancak
tekrar ¢cokliyorsa, koruma devresi
calismistir ve AVR LED'i yanar.
Tekrar calistirin ve AVR X+ (F1) ve
XX- (F2) boyunca uyarim voltajini
kontrol edin. Voltaj

ayar noktasindan ¢oksa, koruma
devresi dogru caligiyordur.

Yuksek uyarim voltlarinin nedenini
bulmak icin AVR olmaksizin Ariza
bulma'yi izleyin.

Ddnen redresdr Uzerinde varistorin
kisa devresi

Varistorleri test edin (bkz. Servis ve
Bakim balum)

Donen redresor tzerinde diyotun
(diyotlarin) kisa devresi

Diyotlari test edin (bkz. Servis ve
Bakim bolumu)

Uyarici stator sargilarinda acik devre

Bkz. AVR olmaksizin Ariza bulma.

AVR arizasi

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

Sargi arizasi. Makinedeki herhangi bir
sargl Uzerinde acik devre veya kisa
devre

Bkz. AVR olmaksizin Ariza bulma.
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BELIRTI

NEDEN

EYLEM

DUSUK VOLTAJ
(YUK YOK)

Motor hizi distik

Takometre ile hizi test edin. Yonetici
kontrolli nominal hiza ayarlayin.

Dusuk frekans korumasi (UFRO)
devresi etkinlestiriimis

AVR'de UFRO LED'i inceleyin.
Yaniyorsa, UFRO, dusuk hizi
belirtecek sekilde etkinlestirilir. Motor
hizini nominalin %-1 ila %+4'lne
ayarlayin.

AVR volt kontrolii veya harici el kirpici
yanlig ayarli

1. Motor hizinin takometre ile dogru
oldugunu ve UFRO'nun KAPALI
oldugunu test edin.

2. AVR volt kontrolii veya uzak
kirpici ile voltaji ayarlayin.

Panel voltmetresi arizall.

Bir multimetre ile jeneratér
terminallerindeki voltaji test edin.

AVR arizasil.

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

YUKSEK VOLTAJ

AVR volt kontroll veya harici kirpici
yanhs ayarh

1. Motor hizinin takometre ile dogru
oldugunu ve UFRO'nun KAPALI
oldugunu test edin.

2. AVR volt kontrolli veya uzak
kirpici ile voltaji ayarlayin.

(YUK YOK)
AVR icin voltaj algilama girisi agik AVR algilamasi beslemesi
devre veya cok dusuk. geribildirimini test edin. (Bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma)
Arizali AVR. AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.
Motor hizi avlamasi (istikrarsiz). Bir frekans olcer veya takometre ile
motor hizi stabilitesini test edin. Bazen
bu sorun yik uygulandiginda silinir.
AVR stabilitesi kontrolli yanhs sekilde | AVR stabilitesi baglantilarini veya
ayarlanmis. se¢imini inceleyin, stabilite
L potansiyometresini ayarlayin. Agik
ISTIKRARSIZ yuku tekrar kontrol edin.
VOLTAJ Baglantilar k I T d kart terminallerini
A dlantilar gevsek veya pasli. Um yardimci kart terminallerini
(VIR inceleyin.
AVR basmali terminallerini inceleyin.
Gerekirse onarin veya yenileyin.
Fasilall toprak (topraklama) (distk Tam sargilarin yaltim direncini test
sargl yalitimi direnci). edin (Bkz. AVR olmaksizin Ariza
bulma).
DENGESIZz Ana statér sargisinda ariza. Ana stator sargilarini test edin. (Bkz.
VOLTAJ AVR olmaksizin Ariza bulma)
(YUK YOK)

TABLO 11. PMG ARIZA TANILAMA

PMG stator voltaji

PMG statori fazdan faza direnci

Aralikta ve dengeli

Aralhigin diginda ve

dengesiz
Aralikta Dengeli Ariza yok Direnci tekrar test edin
Dengesiz Konnektord kontrol edin | PMG statérini
degistirin
Arahgin disinda Dengeli PMG rotorunu degistirin | PMG statérini
degistirin
Dengesiz Konnektorl kontrol edin | PMG statérini
degistirin
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9.5

Ayri Sekilde Uyarilan AVR - ACIK yuku

TABLO 12. ARIZA BULMA: AYRI SEKILDE UYARILAN AVR - ACIK YUKU

BELIRTI

NEDEN

EYLEM

DUSUK VOLTAJ
(ACIK YUKU)

Motor hizi dusik.

Takometre ile hizi test edin. Yonetici
kontrolii nominal hiza ayarlayin.

Dusuk frekans korumasi (UFRO)
devresi etkinlestiriimis.

AVR'de UFRO LED'i inceleyin.
Yaniyorsa, UFRO, diisik hizi
belirtecek sekilde etkinlestirilir.

Motor hizini nominalin %-1 ila %+4'(ine
ayarlayin.

Arizali kalici miknatis jeneratori (PMG)
statorl veya rotoru.

PMG uclarini AVR terminali P2, P3,
P4'ten ayinin. Dogru hizda caligsan
setle, Multimetre ile uclar boyunca
voltaji kontrol edin.

50Hz icin, P2, P3 ve P4 boyunca voltaj
yaklasik olarak 160VAC — 180VAC
olmalidir. 60Hz icin, Voltaj yaklasik
190VAC — 210VAC'dir.

AVR arizasil.

AVR'yi degistirin ve tekrar test edin.

Sargi ve donen diyotlarda ariza.

Bu alandaki herhangi bir ariza X+ (F1)
ve XX- (F2) boyunca yiksek uyarim
voltaji olarak gortnir. Bkz. AVR
olmaksizin Ariza bulma.

Kablodaki I°’R kayiplari nedeniyle,
jenerator ve yik arasinda voltaj
dususu. Akim tasmalari sirasinda bu
daha kot olacaktir (6rn. motor marsi).

Tam yikte kablonun her iki ucundaki
voltaji test edin. Ciddi durumlarda,
daha buytik caph bir kablo gereklidir.

YUKSEK VOLTAJ
(ACIK YUKU)

Dengesiz yuk.

Tum fazlardaki voltajlar test edin.
Dengesizse, fazlar arasindaki yiku
tekrar dagitin.

Lider Gug¢ Faktoéra Yaka.

X+, (F1) ve XX- (F2) boyunca uyarim
voltlarini test edin. Lider bir glg faktord
anormal derecede DUSUK d.c. uyarimi
verir. Dusuk yukte sistemden gii¢
faktoru duzeltme kapasitorlerini ¢ikarin.

Tersine cevrilmis paralel diisus
transformatora.

Dusus tersine cevrilmesi acisindan
kontrol edin. (Bkz. Ariza Bulma Paralel
Isletim).

A050S910 (Yayin 4)

63



BELIRTI

NEDEN

EYLEM

iSTIKRARSIZ
VOLTAJ

(ACIK YUKU)

Kararsiz ybneten motor (avlanma)

Yonetici avlanmasi veya motordaki
siklik diizensizlikler icin bir frekans
Olcer veya takometre ile motor hizi
istikrarini test edin.

Gug faktori dizeltme kapasitorleri
tarafindan olusturulan lider gu¢ faktor
yukad.

Yeterli motor yiki uygulanana kadar
glc faktori dizeltme kapasitorlerini
izole edin.

Dinamik kapali déngl kontrolu
sistemleri arasinda etkilesime neden
olan, lineer olmayan yukler.

YUk, jeneratdrd ve motoru kontrol
eden kapali dongu sistemlerinin
etkilesimi. Asiri duyarli kontrol
ayarlarinin neden oldugu istikrarsizlik.

Baglantiyi, biyik kW araliginin daha
kicugune degistirmek dahil, AVR
stabilitesinin farkl ayarlarini deneyin.
Kontrol dongusu ayarlarini degistirmek
icin lineer olmayan yukin
tasarimcilarini dahil edin.

Motoru stabilize etmek i¢in motor hizi
‘distsund’ arttirin.

Lineer olmayan yuklere iliskin daha
fazla tavsiye icin fabrika ile iletisim
kurun.

Yik akiminda dalgalanmalar, (motor
margsi veya karsilikli yikler).

Stabil besleme, yani sebeke Uzerindeki
yik akimini test edin veya degisken bir
d.c. beslemesini kullanarak AVR
olmaksizin Ariza bulma'ya bakin.

AVR stabilitesi kontroll yanlis sekilde
ayarlanmis.

Voltaj stabil olana kadar AVR stabilitesi
kontrolunl ayarlayin.

DENGESI
VOLTAJ

(ACIK YUKU)

Tek fazli yikler (faz - nétr) ¢ faz
Uzerinde dengesiz dagitiimis.

Kelepce ampermetre ile her bir fazdaki
akimi test edin. Tam yik nominal akimi
herhangi bir bireysel fazi
ASMAMALIDIR. Gerekirse yuku tekrar
dagitin.
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BELIRTI

NEDEN

EYLEM

DUSUK VOLTAJ
DUZENLEMESI

(ON LOAD)

Motor Uzerinde blyuk hiz disusi. AVR
UFRO korumasi etkin.

Yuksuizden tam yuke hiz disusinin
%4'ten cok olmadigini test edin. AVR
LED'ini inceleyin. Yanarsa, motor hizini
arttirin.

Dengesiz yik.

Tam fazlardaki voltaji ve yik akimini
kontrol edin. Dengesizse, fazlar
boyunca yuku daha dengeli tekrar
dagitin.

Paralel dusus devresi yanlis
ayarlanmis veya tek calistirma icin kisa
devreli anahtari gerektiriyor.

Dusus devresi tam yuk 0,8 gug
faktorinde -%3'lik ek bir voltaj dusisu
verir. Tek calismali makineler icin, bu
AVR Uzerinde disis CT girisi (S1 —
S2) boyunca kisa devre anahtari
takilarak gelistirilebilir.

Besleme kablosunda (I°R kayiplari)
kayiplarin neden oldugu, jenerator ve
yuk arasinda voltaj dismesi.

Tam yikte kablo ¢alismasinin her iki
ucundaki voltaji test edin. Ciddi
durumlarda, daha blytk ¢aph bir kablo
gereklidir.

AVR stabilitesi kontroli yanhs sekilde
ayarlanmis.

Voltaj stabil olana kadar AVR
kontrolini ayarlayin.

Redresdr veya uyarim sargisinda
ariza.

AVR X+, (F1) ve XX- (F2) boyunca yuk
uyarim voltu olmadigini test edin. 12V

dc'den yuksekse, bkz. AVR olmaksizin
Ariza bulma.

Dusuk frekans korumasi (UFRO)
devresi etkinlestirilmis.

AVR'de UFRO LED'i inceleyin.
Yaniyorsa, UFRO, disik hizi
belirtecek sekilde etkinlestirilir.
Takometre ile hizi test edin veya

nominal hizi dizeltmek icin ayarlayin
(veya frekansi).
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BELIRTI NEDEN EYLEM

Motor yonetici saplanmasi veya yavas | YUkun uygulanmasi sirasinda motorun

yanitl. performansini kontrol edin. Motor
c¢alismasinda AVR LED'inin yanip
yanmadigini kontrol edin.
AVR ‘DIP’ veya ‘DURMA’ devrelerinin
etkinlestirilip etkinlestiriimedigini kontrol
edin. Gerekirse ayarlayin. (Bkz. AVR
talimat sayfasi).

AVR ‘UFRO’ korumasi etkin. Yuksuizden tam yuke hiz dususinin
%4'ten ¢ok olmadigini test edin. AVR
LED'ini inceleyin. Yanarsa, motor hizini
arttirin.

Paralel dusus devresi yanlis Cok fazla distiis motor calismasinda

ayarlanmis. voltaj dalimlarini arttirir. Tekli ¢alisan
jeneratorler icin kisa devre anahtarini
takin. Bkz. Ariza Bulma Paralel Isletim.

Yuk tasmalari akimin tam yuk akimini | Kelepce ampermetre ile akimi test

2,5 kat asmasina neden olur. edin. Akim tam yuku 2,5 kat asarsa
voltaj dalimi asin olabilir. Motor
calistirma hesaplamalari icin fabrikaya

. bagvurun.
YUK ) - .
TASMALARINA | Besleme kablosunda I’R kayiplarinin Tam ylkte kablonun her iki ucundaki
VEYA MOTOR | neden oldugu, jeneratdr ve yuk voltaji test edin. Ciddi durumlarda,
MARSINA arasinda voltaj dugmesi. Akim daha buyuk ¢aph bir kablo gereklidir.
DUSUK VOLTAJ |tasmalari sirasinda bu daha kot
YANITI olacaktir (6rn. motor marsi).

Caligtirma sirasinda motor
kontaktdrlerinin dustsu, (buyik akim
tasmalari, %30'dan fazla voltaj
dahimlari).

Bu bolumdeki tum nedenler ve
eylemler bu sorun icin gegerli olabilir.
Tipik voltaj dalimlari icin fabrikaya
basvurun.

AVR stabilitesi kontroli yanlis sekilde
ayarlanmis.

Optimum performans icin AVR
stabilitesi kontroliini ayarlayin. Voltaj
istikrarsiz olana dek saat yonunin
tersine ayarlayin, ardindan stabil olana
dek hafifgce saat yonunde ayarlayin.

Sargilar veya dénen redresor lzerinde
arza.

Bu alandaki herhangi bir ariza X+ (F1)
ve XX- (F2) boyunca yuksek uyarim
voltaji olarak gorinir. 12V d.c.'den
yiksekse, bkz. AVR olmaksizin Ariza
bulma.

Motor calistirmasi sirasinda motor
emniyet devresi etkin.

AVR ‘DIP’ veya ‘DURMA’ motor
emniyet devrelerinin etkinlestirilip
etkinlestiriimedigini kontrol edin.
Gerekirse ayarlayin. Ayrintilar icin AVR
talimatlarina bakin.

AVR arizasil.

Acik yuku degistirin ve tekrar test edin.
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BELIRTI NEDEN EYLEM
Etkin AVR'de koruma devresi, AVR 70V d.c.'den daha yuksek uyarim
ctkisi (X+ (F1) ve XX- (F2) boyunca voltlarn. Yikte X+ (F1) ve XX- (F2)
yuksek uyarim kosulu. boyunca voltaji test edin. Motor hizinin
tam yukte dogru oldugundan emin
olun. Cikis voltajini kontrol edin,
nominal voltaji asmadigindan emin
olun. Asin yik i¢in yik akimini kontrol
edin.
Calisan AVR'de koruma devresi, AVR LED'ini kontrol edin. Yaniyorsa,
VOLTAJ jenerator sargilarinda veya diyotlardaki | koruma devresi etkindir. Motoru
COKMELERI ariza nedeniyle. kapatin ve tekrar ¢alistirin. Voltaj
I normal olarak donerse, ancak yukte
(ACIK YUKU) tekrar ¢cokerse, yuksek uyarim

nedeniyle koruma devresi etkindir.
Yuksek uyarim voltlarinin nedenini
bulmak icin AVR olmaksizin Ariza
bulma'yi izleyin.

AVR arizasi.

AVR'yi degistirin ve acik yuku tekrar
test edin.

Ciddi asin yik veya fazlar boyunca
kisa devre.

Kelepce ampermetre ile yuk akimini
kontrol edin.
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9.6

Paralel Igletim

TABLO 13. ARIZA BULMA: PARALEL ISLETIM

BELIRTI

NEDEN

EYLEM

PARALEL ISLETIM L
DENENIRKEN DEVRE KESICI
KAPANMAZ

Faz disiI senkronizasyonu
Onleyen ‘Senkronizasyonu
Kontrol Et’ takili devre kesici.

Senkroskobun makinelerin
FAZDA oldugunu belirttiginden
veya saat on bir konumuna
yakin oldugundan emin olun
(saat yonunde donerken). Gelen
set ve bara arasindaki hiz
farkinin, devre kesiciyi
kapatmadan dnce,
senkroskobun hizli déniginu
Onlemeye yetecek kadar kuiguk
oldugundan emin olun (veya
isiklarin hizh dalgalanmalart).

Jeneratérlerin faz déntsi
farklilik gosterir.

Tum jeneratorlerin faz donusu
0zdes olana dek PARALEL]I
DENEMEYIN. Her bir
jeneratoriin faz dontsini
kontrol edin. Bir jeneratoriin faz
doénusuni tersine cevirmek icin
fazlarin ikisinin baglantilarini
birbiriyle degistirin.

Gelen jeneratér ve bara
arasindaki voltaj farki cok
yuksek.

Gelen setteki voltaj bara
voltajindan %4 daha yuksege
ayarlanabilir. BU NORMALDIR.
Orijinal yukstz Voltaj ayarlarini
ayarlamayin. Fark %4'ten ¢coksa,
yukl jenerator(ler) tzerinde
asir dusust kontrol edin.

SENKRONIZASYON ONCESI,
ISTIKRARSIZ FAZDA KOSULU

Motorlarin bir ya da daha
fazlasinda yonetici suriklenme.

Paralellemeden 6nce, motorlarin
IsSinmasina ve stabilize olmasina
izin verin. Hiz hala
surdkleniyorsa, yoneticileri ve
motor kosulunu kontrol edin.

Senkronizasyon sirasinda yUKklu
jenerator Uzerinde hiz/frekans
degisikliklerine neden olan bara
Uzerinde yuk varyasyonu.

Herhangi hizla degisen bir yiki
ayirin.

Senkronizasyonu denerken bir
motor veya otomatik ytk
baglatma ihtimalinin olmadigini
kontrol edin. Yiuk akimi
istikrarsizsa paraleli
DENEMEYIN.

ACIK YUK SIRASINDA
PARALELDE ISTIKRARSIZ
FREKANS

Motor hizi disisu ¢ok ‘sikr’
veya motorlar arasinda siklik
duzensizlikler (istikrarsizhk).
(Setler arasinda kW gucinun
hizli kaymasi icin kW dlcerleri
kontrol edin).

Motor yonetici hizi distsuni
%4'e arttirin (yikstzden tam
yuke). Yeni motor Uzerindeki
"yapigkan" yoneticileri kontrol
edin. Motorlari siklik sorunlar
acisindan kontrol edin,
(atesleme, denge disi, vs.),

ONCE VE SONRA STABIL
ANCAK SENKRONIZASYON
SIRASINDA ISTIKRARSIZ
VOLTAJ

Genellikle, senkronizasyon
sirasinda jeneratorler arasinda
gecici bir ‘kapali dong’
baglantisi olusturabilen
senkronizasyon paneli ve/veya
toprak kagagi korumasi
devreleri ile ‘segme’den
kaynaklanan sonuglar.

Jeneratorler senkronizme
yaklastiginda, (neredeyse 6zdes
hizlar) dalgalanma azalir ve
devre kesici kapandiginda tam
olarak kaybolur. Senkronizasyon
ekipmani, toprak kacagi
korumasi ve/veya anahtar
kartindaki kablolama devreleri
gecici se¢me sorunlari tretebilir.
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BELIRTI

NEDEN

EYLEM

KONTROLSUZ AKIM, DEVRE
KESICI KAPAL] OLDUGUNDA
HIZLI YUKSELIYOR

Jeneratorlerin birinde tersine
cevrilmis paralel disis
ekipmani.

Dusus CT'lerini tersine ¢evrilme
acisindan kontrol edin. Disus
CT'sindeki S1-S2 ucunu tersine
cevirin. Uyarim voltlarini test
edin - tersine cevrilen diglse
sahip jenerator en yiuksek
uyarim voltuna sahiptir.

TUM JENERATORLERDE

STABIL DEVRIDAIM EDEN
AKIM, VOLTAJ AYARI iLE
INDIRGENMEZ

TUM jeneratérlerde tersine
cevrilmis paralel dusus.

Dususleri tersine ¢evrilme
acisindan kontrol edin.
Duzeltmek igin S1-S2 uclarini
tersine cevirin. Bu tekrarlanan
kablolama hatasi, normal
yollarla ayarlanamayan stabil bir
devridaim akimiyla sonuglanir.

YUK OLMADIGINDA HER IKi
JENERATORDE STABIL
DEVRIDAIM EDEN AKIM

Jeneratorler arasinda voltaj farki
(uyarim seviyesi).

Yk olmadiginda Voltajlari
kontrol edin, (6zdes frekanslar)
ve tim jeneratorlerin 6zdes
voltaja sahip oldugundan emin
olun. YUk paylasimi oldugunda
ayarlamayin.

Jeneratorlerin HER IKISINDE
tersine ¢evrilmis paralel disis
ekipmani. (Fazlasiyla
ISTIKRARSIZ bir kosul olan,
BIR diisiis tersine cevirmesinin
aksine).

TUM diisiis CT'lerini tersine
cevrilme acgisindan kontrol edin.

Paralel dusis ekipmaninin
yanlis ayari.

Dusus kirpicilarinin ayarlarini
kontrol edin.

Dusus CT'lerinin dogru fazda
oldugunu kontrol edin. AVR S1-
S2icin CT cikisinin dogru
oldugunu kontrol edin.

KILOWATT OLCERLERDE
DENGESIZ GUC

Gucu (kW) esit olarak
paylasmayan motorlar.

Kilowatt paylasimini esitlemek
icin motorlarin yonetici
dususuni ayarlayin.

KILOWATTLARI
ESITLEDIKTEN SONRA
AMPERMETRELERDE
DENGESIZ AKIM

Makineler arasinda voltaj farki
(uyarim seviyeleri).

Yk olmadiginda tam voltaj igin
makineleri ayri ayri test edin.

Yanlis ayarlanmig paralel dists
ekipmani.

Onceki metinde belirtildigi
sekilde ayarlayin.

YUK ARTTIKCA VEYA
AZALDIKCA DENGESIz GUG

Yuk araligi varyasyonlari
boyunca esit olmayan kW
paylasimina neden olacak
sekilde, motor yoneticileri
uyumsuzdur veya yeni
yoneticiler ‘yapiskan'dir.

Motor yoneticileri yiksuzden
tam yuke kadar benzer 6zellikler
vermek icin ayarlanmalidir. Yeni
veya tekrar boyanan motorlarda
‘yapigkan’ yoneticiler olup
olmadigini kontrol edin.
Elektronik yoneticiler, tatmin
edici kilowatt yik paylasimini
saglamak icin, minimum %2 hiz
dusisu ile ayarlanmalidir. Daha
siki hiz dizenlemesi gerekirse,
izokronik Yk Paylasimi sistemi
kurulmalidir.
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9.7

BELIRTI

NEDEN EYLEM

YUK ARTTIKCA ARTAN
DENGESIZ AKIM

Paralel dusus seviyesi
ayarlarinda fark.

AVR'lerin yukslizden tam yik
voltaji diizenlemesinde fark.

Bu ayarlar makinenin yik/voltaj
Ozelliklerine katkida bulunan
ana faktorlerdir ve bu nedenle
paralellendikleri makineler icin
esit 6zellikler vermeye
ayarlanmalidir.

Her bir jeneratoru ayri ayri
calistirin ve tam yukun %25,
%50 ve %100'Unde yuk
uygulayin. Her bir yukteki voltaji
test edin ve degerleri diger
jeneratorler ile karsilastirin.
Duzenleme farkliliklarini
gidermek i¢in kontrol sistemlerini
ayarlayin.

Mimkin oldugunca fazla
induktif yik ile yontemi
tekrarlayin, érn. motorlar,
transformatorler, vs. Esit induktif
yuk paylasimini elde etmek igin
paralel dusus kirpicilarini
ayarlayin.

MAKINE TEK BASINA
CALISTIGINDA DUSUK
VOLTAJ REGULASYONU

Devrede asiri miktarda paralel
dusus

Tekli calisan makine olarak
normal voltaj regulasyonu igin,
paralel dusus transformatort
boyunca bir kisa devre anahtari
takilmalidir. (S1-S2). Bu panel
Uzerinde ‘Tekli’ veya ‘Paralel’
isletim olarak net sekilde
isaretlenmelidir.

DENGESIzZ GUG, MOTORLAR
MONTAJ PARCALARINA
'CARPAR'

Elektronik motor yonetici hizi
‘dusus’ ozellikleri ¢cok siki
ayarhdr.

kW (Aktif akim) paylasimi igin
en az %2 motor dusisi
temeldir. %1 veya daha az hiz
duzenlemesi gerekirse,
elektronik yonetimli ve Izokronik
Yuk Paylagimi sistemi
kurulmalidir.

AVR Ariza Bulma

Bu bolim AVR'lerdeki arizalari tanilamak icin genel bir tavsiyeye sahiptir. Daha fazla sorun
giderme rehberligi, Spesifikasyon, Kurulum ve Ayarlama talimatlarinda veya AVR modeline
0zgu Talimat Kilavuzunda verilmistir. AVR 8 saniye sonra (tam gecikme AVR tlrine
baghdir) arizal kosullar altinda calisan bir koruma devresine sahiptir. Devre, ¢ikis voltajinin
¢cokmesine neden olan ve jeneratdor durup tekrar baglatilana dek mandallanan, jenerator

uyarimini giderir.
oldugundan emin olmalidir.

Sistem tasarimcisi bu 06zelligin genel sistem korumasi ile uyumlu

Belirti

Eylem

CALISTIRIRKEN VOLTAJ
ARTMIYOR

AVR veya yardimci terminaller Gzerinde K1:K2 baglantisini kontrol
edin. Gerekirse degistirin ve tekrar baslatin.

CALISTIRIKEN VOLTAJ
YANLI$ DEGERE ARTIYOR

AVR voltu kontrol potansiyometre ayarini kontrol edin. Gerekirse
duzeltin.

Takiliysa ‘El Kirpici’'yi kontrol edin. Gerekirse ayarlayin.
Jenerator hizini kontrol edin. Gerekirse dizeltin ve tekrar baslatin.

AVR ‘UFRO’ gostergesini kontrol edin. Yanmissa, bkz. UFRO
Ayari Proseduru.

CALISTIRIRKEN VOLTAJ COK
YAVAS ARTIYOR

Jeneratorin beklenildigi sekilde hizlandigini kontrol edin.
Gerekirse dizeltin ve tekrar baslatin.

Ayarlanabilir rampa ayarini kontrol edin Gerekirse dizeltin ve
tekrar baglatin.

CALISTIRIRKEN VOLTAJ COK
YUKSEK DEGERE ARTIYOR

Kablolama semasi ile AVR kablolamasini kontrol edin.
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Belirti Eylem

CALISTIRIRKEN VOLTAJ COK [ Kablolama semasi ile AVR kablolamasini kontrol edin.
YUKSEK DEGERE ARTIYOR
SONRA DUSUK DEGERE

DUSUYOR
YURUTURKEN VOLTAJ Jenerat6r yuklemesini kontrol edin
NORMAL SONRA DUSUK Redresor sistemini kontrol edin (bkz. Servis ve Bakim bélimii)

DEGERE DUSUYOR
YUKSUZ VEYA ACIK YUKTE | Jenerator hizinin stabil oldugunu kontrol edin. Gerekirse diizeltin

YURUTURKEN VOLTAJ ve tekrar baslatin.
ISTIKRARSIZ Kablolama semasi ile AVR kablolamasini kontrol edin.
Sabit olana dek AVR stabilite kontroliinu yavag¢a saat yonunde
ayarlayin.
YUK UYGULANDIGINDA Jenerator hizinin, yik uygulandiginda dismedigini kontrol edin.
VOLTAJ DUSUK DEGERE Gerekirse dizeltin ve tekrar baslatin.
DUSUYOR AVR ‘UFRO’ géstergesini kontrol edin. Yiik uygulandiginda

yanmigsa, bkz. UFRO Ayari Proseduird.

Yukaridaki tim testler ve kontroller jeneratdr arizasini konumlandiramazsa, AVR'nin arizali
oldugu varsayilmalidir. AVR'de servis uygulanabilir 6geler yoktur.

AVR yalnizca orijinal STAMFORD parcasi ile degistirilmeliri.

9.7.1 UFRO Ayarlama Proseduru

Jeneratori durdurun.

AVR UFRO secimi baglantisinin gerekli isletim frekansi igin ayarlandigini kontrol edin.
Jenerator setini baglatin ve nominal hizda yiksuz calistirin.

Voltaj artik dogruysa ve UFRO gostergesi yanmiyorsa, ariza bulma prosedirtine dénin.
UFRO LED gostergesi yaniyorsa, su sekilde devam edin.

UFRO kontroliini tam olarak saat yontinde ayarlayin.

Jenerator hizini istenen UFRO esigine ayarlayin (tipik olarak nominal hizin %95').

© N o g > w NP

UFRO go0stergesi yanana dek UFRO kontrolini yavasg¢a saat yoninin tersine
ayarlayin.

9. Gosterge kapanana dek kontrolii yavasca saat yonine dénduarin.

10. UFRO ayar artik dogrudur - ariza bulma prosedirtine dénun.
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yfa 6zellikle bos birakilmistir.
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10 Parca Tanimlamasi

10.1 UC Tek Yatakh Jeneratoru

A050S910 (Yayin 4)
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10.2 UC Iki Yatakli Jeneratorii
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10.3

UC Parcalari ve Tespit Elemanlari

TABLO 14. PARCALAR VE TESPIT ELEMANLARI

Referans Bilegen ET:;FQEI Miktar Tork (Nm)
1 Eksiksiz PMG parcalari - -
2 PMG Kapagl/PMG DigI Kapak M5 /12A6 X 4 5/10
PMG Rotoru M10 x 85 1 45
4 PMG Statori M6 4 10
Ana Stator Alt Kapagi M103>(<) 25/ 6/8 56 / 69
5a Hava Girigi Kapag! M5 x 12 5
6 Ana Stator Ust Kapag! M103>(<) 25/ 4 56 / 69
7 NDE Braketi M8 x 25/ 6 28 /56
M10 x 30
8 Eksiksiz NDE Yatak parcalari - - -
10 Uyarici Stator M6 x 45 / 55 4 10
/75
11 Ana Stator ve Sasi - - -
12 Ayak M10 x 35/ 6 62/118
40
13 Ana Rotor - - -
14 Uyarici Rotor - - -
15 Redresor Aksami M6 x 4 8
40/50/60
16 Diyot/Varistor - - 4.751/3.0
17 Ana Terminaller M8 x 25/ 30 2 20
18 Terminal Kutusu Ug¢ Paneli NDE M6 x 12 12 10
19 Terminal Kutusu Ug Paneli DE M6 x 12 12 10
20a/ 20b Terminal Kutusu Yan Paneli M10 x 25 / 6/8 10/69
M12 x 25
21 Terminal Kutusu Kapagi M6 x 12 6 6
22 AVR Kapak Plakasi M5 x 12 6 5
23 AVR Montaj Braketi M5 x 12 4 5
24 AVR M5 x 12 4 5
25 Yardimci Terminal Karti M6 x 25 8 10
26 Yogusma Onleyici Isitici M4 x 12 2 el
27 Isitici terminal Kutusu M5 x 12 2 5
28 DE Adaptori Halkasi M8 x 25/ 6 56 / 56
M10 x 30
30 DE Adaptori (1 yatak) M10 x 50/60 6 56
31 DE Hava Cikisg Ekrani (1 yatak) M5 x 12 5
32 DE Panijurlari (1 yatak) M5 x 12 8/12 5
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Tespit

Referans Bilegen Elemant Miktar Tork (Nm)
33 DE Kaplin Poyrasi M16 8 250
ve Kaplin Diskleri (1 yatak)
40 DE Braketi (2 yatak) M12 x 40 8 95
41 DE Hava Cikisg Ekrani (2 yatak) M5 x 12 12 5
42 DE Panjurlari (2 yatak) M5 x 16 12 5
43 Eksiksiz DE Yatak parcalari (2 yatak) - - -
46 DE Adaptori (2 yatak) M12 x 40 8 95
a7 DE Adaptoru (2 yatak) M5 x 12 12 5
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11 Teknik Veriler

BILDIRIM

Olcumleri jeneratér ile saglanan test sertifikasi ile kargilagtirin.

11.1 UC Sargi Direncleri

TABLO 15. AVR KONTROLLU JENERATORLERI

20 °C'de sargilarin direnci (6lctlen degerler %10 dahilinde olmalidir)

Ana Stator ?:lt:gr;nll)arl, L-N eian) h % E

S " _ 1

2 > |z £ B

= g | 2 S 3

= A 2 s

é Es :: s; (1C\)/e35 2) (1Ove6 2) is \v/: 63 5 5 g: E
ucazC 0,09 0,045 (0,03 0,14 21 0,142 |0.59 2,6
uc22D 0,065 (0,033 0,025 |0,1 21 0,142 |0,64 2,6
UC22E 0,05 0,028 (0,02 0,075 |20 0,156 |0,69 2,6
UC22F 0,033 |0,018 |0,012 |0,051 |20 0,156 0,83 2,6
uc22G 0,028 |0,014 0,01 0,043 |20 0,156 |0,94 2,6
uc27C 0,03 0,016 |[0,011 (0,044 |20 0,156 |[1,12 2,6
uc27D 0,019 |0,01 0,007 (0,026 |20 0,156 |1.26 2.6
UC27E 0,016 |0,009 [0,008 |0,0025 |20 0,182 |1,34 2,6
UC27F 0,012 |0,007 |0,005 [0,019 |20 0,182 |1,52 2,6
ucC27G 0,01 0,006 (0,004 [0,013 |20 0,182 |1,69 2,6
UC27H 0,008 |0,004 |0,004 |0,014 |20 0,182 |1,82 2,6
UCD27J 0,006 |yok yok 0,009 |20 0,182 |2,08 2,6
UCD27K 0,006 |yok n/a 0,009 |20 0,182 |2,08 2,6
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TABLO 16. TRANSFORMATOR KONTROLLU JENERATORLER

20 °C'de sargilarin direnci (6lctlen degerler %10 dahilinde olmalidir)

. i Uyarici Statér €

Ana Statér 3 Faz Sargilari, L-N (ohm) (ohm) =
A .
= S e
o 1 faz 3 faz (@] —_
9 transformatér | transformator D: “‘O"
S S | e

) =
S 380V [ 400V | 415V | 416V | 460V | tvevesi [ s - i
— 50Hz | 50Hz | 50Hz | 60 Hz | 60 Hz | ienerawor ey o <
uc22C 0,059 (0,078 [0,082 |0,055 0,059 28 138 |[0,142 |0,59
uc22D 0,054 |0,056 (0,057 (0,049 |[0,054 28 138 10,142 |0,64
UC22E 0,041 |0,05 0,053 |0,038 [0,041 30 155 10,156 |0,69
UC22F 0,031 |0,032 (0,033 |0,025 |[0,031 30 155 |0,156 |0,83
uc22G 0,022 |0,026 (0,028 |0,021 |[0,022 30 155 0,156 |0,94
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12 Yedek Parcalar ve Satig Sonrasi
Servis

Yetkili servis magazasindan saglanan orijinal STAMFORD servis parcalarinin kullanimini
Oneririz. En yakininizdaki servis magazasinin ayrintilari icin www.stamford-avk.com adresini
ziyaret edin.

Pazar Sonrasi Yardim Masasi
Telefon: +91 2138 399000, +91 20 66246 700

E-posta: cgtil.csnotify@notes.cummins.com

12.1 Parca Siparisleri

Parca siparis ederken, makine seri numarasi veya makine kimlik numarasi ve turi, parca
aciklamasi ile birlikte belirtiimelidir. Makine seri numarasi ad plakasi veya sasi Uzerinde
bulunabilir.

12.2 Musteri Hizmetleri

Cummins Generator Technologies'in hizmet mihendisleri olasi en iyi destegi sunmak Uzere
kapsamli sekilde egitilmis, deneyimli profesyonellerdir. Kiiresel hizmetimiz sunlari sunar:

» Servis acil durumlari igin yilin 365 guni 7/24 yanit.
* Yerinde ac jenerat6ri devreye alma
« Yerinde yatak bakimi ve yatak kosulu izleme

» Yerinde yalitim entegrasyon kontrolleri

Yerinde AVR ve aksesuar kurulumu
» Cok dilli yerel muihendislikler
Musteri Hizmetleri Yardim Masasi:
Telefon: +91 2138 399000, +91 20 66246 700

E-posta: cgtil.csnotify@notes.cummins.com

12.3 Onerilen Servis Parcalari

Kritik uygulamalarda bu servis yedek parcalari seti jeneratoér ile tutulmalidir.
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Parca

Numarasi

Diyot Seti (tasma baskilayicili 6 diyot)

RSK2001

AS440 AVR E000-24403/1P
MX321 AVR E000-23212/1P
MX341 AVR E000-23412/1P
SX460 AVR E000-24602/1P

Tahriksiz Ug Yatagi

uC22 051 01032

UC27 051 01049

Tahrik Uclu Yatak

UC22 051 01044

uC27 051 01050

Transformator Kontrolld J

eneratorler (Sadece UC22)

Diyot Seti (varistorlii 6 diyot)

RSK2001

Uc Fazli Redresor

EO000 22016

Tahriksiz U¢ Yatagi

uC22 051 01032

Tahrik Uglu Yatak

UC22 051 01044
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13

Kullanim Omri Bertarafi

13.1

13.2

13.3

Hurda Urlinlerden malzeme rejenerasyonunda uzmanlasmis sirketler jeneratoriin demir, celik
ve bakirinin cogunu rejenere edebilir. Daha fazla ayrinti icin, litfen Musteri Hizmetleri ile
iletisim kurun.

Geri donusturtlebilir malzeme

Tum bilesenlerden baz malzemeleri, demiri, bakiri ve celidi, boyayi, polyester regineyi ve
yalitim bantini ve/veya plastik kalintilarini gidererek mekanik olarak ayirin. Bu ‘atik
malzemeyi’ atin

Demir, celik ve bakir artik geri donusturilebilir.

Ozel islem gerektiren 6geler

Elektrik kablosunu, elektronik aksesuarlar ve plastik malzemeleri jeneratérden cikarin. Atigi
geri donusturilebilir malzemeden ¢ikarmak igin bu bilesenler 6zel islem gerektirir.

Geri donusturulebilir malzemeleri geri donisum igin iletin.

Atik malzeme

Uzman bir yok etme sirketi yoluyla yukaridaki streclerin her ikisinden gelen atik malzemenin
yok edilmesi.
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